HDLZBAUSDHRAUBEN |
UNEIT RR ENVERBINDER

Buildin g‘h«’y
N -










| HOLZ 15

TEILGEWINDE - SENKKOPF BEFESTIGUNG VON PLATTEN

SHS 16 HBS PLATE ..o 212
SHS AISI410 ..o 20 HBS PLATE EVO....ccoiiie 222
HTS 26 HBS PLATE A4 ..., 227
HBS o 30 LBS 228
HBS SOFTWOOD.......ccccceevnn. 44 LBSEVO .o, 234
HBS COIL i 50 LBS HARDWOOD........cccoenue. 238
HBS EVO ..o 52 LBS HARDWOOD EVO............ 244
HBSEVO C5.. i 58 LBA 250
HBS HARDWOOD..........cccooeee. 60 DWS. e 259
HUS 68

XYLOFON WASHER ..o 73

| BETON 261

TBS e 76 HOLZ-BETON
TBS SOFTWOOD ... 88
eemax o CTC o 262
TBS FRAME . 98 TC FUSION oo 270
TBSEVO oo 102
TBS EVO CS ................................ 108 BETDN UND MAUERWERK
KOP .............................................. 110 MBS | MBZ ................................... 274
VOLLGEWINDE - ZYLINDERKOPF SKREVO [ SKSEVO....voviie 276
VGZooeeeee 120 SKRISKS [ SKP....oooiii 278
VGZ EVO oo 144
VGZEVOCS. .o 152 I METALL 281
VGZ HARDWOOD ... 154
HOLZ-METALL
VOLLGEWINDE - SENKKOPF
SBD oo 284
VGS e 164
SBS 292
VGSEVO...ooii, 180
SBS A2 | AISIZ04 o 296
VGS EVO C5 oo 186
SPP 298
VGS A4 . o 188
VGU oo 190 ~ BEFESTIGUNG VONBLECHEN
RTR e, 196 SBN - SBN A2 | AISI304......... 302
SAR 304
DOPPELGEWINDE
MCS A2 | AISI3Z04 ..o 306
DGZ e 202
MTS A2 | AISI3Z04 ... 308
DRS oo 208
CPL e 309
DR e, 210




| TERRASSEN 313
UND FASSADEN

SCHRAUBEN
SCIHCR ..o, 316
SCIA4 | AISI316.....oiiii, 318
SCIA2 | AISI304 ..., 320
KKT COLOR A4 | AISI316......... 324
KKT A4 | AISI316 ..o, 328
KKT COLOR ..o 332
FAS A4 | AISI316 ..., 336
KKZ A2 | AISI304......ccoviinn, 338
KKZEVO C5 ., 342
EWS AISI410 | EWS A2............. 344
KKF AISI410 ..o, 348
KKA AISI410 ..o 352
KKA COLOR. ..., 354

CLIP
FLAT | FLIP oo, 356

- TERRA BAND UV ..o 394
PROFID oo 394

- STAR e 394
e SHIM e 395
— SHIM LARGE ...ooooeooee 395

DAMMSTOFFBEFESTIGUNG
THERMOWASHER .......ccccoenn. 396

ZUSATZPRODUKTE 401

SCHRAUBER UND NAGLER
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HEBETECHNIK

BOHRER UND BIT

AL2. 402
AL8|ASB 18 ..o, 402
KMR 3373 i, 403
KMR 3372 ..o, 403
KMR 3352, 404
KMR 3338, 404
KMR 3371 oo, 405
BI3B i, 405
ANKERNAGLER ... 406
D38 RLE. ..., 407

CATCH o 408
TORQUE LIMITER ..o 408
JIGVGU. .o, 409
JIGVGZ 45° i, 409
BITSTOP ..o 410
DRILLSTOP ..o 410
JIG ALU STA i 411
COLUMN ..o, 411
BEAR ..o 412
CRICKET ..o, 412
WASP .. 413
RAPTOR......cooiiiiicc 413
LEWIS 414
SNAIL HSS 415
SNAIL PULSE ..o 416
BIT o 417
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Zum Verbinden gemacht

HAUPTSITZ

» Produktentwicklung
* Zertifizierung
» Qualitatskontrolle
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IMMER SCHNELLERE, SICHERERE UND
SPEZIALISIERTERE VERBINDUNGEN

Wir haben ein neues Werk in ltalien, das die
Entwicklung, Produktion und den Vertrieb un-
serer Schrauben und Verbindern foérdert.

Wir unterstitzen den Holzbau seit Uber 30
Jahren, da wir davon Uberzeugt sind, dass dies
der richtige Weg in eine bessere Zukunft ist.
Wir entwerfen in Sudtirol, produzieren in Italien
und weltweit und exportieren in jeden Winkel

der Erde. Unsere Schrauben sind mit einem
eindeutigen ldentifikationscode verknUpft, der
die Ruckverfolgbarkeit von der Vermarktung
bis zum Rohmaterial.

Welten, Materialien und Menschen miteinan-
der zu verbinden ist seit jeher unsere Starke.

 flinjo

rothoblaas.de
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NUTZUNGSKLASSEN

Die Nutzungsklassen sind
abhangig von den thermo-
hygrometrischen Bedin-
gungen der Umgebung, in
die ein Holzbauteil integriert
wird. Sie stellen einen Bezug
zwischen der Temperatur
und Feuchtigkeit der Um-
gebung und dem Wasser-
gehalt des Materials her.

©

©
A

®
T

-

EXPOSITION =1
Innen aulen, auBen, ungeschiitzt auBen,
aber Giberdacht mit Kontakt
Elemente in beheizten geschltzte (also Witterungseinflissen In den Boden oder
Gebauden unbewitterte) Elemente ausgesetzte Elemente Wasser eingetauchte
bei nicht beheizten ohne Moglichkeit zur Elemente (z. B.
Bedingungen Wasseransammlung Fundamentpfahle
und maritime
Konstruktionen)
o, o, o, -
FEUCHTIG. 65% 85% 95%
KEITSGRAD pra
) £ s
Atmosphare/Holz I!’j’l’ (12%) (20%) (24%) gesattigt

ATMOSPHARISCHE

KORROSIVITATSKATEGORIEN

Die durch die Atmosphare
verursachte Korrosion ist
abhangig von der relativen
Feuchtigkeit, der Luftver-

FEUCHTIGKEIT

. &

seltene
Kondensation

. &

seltene
Kondensation

)

gelegentliche
Kondensation

| 6

haufige
Kondensation

.|I|| 6

durchgehende
Kondensation

schmutzung, dem Chlo-
ridgehalt und davon, ob
die Verbindung im Innen-,
im Uberdachten oder im
bewitterten Bereich einge-
setzt wird. Die Exposition

wird durch die CE-Katego-
rie beschrieben, die auf der
Kategorie C nach Norm EN
ISO 9223 basiert.

Die atmospharische Kor-
rosivitat wirkt nur auf den
freiliegenden Teil des Ver-
binders.

ABSTAND >10 km von 10 bis 3 km von 3 bis 0,25 km < 0,25 km
VOM MEER von der Kuste von der Kuste von der Kuste von der Kuste
/M ........... Py PY P .g
LUFTVER- sehr niedrig niedrig mittel starke sehr hoch
SCHMUTZUNG
| ° ° °

Wiisten, zentrale Arktis/ ~ landliche Gebiete mit geringer

Antarktis

Umweltverschmutzung,
kleine Stadte

stadtische und indust-
rielle Gebiete mit mittlerer
Umweltverschmutzung

stadtische und indust-
rielle Gebiete mit starker
Umweltverschmutzung

Umgebung mit sehr
hoher industrieller
Verschmutzung

KORROSIVITATSKATEGORIEN

DES HOLZES

Die durch das Holz ver-
ursachte Korrosion hangt
von den Holzarten, der
Holzbehandlung und dem
Feuchtigkeitsgehalt ab. Die
Exposition wird durch die
TE-Kategorie entsprechend

den Angaben bestimmt.

Die korrosive Wirkung des
Holzes betrifft nur den Teil
des Verbinders, der in das

C © G DI O
pH pH pH pH pH
pH-WERT HOLZ
UND BEHANDLUNGEN alle alle pH>4 pH<4 alle
,Standard”-Holzer  ,aggressive” Holzer
niedriger hoher Sauregehalt
Sauregehalt und und/oder
unbehandelt behandelt
HOLZ- o g

FEUCHTIGKEIT

AWV
<10%

10% < (&[] < 16%

16% < ([ < 20%
o< @) <20%

AN
) >20%

Holzelement eingelassen ist.

NUTZUNGSKLASSE

SC1

sc2

SC3

SC3

Sc4

LEGENDE:

gesetzlich vorgesehene Verwendung

Fur weitere Informationen siehe SMARTBOOK SCHRAUBEN www.rothoblaas.de.

8 | SMARTBOOK SCHRAUBEN
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WIE VIEL WISSEN WIR UBER SCHRAUBEN?

Theorie, Praxis, Versuchsreihen: Um das ganze Wissen Uber
Schrauben zusammenzutragen, sind jahrelange Erfahrung,
Workshops und Arbeiten auf der Baustelle notwendig. Wir
bieten Ihnen unser Wissen auf 70 Extraseiten zum Katalog.
Damit unsere Erfahrung in lhren Handen liegt.

_ —
Zum Download des SMARTBOOK den QR-Code scannen e rOt h Oblaas
 flinjoO! rothoblaas.de :

Solutions for Building Technology




| KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

KOPFE UND SPITZEN
KOPFTYP SPITZENTYP

SENKKOPF MIT FRASRIPPEN

HBS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS S, VGS,
VGS EVO C4/C5, VGS A4, SCI A2/A4, SBS, SPP, MBS

TELLERKOPF
TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS S, FAS A4

TELLERKOPF
TBS FRAME

SENKKOPF GLATT

HTS, DRS, DRT, SKS EVO, SBS A2, SBN, SBN A2,
SCIHCR

SENKKOPF 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

RUNDKOPF
LBS, LBSEVO, LBSH, LBSHEVO

SECHSKANTKOPF
KOP, SKR EVO, VGS, VGS EVO, MTS A2, SAR

KEGELKOPF
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

KEGELUNTERKOPF
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

KEGELUNTERKOPF VERSTARKT
HBS PLATE, HBS PLATE EVO, HBS PLATE A4

LINSENKOPF
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

ZYLINDERKOPF

VGZ, VGZ EVO C4/C5,VGZ H, DGZ, CTC, MBZ,
SBD, KKZ A2, KKZ EVO C5, KKA AlSI410,
KKA COLOR

TROMPETENKOPF
DWS, DWS COIL

10 | KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

3 THORNS

HBS, HTS, HBS COIL, HBS EVO C4/C5, HBS PLATE,
HBS PLATE EVO, TBS, TBS MAX, TBS EVO C4/C5, TBS
FRAME, VGZ, VGZ EVO C4/C5, VGS, VGS EVO C4/C5,
DGZ, CTC, SHS, SHS AISI410, KKF AISI410, SCI A2

SELF-DRILLING
VGZ,VGS, VGS A4

SHARP

LBS, LBS EVO, DRS, DRT, DWS, DWS COIL, MCS A2,
KKT COLOR A4, KKT A4, EWS A2, EWS AISI410,
SCIHCR, SCI A4, FAS

SHARP SAW
HBSS, TBS S

SHARP SAW NIBS (RBSN)
VGS

SHARP 2 CUT
KKT COLOR

STANDARD FUR HOLZ
MBS, MBZ, KOP, MTS A2

HARD WOOD TIMBER
HBSH, VGZH

HARD WOOD (STEEL - to - TIMBER)
LBSH, LBSHEVO

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2, KKZ EVO C5

BETON
SKREVO, SKSEVO

METALL (TAPERED TIP)
SBD

METALL (MIT RIPPEN)
SBS, SBS A2, SPP

METALL (OHNE RIPPEN)
SBD, SBN, SBN A2, KKA AISI 410, KKA COLOR



| FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

SPITZE 3 THORNS

Umfangreiche Versuchsreihen in den eigenen Rothoblaas-Laboren und in externen Einrichtungen auf Softwood, Hardwood
und LVL ermdglichten die Entwicklung eines in jeder Hinsicht leistungsstarken Produkts.

EINFACHES UND SCHNELLES EINDREHEN

Die Spitze 3 THORNS ist mit gepragten Spaltelementen
und einem Schirmgewinde bis zum Schraubenende aus-
gestattet. Dies sorgt fur ein schnelles AnbeilRen und eine
reibungsarme Montage, reduziert die Torsionskraft auf die
Schraube und minimiert die Beschadigung des Holzes. Das
Finish bietet eine hervorragende Optik.

LEGENDE

A Standardspitze

B Standardspitze
(mit Vorbohrung)

C Spitze 3 THORNS

D Self-drilling-Spitze

Im Bild ist das Eindrehen von Schrauben mit unterschiedlicher Spitze dargestellt, wobei
die Anderung der Durchzugstiefe nach einer Einschraubzeit von 1,0 Sekunden hervor-
gehoben wird.

Zum Eindrehen muss die Schraube die Widerstandskraft des
Holzes Uberwinden. Die Einschraubkraft, die durch das Ein-
schraubmoment (M,,) gemessen wird, kann nur mit einer
leistungsstarken Spitze minimiert werden.

A ——
B —
e c—
=
=
D ——
0 Lins 100%

Die Grafik zeigt den Verlauf des Einschraubmoments flur Schrauben mit unterschied-
lichen geometrischen Spitzen und den gleichen Rahmenbedingungen (Schrauben-
durchmesser, Gewindelange und -typ, Holzwerkstoff, aufgebrachte Kraft) abhangig
von der Einschraublange (Ljn¢).

Die Torsionskraft, die an der Schraube mit einer Spitze
3 THORNS (C) wahrend des Eindrehens akkumuliert wird, ist
deutlich niedriger als bei Schrauben mit Standardspitzen (A)
und nahert sich dem Einschraubwert mit Vorbohrung (B).

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert.
Mehr Schrauben kénnen auf geringerem Raum und groRere Schrauben in kleineren Elementen verwendet
werden. Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts verringern sich.

REDUZIERUNG DER MINDESTABSTANDE

Dank der Spaltelemente im Gegengewinde erleichtert die
Spitze 3 THORNS ein Eindrehen der Schraube in die Fasern,
ohne sie zu beschadigen.

Sie wirkt wie eine LochfUhrung und ermoglicht die Verrin-
gerung der Abstande zu den Randern und zwischen den
Schrauben. Gleichzeitig verhindert sie Risse im Holzele-

ment sowie Sprédbruche der Verbindung.

v, " D
WA N 1]

Die Sequenz stellt den Testverlauf zur Bewertung der Mindestabstande der Schrauben
bei axialem Abscheren nach EAD 130118-01-0603 dar.

FOr den Test wird die Schraube eingedreht und nach 24
Stunden wieder geldst. Daraufhin wird das Loch mit Farb-
stoff gefullt, um ihre Diffusion innerhalb des Holzelements
zu Uberprufen. Der vom Eindrehen der Schraube betroffene
Bereich ist proportional zur roten Flache.

A Standardspitze

C Spitze 3 THORNS

D Self-drilling-Spitze

Die Spitze 3 THORNS (C) verhalt sich dhnlich wie die Stan-
dardschraube, die in eine Vorbohrung eingedreht wird (B),
tendenziell wie die Self-drilling-Spitze (D).

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG | 11



| KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

MATERIALIEN UND BESCHICHTUNG

I KOHLENSTOFFSTAHL MIT BESCHICHTUNG

ORGANIC
COATING

Zn

ELECTRO
PLATED

ROSTSCHUTZBESCHICHTUNG C5 EVO

Mehrschichtige Beschichtung, die AuRenumgebungen mit C5-Klassifi-
zierung nach ISO 9223 standhalt. Expositionszeit in Salzspruhnebel (SST)
gemaR ISO 9227 uber 3000 Stunden (Prufung an zuvor verschraubten
und geldsten Schrauben in Douglasie).

ROSTSCHUTZBESCHICHTUNG C4 EVO

Mehrschichtige Beschichtung auf anorganischer Basis mit einer aulReren
Funktionsschicht mit Epoxidmatrix und Aluminiumflakes. Eignung fur die
Korrosionskategorie C4, nachgewiesen durch RISE.

ORGANISCHE ROSTSCHUTZBESCHICHTUNG

Farbige Beschichtung auf organischer Basis, die eine ausgezeichnete
Bestandigkeit gegen atmospharische Korrosion und Holzkorrosion bei
AuRenanwendungen bietet.

GALVANISCHE VERZINKUNG
Beschichtung aus einer Schicht aus galvanischer Verzinkung mit Chrom-
passivierung; Standard fur die meisten Verbinder.

I EDELSTAHL

A4

AISI 316

A2

AISI 304

HIGH CORROSION RESISTANT - CRCV

Super-austenitischer Edelstahl. Er zeichnet sich durch einen hohen Mo-
lybdangehalt und niedrigen Kohlenstoffgehalt aus. Er bietet eine sehr
hohe Bestandigkeit gegenuber allgemeiner Korrosion, Spannungsriss-
korrosion, interkristalliner Korrosion und LochfralR. Die richtige Wahl fur
exponierte Befestigungen in Hallenbadern.

EDELSTAHL A4 | AISI316 - CRC IlI
Austenitischer Edelstahl. Das vorhandene Molybdan verleint eine hohe
Bestandigkeit gegenuber allgemeiner Korrosion und Spaltkorrosion.

EDELSTAHL A2 | AISI304 - CRC Il
Austenitischer Edelstahl. Der haufigste unter den austenitischen Werkstof-
fen. Er bietet einen hervorragenden Schutz gegen allgemeine Korrosion.

EDELSTAHL A2 | AISI305 - CRC Il
Austenitischer Edelstahl &hnlich A2 | AISI304. Die Legierung enthalt et-
was mehr Kohlenstoff im Vergleich zum A2 | AISI304, wodurch er sich in
der Produktion besser verarbeiten lasst.

EDELSTAHL AlSI410

Martensitischer Edelstahl, charakterisiert durch seinen hohen Kohlen-
stoffgehalt. Geeignet flur AuBenanwendungen (SC3). Unter den rostfrei-
en Stahlen ist er derjenige mit der hdchsten mechanischen Leistung.

1 2 3 4 5 Farbe

000060

0000 :

000 ‘:‘i'

cXc)

000060

6006060 v
o
=

eee0 [

0000 -

00 ;

LEGENDE: o Atmosphérische Korrosivititskategorien Erfahrung Rothoblaas

Korrosivitatskategorien des Holzes Erfahrung Rothoblaas

Korrosivitatskategorie, definiert gemaR EN 14592:2022 nach EN ISO 9223 und EN 1993-1-4:2014 (fur Edelstahl wurde unter alleiniger Berucksichtigung des

Einflusses von Chloriden und ohne Reinigungsverfahren eine dquivalente Korrosionskategorie bestimmt).

Korrosivitatskategorie des Holzes nach EN 14592:2022.
Fur weitere Informationen sieche SMARTBOOK SCHRAUBEN www.rothoblaas.de.

12 | KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT



| FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

EVO COATINGS

Im Rahmen der Rothoblaas-Forschungsprojekte entstehen Beschichtungen, die den komplexesten Anforderungen des
Marktes gerecht werden. Unser Ziel ist es, hochmoderne Befestigungsldsungen anzubieten, die mechanische Leistung und
Korrosionsbestandigkeit ohne Kompromisse gewahrleisten.

C4 EVO CSEVOD

Korrosivitatskategorie C4: Bereich mit hoher Konzentra- Korrosivitatskategorie C5: Bereich mit sehr hoher Kon-
tion an Schadstoffen, Salzen oder Chloriden Zum Beispiel zentration an Salzen, Chloriden oder korrosiven Stoffen aus
stadtische und industrielle Gebiete mit hoher Umweltver- Produktionsprozessen. Zum Beispiel Orte in Kustennahe
schmutzung und Kustengebiete. oder Gebiete mit hoher industrieller Verschmutzung.
Mehrschichtige Beschichtung auf anorganischer Mehrschichtige Beschichtung auf organischer Ba-
Basis mit einer aulleren Funktionsschicht mit Ep- sis mit einer Funktionsschicht. Die Deckschicht
oxidmatrix und Aluminiumflakes. hat eine abdichtende Funktion, die den Beginn der

Korrosionsreaktion verzdgert.

5 5
1440h o >3000hn -

Expositionszeit in Salzspruhtest
gemall EN ISO 9227:2012 ohne
Rotrost an zuvor verschraub-
ten und geldsten Schrauben in
Douglasie.

Expositionsstunden im Salzspriih-
test gemal EN [SO 9227:2012
ohne Rotrost.

t=1440h t=>3000h

I ABSTANDVOM MEER
BESTANDIGKEIT GEGEN CHLORIDEINWIRKUNG

Rostschutzbeschichtung C4 EVO()
Rostschutzbeschicﬁtung C5EVOf

L L L L L
..................... N~
S~~~
~——~—~—~—~—

Abstand vom 10 km 3 km 1km 0,25 km 0
Meer

(1) C4 und C5 sind nach EN 14592:2022 entsprechend EN ISO 9223 definiert.
(2 EN 14592:2022 begrenzt derzeit die Nutzungsdauer alternativer Beschichtungen auf 15 Jahre.

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG | 13
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| HOLZ

SHS

SENKKOPFSCHRAUBE 60°. . ... .. 16
SHS AISI410

SENKKOPFSCHRAUBE 60°. . ...\ 20
HTS

SENKKOPFSCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE .. ................ 26
HBS

SENKKOPFSCHRAUBE. ...\ 30
HBS SOFTWOOD

SENKKOPFSCHRAUBE. ... .o 44
HBS COIL

GEBUNDENE HBS-SCHRAUBEN . . ... ... . 50
HBS EVO

SENKKOPFSCHRAUBE. . ...\ 52
HBS EVO C5

SENKKOPFSCHRAUBE. .. ... . 58
HBS HARDWOOD

SENKKOPFSCHRAUBE FUR HARTHOLZER .. ................. 60
HUS

GEDREHTE BEILAGSCHEIBE . ... ... i 68
XYLOFON WASHER

ENTKOPPLUNGSSCHEIBE FUR SCHRAUBEN . .. .............. 73
TBS

TELLERKOPFSCHRAUBE . . ... .. . . . 76
TBS SOFTWOOD

TELLERKOPFSCHRAUBE . . .. ..o 88
TBS MAX

TELLERKOPFSCHRAUBE XL ... ... i 92
TBS FRAME

TELLERBAUSCHRAUBE . ... ..\ 98
TBS EVO

TELLERKOPFSCHRAUBE . . ... .. i 102
TBS EVO C5

TELLERKOPFSCHRAUBE . .. ... i 108
KOP

SCHLUSSELSCHRAUBE DIN571. . ... 110
VGZ

SCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE UND ZYLINDERKOPF. ... .. .. 120
VGZ EVO

VOLLGEWINDESCHRAUBE MIT ZYLINDERKOPF . . ........... 144
VGZ EVO C5

VOLLGEWINDESCHRAUBE MIT ZYLINDERKOPF .. ........... 152
VGZ HARDWOOD

VERBINDER MIT VOLLGEWINDE FUR HARTHOLZER ......... 154

VGS

VOLLGEWINDE-VERBINDER MIT SENK- ODER

SECHSKANTKOPF ... ... ... ... ... . . . ... 164
VGS EVO

VOLLGEWINDE-VERBINDER MIT SENK- ODER

SECHSKANTKOPF ... .. 180
VGS EVO C5

SENKKOPFSCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE .. ............... 186
VGS A4

SENKKOPFSCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE ................. 188
VGU

45° UNTERLEGSCHEIBE FURVGS. ... ... .. ................. 190
RTR

ARMIERUNGSSYSTEM ... i 196
DGZ

DOPPELGEWINDESCHRAUBE FUR DAMMSTOFFE .. ... ... .. 202
DRS

ABSTANDSSCHRAUBE HOLZ - HOLZ ...................... 208
DRT

ABSTANDSSCHRAUBE HOLZ - MAUERWERK .. ... ... .. ... ... 210
HBS PLATE

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF FUR PLATTEN ... ........ 212
HBS PLATE EVO

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF ... ... ... ... ... ..... 222
HBS PLATE A4

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF FUR PLATTEN ... ........ 227
LBS

RUNDKOPFSCHRAUBE FUR PLATTEN ... ................... 228
LBS EVO

RUNDKOPFSCHRAUBE FUR PLATTEN ... ................... 234

LBS HARDWOOD
RUNDKOPFSCHRAUBE FUR LOCHBLECHE
AUF HARTHOLZERN ... ... i 238

LBS HARDWOOD EVO
RUNDKOPFSCHRAUBE FUR LOCHBLECHE

AUF HARTHOLZERN .. ... 244
LBA

ANKERNAGEL ... 250
DWS

GIPSPLATTENSCHRAUBE . .. ... .. ... ... ........... 259

HOLZ | 15
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SENKKOPFSCHRAUBE B60°

KLEINER KOPF UND 3 THORNS-SPITZE

Der 60°-Kopf und die Spitze 3 THORNS ermoglichen ein leichtes Ein-
schrauben der Schraube in kleine Anbauteile ohne ein Spalten des Holzes.

GROSSERES MITNAHMEPROFIL

Im Vergleich zu handelsublichen Holzbauschrauben verfugt sie Uber ein
groRReres Torx-Innensechsrund: TX 25 fur @4 und 4,5, TX 30 fur @5. Die
richtige Schraube fur alle, die Robustheit und Prazision verlangen.

BEFESTIGUNG VON DIELEN MIT NUT UND FEDER

Zur Befestigung von Spundbrettern oder kleinen Elementen; die Aus-
fuhrung mit einem Durchmesser von 3,5 mm eignet sich perfekt fur die
Anwendung in der Nut.

BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm]

3( (385 5 )12

t

LANGE [mm]

12 ( (30 120) )1o000

NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

P3,5 MATERIAL

04 - P45 -5 E,E:IT.,!., Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

¢ Dielen mit Nut und Feder

» Holzwerkstoffplatten

e Hartholzer, MDF, HDF und LDF

e Furnierte und beschichtete Platten
* Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

16 | SHS | HOLZ



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART-NR. L b A Stk.
[mm] [mm]  [mm]  [mm]
SHS3530(%) 30 20 10 500
35 SHS3540% 40 26 14 500
TX10 sHs3550(%) 50 34 16 500
SHS3560(*) 60 40 20 500

) Ohne CE-Kennzeichnung.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

d;,  ART-NR. L b A Stk.
[mm] [mm]  [mm]  [mm]
SHS440 40 24 16 500
4  SHS450 50 30 20 400
TX25 sHs460 60 35 25 200
SHS470 70 40 30 200
SHS4550 50 30 20 200
XS SHS4560 60 35 25 200
SHS4570 70 40 30 200
SHS550 50 24 26 200
SHS560 60 30 30 200
SHS570 70 35 35 200
szso SHS580 80 40 40 200
SHS590 90 45 45 200
SHS5100 100 50 50 200
SHS5120 120 60 60 200

SHS B3,5 SHS @4 - D4,5 - @5
[©
b : s} :
L | L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 4 4,5 5
Kopfdurchmesser dy [mml] 5,75 8,00 9,00 10,00
Kerndurchmesser d, [mml] 2,30 2,55 2,80 3,40
Schaftdurchmesser dg [mml] 2,65 2,75 3,15 3,65
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mml - - - 3,5
(1) Vorbohrung guiltig fur Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Harthélzer (Hardwood) und fir LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 4,5 5
Zugfestigkeit frensk (KNI 5,0 6,4 7.9
FlieRmoment My INm] 3,0 4.1 54
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der
2
Ausziehfestigkeit fax k IN/mm?] 117 150 29,0
Charakteristischer 5
Durchziehparameter fheaqx  IN/mm?] 10.5 20,0 )
Assoziierte Dichte [N [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d;  [mm] 4 4,5 5|
a;  [mm] 10-d 40 45 10-d 50 a [mm] 5-d 20 23 5-d 25
a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25
asy [mml  15.d 60 68 15.d 75 azy [mml  10-d 40 45 10.d 50
az. [mm]  10d 40 45 10-d 50 az. [mml  10-d 40 45 10-d 50
agy [mml 5. 20 23 5.d 25 age [mml  7d 28 32 10-d 50
age [mml 5. 20 23 5.d 25 ase [mml  5d 20 23 5.d 25

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4 4,5 5 d; [mm] 4 4,5 5
a;  [mm] 5-d 20 23 5-d 25 a;  [mm] 4-d 16 18 4.d 20
a, [mm] 3.d 12 14 3.d 15 a, [mm] 4-d 16 18 4.d 20
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 azy [mm] 7d 28 32 7d 35
az. [mm] 7-d 28 32 7-d 55 az. [mm] 7d 28 32 7d 35
azy [mm] 3.d 12 14 3.d 15 agy [mml 5-d 20 23 7-d 35
azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15 azc [mm] 3.d 12 14 3.d 15

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

= —

ANMERKUNGEN auf Seite 19.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie H(;l:;l-(l)?lz Ho::z=-(l)-|°olz Holzwerhitlzﬁplatte- Gem:;!;(a)gszug Gewu::ti%aouszug Kopfdurchzug
[ (= (Rill) ==
A — wle— = | |
L = ' i I
b — : -
S, v i . B ;
d L b A Ry,90,k Ry,0.k Span Ry k Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 12 0,84 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,77 0,84 2,02 0,61 0,73
50 30 20 1,06 0,69 1,06 1,70 0,51 0,92
45 60 35 25 1,18 0,79 15 1,06 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 0,88 1,20 2,21 0,66 1,13
5 80 40 40 1,46 0,96 15 1,20 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 3,79 1,14 1,13
e =Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

» Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

+ Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt

berechnet:
Rk' kmod
R

d VM

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

+ Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

« Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und der Paneele miis-
sen separat durchgeftihrt werden.

« Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

« Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berlcksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

« Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den flr eine OSB3- oder OSB4-Platte gemaR EN 300 oder fur eine Spanplatte
gemaR EN 312 mit einer Starke Spay und Dichte py = 500 kg/m3 berechnet.

« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

« Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

MINDESTABSTANDE

ANMERKUNGEN

» Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

« BeiHolzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq, ap)
mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

« Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g )
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden unter Berlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere p,-Werte kdnnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scher- und Zugfestigkeit) mithilfe des kgens-Beiwerts umgerechnet wer-
den.

R'yi= Kaensy *Rux

R .=k

ax.k dens,ax” " axk
R

headk ~ kdens,ax ) Rhead,k

Pc 350 380 385 405 425 430 440
kg/m?]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

Der Abstand aq, aufgelistet fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS und d{>5
mm, eingeschraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420
kg/m3 und Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der
Grundlage experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahl-
weise kénnen 12-d gemalk EN 1995:2014 Gbernommen werden.

HOLZ | SHS | 19
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SENKKOPFSCHRAUBE BO°

KLEINER KOPF UND 3 THORNS-SPITZE

Der verdeckte Kopfabschluss mit 60°-Winkel und die Spitze 3 THORNS
ermadglichen ein leichtes Einschrauben der Schraube in kleine Anbauteile
ohne ein Spalten des Holzes.

OUTDOOR AUF SAUREHALTIGEN HOLZERN

Martensitischer Edelstahl. Unter den rostfreien Stahlen ist er derjenige
mit der héchsten mechanischen Leistung.

Geeignet fur den AuRenbereich und saurehaltigen Hélzern, jedoch nicht
fur korrosive Stoffen (Chloride, Sulfide usw.).

BEFESTIGUNG VON KLEINEN ELEMENTEN

Die Ausfuhrungen mit geringem Durchmesser sind ideal zur Befestigung
von Spundbrettern oder kleinen Elementen; die AusfUhrung mit einem
Durchmesser von 3,5 mm eignet sich perfekt zur Befestigung von Dielen
mit Nut und Feder.

SHS N R
|
E== L
BIT INCLUDED u i
ri-"
DURCHMESSER [mm] 2((35 8) )12 40
A4 W
LANGE [mm] 12 ( (a0 280) )1000 i
X
NUTZUNGSKLASSE @ @ @ g |
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT (@) 1 t -
. ) |}
KORROSIVITAT DES HOLZES N '.'r.
MATERIAL @ Martensitischer Edelstahl AISI o .
410
SHS
ANWENDUNGSGEBIETE
» Holzwerkstoffplatten
¢ Massivholz
e Brettschichtholz
e BSP LVL
e Holzer mit hoher Dichte und saurehaltige
Holzer
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FENSTER UND TUREN IM
AUSSENBEREICH

SHS AISI140 ist die richtige Wahl fur die Befes-
tigung von kleinen Elementen wie Spundbret-
tern, Fassaden sowie Fenster- und Turrahmen.
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AN

Mit Schrauben SHS AlSI410 Durchmesser 6 und 8 mm befestigte Holzlatten

an der Gebaudehulle.

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

SHSAS @3,5

o[©) o A Jo

\

A

Befestigung von Elementen aus harten und saurehalti-

gen Holzern in weit von der KUste entfernten Umge-
bungen, mit SHS AISI410 Durchmesser 8 mm.

SHSAS 04,5 - @5 - 06 - @8

b | h |
L : L :
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d; [mm] 3,5 4,5 5 6 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 5,75 7,50 8,50 11,00 13,00
Kerndurchmesser d, [mml] 2,15 2,80 3,40 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mml] 2,50 3,15 3,65 4,30 5,80
Vorbohrdurchmesser(t) dys  [mm] 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fiir Harthélzer (Hardwood) und fiir LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d; [mm] 4,5 5 6 8
Zugfestigkeit frensk KNI 6,4 79 11,3 20,1
FlieBmoment My INm] 4,1 54 9,5 20,1
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der 5
Ausziehfestigkeit faxic IN/mm2] 187 150 29.0
Charakteristischer 5
Durchziehparameter fheaax  IN/mm?] 1 AU )
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SHS XS AISI410 SHS AISI410
d, ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
SHS3540AS(*) 40 26 14 500 SHS680AS 80 40 40 100
T?(’io SHS3550AS(*) 50 34 16 500 SHS6100AS 100 50 50 100
SHS3560AS(*) 60 40 20 500 SHS6120AS 120 60 60 100
SHS4550AS 50 30 20 500 TX630 SHS6140AS 140 75 65 100
T?(ISO SHS4560AS 60 35 25 500 SHS6160AS 160 75 85 100
SHS4570AS 70 40 30 200 SHS6180AS 180 75 105 100
SHS550AS 50 24 26 200 SHS6200AS 200 75 125 100
SHS560AS 60 30 30 200 SHS8120AS 120 60 60 100
TX525 SHS570AS 70 35 35 100 SHS8140AS 140 60 80 100
SHS580AS 80 40 40 100 SHS8160AS 160 80 80 100
SHS5100AS 100 50 50 100 SHS8180AS 180 80 100 100
(*)Ohne CE-Kennzeichnung. TX840 SHS8200AS 200 80 120 100
SHS8220AS 220 80 140 100
SHS N AISI410 - schwarze Ausfiihrung SHS8240AS 240 80 160 100
d, ART.-NR. L b A Stk. SHS8260AS 260 80 180 100
L) Lol __ (sl SHS8280AS 280 80 200 100
4,5 SHS4550ASN 50 30 20 100
TX20 SHS4560ASN 60 35 25 100
5 SHS550ASN 50 24 26 100
TX25 SHS560ASN 60 30 30 200
I ANWENDUNG
Amerikanische
Eiche Sauleneiche Douglasie Schwarzkirsche
Quercus petraea Quercus robur Pseudotsuga menziesii Prunus serotina
py = 665-760 kg/m3 py = 690-960 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 490-630 kg/m3
Européische Kastanie Roteiche Blaue Douglasie See-Kiefer
Castanea sativa Quercus rubra Pseudotsuga taxifolia Pinus pinaster
py = 580-600 kg/m* Py = 550-980 kg/m3 py = 510-750 kg/m3 py = 500-620 kg/m3
=
Montagemoglichkeit auf saurehaltigen Holzern, jedoch fern von kor- pH<4 pH > 4
rosiven Stoffen (Chloride, Sulfide usw.).
. ) ) i ) .aggressive” Holzer »~Standard”-Holzer
Fir den pH-Wert und die Dichte der verschiedenen Holzarten siehe S. 314. hoher Sauregehalt niedriger Sauregehalt

FACADES IN DARK TIMBER

Die schwarze Variante SHS N wurde speziell
fur Fassaden aus Brettern aus verkohltem Holz
(charred wood) entwickelt; sie bietet eine per-
fekte Kompatibilitat und ein hervorragendes
asthetisches Ergebnis. Dank der Korrosions-
bestandigkeit kann sie im Freien verwendet
werden, um beeindruckende und langlebige
schwarze Fassaden zu schaffen.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Py < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mml 45 5 6 8 d;, [mml 4,5 5 6 8
a, [mml 10d 45 10.d 50 60 80 a, [mm] 5 23 5.d 25 30 40
a, [mml 5 23 5.d 25 30 40 a, I[mml 5 23 5.d 25 30 40
asy [mm]  15.d 68 15-d 75 90 120 asy [mml 10d 45 10.d 50 60 80
asc [mml  10d 45 10.d 50 60 80 asc [mml  10d 45 10.d 50 60 80
as, [mm]  5d 23 5.d 25 30 40 ag, [mml 7. 32 10-d 50 60 80
asc [mm]  5d 23 5.d 25 30 40 asc [mm]  5d 23 5.d 25 30 40
() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m?3
N a=0° RN \ a=90°
d, [mm] 45 5 6 8 d, [mm 45 5 6 8
a, [mm] 154 68 15-d 75 90 120 a, [mml 7d 32 7d 35 42 56
a, Imml 7d 32 7-d 35 42 56 a, I[mml 7d 32 7d 35 42 56
asy [mm] 20d 90 | 20d 100 120 160 asy Imm] 15d 68 15.d 75 90 120
asc [mm] 15d 68 15-d 75 90 120 asc Imm]  154d 68 15.d 75 90 120
as, [mml 7. 32 7d 35 42 56 as, [mml  9d 4 12.d 60 72 96
asc [mml 7. 32 7.d 35 42 56 asc [mm] 7. 32 7d 35 42 56

() schraubenabstande VORGEBOHRT

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4,5 5 6 8 d; [mm] 4,5 5 6 8
a;  [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 a;  [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
a; [mm] 3d 14 3.d 15 18 24 a; [mm] 4.d 18 4d 20 24 32
azy [mm]  12.d 54 12.d 60 72 96 az, [mm] 7-d 32 7d 35 42 56
az. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56 az. [mm] 7-d 32 7d 35 42 56
azy [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24 agy [mm] 5-d 23 7d 35 42 56
azc [mm] 3-d 14 3d 15 18 24 azc [mm] 3-d 14 3-d 15 18 24

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

=SS

ANMERKUNGEN
+ Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in « Der Abstand aj, aufgelistet fir Schrauben mit Spitze 3 THORNS und dq>5
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. mm, eingeschraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420

3 k : h - o
+ Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay, kg/m= und Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde ?Uf der
a5) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden. Grundlage experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahl-

) . ) weise kdnnen 12-d gemaR EN 1995:2014 Gbernommen werden.
« Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-

ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holzwerkstoffplatte-Holz Gewindeauszug Kopfdurchzug
r e 171 R

A — R | |

L I l ]

b : 8 — : :
d; L b A Rv,90,k SpaN Ry k Rax,90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 0,99 1,01 1,70 0,64

4,5 60 35 25 1,11 15 1,01 1,99 0,64
70 40 30 1,15 1,01 2,27 0,64

50 24 26 1,21 1,14 1,52 0,82

60 30 30 1,38 1,14 1,89 0.82

5 70 35 35 1,38 15 1,14 2,21 0.82
80 40 40 1,38 1,14 2,53 0.82

100 50 50 1,38 1,14 3,16 0,82

80 40 40 2,01 1,60 3,03 1,37

100 50 50 2,01 1,60 3,79 1,37

120 60 60 2,01 1,60 4,55 1,37

6 140 75 65 2,01 18 1,60 5,68 1,37
160 75 85 2,01 1,60 5,68 1,37

180 75 105 2,01 1,60 5,68 1,37
200 75 125 2,01 1,60 5,68 1,37

120 60 60 3,16 2,48 6,06 1,92

140 60 80 3,16 2,48 6.06 1,92

160 80 80 3,16 2,48 8,08 1,92

180 80 100 3,16 2,48 8,08 1,92

8 200 80 120 3,16 22 2,48 8,08 1,92
220 80 140 3,16 2,48 8,08 1,92
240 80 160 3,16 2,48 8.08 1,92
260 80 180 3,16 2,48 8,08 1,92
280 80 200 3,16 2,48 8,08 1,92

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

_ Rk' kmod
d VM

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die flr die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und der Paneele miis-
sen separat durchgeftihrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden unter Berlcksichti-
gung des vollstandig in das zweite Element eingedrehten Gewindeteils be-
rechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den fir eine OSB3- oder OSB4-Platte gemal EN 300 oder fur eine Spanplatte
geméaR EN 312 mit einer Starke Spay und Dichte py = 500 kg/m3 berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fir ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scher- und Zugfestig-
keitswerte wurden unter Beriicksichtigung eines Winkels e von 90° (R3y g0 k)
zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir abweichende py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte mit-
tels des kgens v-Beiwerts umgerechnet werden (siehe S. 19).

Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
aj angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Refv k mittels der wirksamen Anzahl ng¢ berechnet werden (siehe S. 18).
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SENKKOPFSCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS wird die Schraube ohne Vorbohrung an
Tischlerelementen und auch sehr dunnen M&belhdlzern wie z. B. Fu-
nierplatten, beschichteten oder MDF-Platten montiert.

FEINGEWINDE

Feingewinde eignen sich fur héchste Prazision beim Einschrauben, auch
bei MDF-Platten. Die Flache fur die Aufnahme des Torx-Einsatzes ge-
wahrleistet Stabilitat und Sicherheit.

LANGES GEWINDE

Die Schraube hat Uber 80% der Lange ein Gewinde, sowie einen glatten
Unterkopf fur hochst effiziente Verbindungen in Spanplatten.
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C€

EN 14592

BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
23 5) )12
LANGE [mm]
12 (12 80) )1000
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Zn

eectro Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl

PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten
e Hartholzer, MDF, HDF und LDF

e Furnierte und beschichtete Platten

* Massivholz
e Brettschichtholz
e BSPund LVL



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; ART.-NR. L b Stk. d; ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HTS312(*) 12 6 500 4 HTS440 40 32 500
3 HTS316(*) 16 10 500 TX 20 HTS445 45 37 400
TX 10 HTS320 20 14 1000 HTS450 50 42 400
HTS325 25 19 1000 HTS4530 30 24 500
HTS330 30 24 1000 HTS4535 35 27 500
HTS3516(*) 16 10 1000 T;‘(’go HTS4540 40 32 400
HTS3520(%) 20 14 1000 HTS4545 45 37 400
35 HTS3525 25 19 1000 HTS4550 50 42 200
TX’15 HTS3530 30 24 500 HTS530 30 24 500
HTS3535 35 27 500 HTS535 5 27 400
HTS3540 40 32 500 HTS540 40 32 200
HTS3550 50 42 400 5 HTS545 45 37 200
HTS420(%) 20 14 1000 TX25 HTS550 50 42 200
4 HTS425 25 19 1000 HTS560 60 50 200
TX20 HTS430 30 24 500 HTS570 70 60 100
HTS435 5 27 500 HTS580 80 70 100
*) Ohne CE-Kennzeichnung.
I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
{:: g0 B 1, Jd,
Ltd |
L tw b |
Nenndurchmesser d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5
Kopfdurchmesser dk [mm] 6.00 7,00 8,00 8,80 9,70
Kerndurchmesser d, [mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20
Schaftdurchmesser ds [mm] 2,20 2,45 2,75 3,20 3,65
Kopfstarke ty [mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80
Vorbohrdurchmesser( dy [mm] 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk KNI 4,2 4,5 5,5 7,8 11,0
Charakteristisches FlieRmoment My [INm] 2,2 2,7 3,7 5,8 8.8
Charakteristischer Wert der Auzugsfestigkeit faxk  IN/mm2] 18,5 17,9 171 17,0 15,5
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 350 350 350 350
Charakteristischer Durchziehparameter fheadx IN/mm2] 26,0 251 24,1 23,1 22,5
Assoziierte Dichte P4 [kg/m3] 350 350 350 350 350

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

SCHARNIERE UND MOBEL

Das Vollgewinde und der glatte Senkkopf eig-
nen sich besonders zum Befestigen von Me-
tallscharnieren bei der Mobelherstellung. Ideal
fur die Verwendung mit Einzelbit (in der Verpa-
ckung inbegriffen) und leicht im Einsatzhalter
auszutauschen. Durch die neue Bohrspitze wird

das AnbeilRvermdgen der Schraube erhoht.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 5 585 4 4,5 S)

Pk < 420 kg/m3

\\\ a=90°

d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5

U

a, [mml 10d 30 35 40 45  12d 60
a, [mml 5d 15 18 20 23 5d 25
asy [mm] 15d 45 53 60 68 15d 75
asc [mm] 10d 30 35 40 45  10d 50
ase [mm] 5d 15 18 20 23 | 5d 25
asc [mm] 5d 15 18 20 23  5d 25

a, [mml 5d 15 18 20 23  5d 25
a, [mml 5d 15 18 20 23  5d 25
asy [mm] 10d 30 35 40 45 10d 50
asc [mm] 10d 30 35 40 45 10d 50
age [mm] 7d 21 25 28 32 10d 50
agc [mm] 5d 15 18 20 23  5d 25

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

b a=0°

d;  [mm] 3 ISF5 4 4,5 5

a=90°

U
—

d;  [mm] 3 3,5 4 4,5 5

a; [mm] 5. 15 18 20 23 5-d 25
a, [mm]  3-d 9 11 12 14 3-d 15
az, [mm] 12d 36 42 48 54 | 12d 60
az. [mm] 7d 21 25 28 32 7-d 35
azy [mm] 3.d 9 11 12 14 3.d 15
ag. [mm] 3.d © 11 12 14 3-d 15

a, [mml 4d 12 14 16 18 4d 20
a, [mml 4d 12 14 16 18 4d 20
agy [mm] 7d 21 25 28 32  7d 35
agc [mm] 7d 21 25 28 32 7d 35
age [mm] 5d 15 18 20 23  7d 35
agc mml 3d 9 11 12 14 | 3d 15

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dq = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

MINDESTABSTANDE

ANMERKUNGEN
¢ Die Mindestabstande werden gemaR der Norm DIN 1995:2014 berechnet.

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

STATISCHE WERTE
ANMERKUNGEN

« Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern des zweiten Ele-
ments und dem Verbinder berechnet.

+ Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz- und Stahl-Holz-Scher-
festigkeitswerte wurden unter Berucksichtigung eines Winkels € von 90°
zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden fur eine
dlnne Platte berechnet (Sp oTg < 0,5 dy).

« Der charakteristische Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel € von
90° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.
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» Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

 Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3
berlicksichtigt.
Far andere p,-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kggns-
Beiwerts umgerechnet werden (siehe S. 42).

¢ Die tabellarischen Werte sind unabhangig vom Kraft-Faser-Winkel.

¢ Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
aj angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Refv k mittels der wirksamen Anzahl ng¢ berechnet werden (siehe S. 34).



CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

I STATISCHE WERTE

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holzwerll-(lstoffplatte- Holzwerkstoffplatte- S"tahl-Holz, Gewindeauszug | Kopfdurchzug
olz Holz diinnes Blech

i . y — =
[=] = = = 111 /

| : : : : = :

: : — : -

S— ﬁ v v —;

L b A Ry k SpaN Rv,k Span Rvik  Spiate Rvk Raxk Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
12 6 - - - - 0,23 0,36 1,01
16 10 - - - - 0,32 0,60 1,01
3 20 14 - - 9 - 12 - 15 0,41 0,84 1,01
25 19 7 0,38 - - 0,52 1,14 1,01
30 24 12 0,60 0,76 0,72 0,62 1,44 1,01
16 10 - - - - 0,33 0,68 1,33
20 14 - - - - 0,43 0,95 1,33
25 19 - - - - 0,55 1,28 1,33
3,5 30 24 9 0,53 9 0,83 12 - 1,75 0,66 1,62 1,33
35 27 14 0,77 0,92 0,94 0,78 1,83 1,33
40 32 19 0,82 0,92 0,99 0,90 2,16 1,33
50 42 29 0,91 0,92 0,99 1,13 2,84 1,33
20 14 - - - - 0,46 1,03 1,66
25 19 - - - - 0,59 1,40 1,66
30 24 6 0,38 - - 0,72 1,77 1,66
4 35 27 11 0,71 9 0,99 12 - 2 0,85 1,99 1,66
40 32 16 0,97 0,99 1,17 0,97 2,36 1,66
45 37 21 1,02 0,99 1,17 1,10 2,73 1,66
50 42 26 1,08 0,99 1,17 1,23 3,10 1,66
30 24 3 0,21 - - 0,77 1,98 1,93
35 27 8 0,56 - - 0,91 2,23 1,93
4,5 40 32 13 0,90 12 1,31 15 - 2,25 1,05 2,64 1,93
45 37 18 1,15 1,40 1,42 1,19 3,05 1,93
50 42 23 1,21 1,40 1,46 1,33 3,47 1,93
30 24 - - - - 0,84 2,01 2,28
35 27 5 0,38 - - 0,99 2,26 2,28
40 32 10 0,76 - - 1,14 2,68 2,28
45 37 15 1,14 1,46 1,51 1,30 3,09 2,28
5 50 42 20 1,39 12 1,46 = 1,70 2.5 1,45 3,51 2,28
60 50 30 1,52 1,46 1,74 1,75 4,18 2,28
70 60 40 1,71 1,46 1,74 2,06 5,02 2,28
80 70 50 1,71 1,46 1,74 2,36 5,85 2,28

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk‘ kmod
Ry= ——

Vi
Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten muissen separat durchgefthrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswer-
te wurden fur eine OSB3- oder OSB4-Platte gemaR EN 300 oder fur eine
Spanplatte gemaR EN 312 mit einer Starke SppN berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den Abrei- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewodhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.
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| HBS

SENKKOPFSCHRAUBE

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

SCHNELL

Mit der Spitze 3 THORNS wird das Anbeifl3verhalten bei den gewohnten
mechanischen Leistungen zuverlassiger, schneller

und einfacher.

VERBINDUNGEN MIT SCHALLDAMMPROFILEN

Die Schraube wurde in Anwendungen mit schalldammenden Schichten
(XYLOFON) in der Scherflache gepruft.

Der Einfluss der Schalldammprofile auf die mechanischen Leistungen
der HBS-Schraube wird beschrieben auf S. 74.

HOLZER DER NEUEN GENERATION

Gepruft und zertifiziert fur den Einsatz auf einer Vielzahl von Holzwerk-
stoffen wie BSP, GL, LVL, OSB und Beech LVL.

Die auRerst vielseitige HBS-Schraube ermdglicht die Verwendung von
Holzern der neuesten Generation, um immer innovativere und nachhal-
tigere Konstruktionen zu schaffen.

MY =
SOFTWARE BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 335 12)12
LANGE [mm] 12 (30 1000) 1000

NUTZUNGSKLASSE @ @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL BLECTRO  Kohlenstoffstahl
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UK 1t —_

ca &
UKTA-0836 AC233

22/6195 ESR-4B645

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Hartholzer, MDF, HDF und LDF

e Furnierte und beschichtete Platten
* Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer




BSP, LVL UND HARTHOLZER

Werte auch fuUr BSP und Hartholzer sowie Bu-
chen-Furnierschichtholz (Beech LVL) gepruft,
zertifiziert und berechnet.
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Befestigung von Wanddammstoffen mit THERMOWASHER und HBS Befestigung von BSP-Wanden

Durchmesser 8 mm. mit 6 mm HBS.
I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
A
d{ %) o0 @ ‘ AT T TR TS 1, .
SEl
’tﬁ S h ]
L

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Kopfdurchmesser dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Kerndurchmesser d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Schaftdurchmesser dg [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Kopfstarke ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Vorbohrdurchmesser®) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Vorbohrdurchmesser(?) dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0 7,0 8,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser dy [mml] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Zugfestigkeit frensk KNI 3,8 5,0 6.4 79 11,3 20,1 314 33,9
FlieRmoment My INm] 2,1 3,0 4,1 54 9,5 20,1 35,8 48,0
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der >

Ausziehfestigkeit faxk (N/mm?] 17 15.0 29.0
Charakteristischer

2 -

Durchziehparameter fheaai [N/mm?] 10,5 20.0

Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Far Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART-NR. L b A Stk. d;  ART-NR. L b A Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
T:)I’('is LIESSS45 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 e B o= G T
HBS460 60 35 25 200 HBS8240 240 80 160 100
:gzzg ;8 28 ig 288 HBS8260 260 80 180 100
HBS4540 0 o4 I 200 o HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 00 o0 209 [0
45  HBS4550 = =T o g HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 EEE Sal N O U 0
HBS4570 70 20 30 500 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
TX525 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100 HBS1080 80 52 28 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10100 100 52 48 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS650 50 55 15 100 HBS10140 140 60 80 50
ﬂg:ggg ?g 4318 ;8 188 HBS10160 160 80 80 50
HBS680 20 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
HBS690 % B 20 100 HBS10200 200 80 120 50
HBSE100 100 0 0 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 60 =6 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
6 HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
Tx 30 HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
e e 0w
HBS12160 160 80 80 25

HBS6380 380 75 305 100

HBS6400 200 o e 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
) T)%ZSO HBS12440 440 120 320 25
I ZUGEHORIGE PRODUKTE HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
== S HBS12560 560 120 440 25
,f S—_— & HBS12600 600 120 480 25
§ L, HBS12700 700 120 580 25
5 ) HBS12800 800 120 680 25
HUS XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
Seite 68 Seite 73 Seite 396 HBS121000 1000 120 880 25
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Py < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5] 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a, [mm] 5d 18 20 23  5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
ag¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

U

b a=0°

\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 az. [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
age [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as, [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN auf Seite 42.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-H?lz Holz-Hoolz Holzwerkstoffplat- Etahl-Holz, Gewindeal;lszug Gewindealuszug Kopfdurchzug
€=90 e=0 te-Holz diinnes Blech €=90 €=0
( = ——s=r—— L[ 7E—— =4 =
A == == B [l
. | I ! g / i I
PR i i : v :
d L b A Rv,90,k Rv,0. Sean Rvk | Spiate  Ruk Rax,90.k Rax,0. Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kNI] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 0,73 0,40 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0,79 0,47 12 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0.79 0,47 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,38 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0.79 0,47 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
45 30 15 0,81 0,56 0,84 1,19 1,52 0,45 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 e 0,84 ° 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0.99 0,69 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0.99 0,77 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0,77 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 0,55 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0.96 0,61 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,69 " 1,06 225 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,79 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 0.86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
40 24 16 1,12 0,60 1,16 1,46 1,52 0,45 113
45 24 21 1,19 0,70 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 0,88 15 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 0,96 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 1,89 2,84 0.85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 2,13 3,79 1,14 113

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 42.

M Y Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
eI Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

SOFTWARE
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz §tahl-Holz §tahl-Holz Gewindeauszug = Gewindeauszug Kopfdurchzug
€=90° e=0° diinnes Blech dickes Blech €=90° e=0°
( 7 E TE—— [ T T%;?T 7
A ——he— —be— £
wn
b % | % ‘ E i % ?
o L b : ’
d L b A Ryv,90,k Ry,0. Spiate Ruk | Spiate  Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0.80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0.80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63

6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 5,11 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6.06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38

8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 521 6.32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz §tahl-Holz §tahl-Holz Gewindeauszug | Gewindeauszug Kopfdurchzug
€=90° e=0° diinnes Blech dickes Blech €=90° e=0°
( = C <—— [ r— T%;?T =
A == = .
wn
T, Y Y i “ ’
d L b A Ryv,90,k Ry,0. Spiate Ruk | Spiate  Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 1,97 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 7,12 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3.86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3.86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6,00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 42.
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STATISCHE WERTE | BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT
Geometrie BSP - BSP BSP - BSP Platte - BSP BSP - Platte - BSP
lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
NZR Nz AL - — R\
A —

] W 2% "l AN S
Sean| ——F——
— . 2N

b V H\& ;?gz \V// N —>
1 NN
dy L b A Ry k Ry k Span Ry« Span  t Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 >30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =35 2,67
110+130 60 >50 197 - 1,62 > 45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 > 60 2,67
80+100 52 >28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 > 60 3,11 2,26 25 2,55 29 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 3,11 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 >28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 > 60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72
12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72
320+1000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 472
SCHERWERT
. BSP - Holz Holz - BSP BSP - BSP
el lateral face narrow face narrow face
[ VZ2Y NZ AN
L ‘[ — = / /
= el W=
b tor 45/,
) 7; =, =
d; L b A Ryk Ry,k teur Ry k
[mm] [mm] [mml  [mm] [kN] [kNI [mm] [kN]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 >28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 > 60 3,17 2,27 >85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 >28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 > 230 4,65

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 42.

38 | HBS | HOLZ



STATISCHE WERTE | BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGKRAFTE
| oprrzsg P
A I WZ Y MZ DN
{ gZ%§%§§ YV ZXXX Y ZXX YV ZXXX
1 Y2} Y2 Y/Z2XX
d1 L b Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mml] [mm] (kNI [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 - 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 - 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7.49 5.45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7.02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7.96 3,50 9,45
- 120+280 80 11,23 7.54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4.d 24 32 40 48 ER [mm] 10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mm] 7d 42 56 70 84
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 agy [mm] 6-d 36 48 60 72
az. [mm] 2,5d 15 20 25 30 ag. [mml 3-d 18 24 30 36

d = dy = Nenndurchmesser Schraube

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 42.
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STATISCHE WERTE | LVL

ZUGKRAFTE
Geometr Geuindeauszug e Koptdurchzug Unteegechebe HUS
flat
— T
I 7T 71
] - — —
b — —
S,
d; L b Rax k Rax k Rhead,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 194 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 774
70+80 40 3,48 2,32 2,79 774
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 7,74
110+130 60 5,23 3,48 2,79 7,74
140+150 75 6,53 4,36 2,79 7,74
160+400 75 6,53 4,36 2,79 774
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 774 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 774 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 42.

AN Internationalitat wird auch an den Details gemessen.

Prufen Sie die Verfugbarkeit unserer Datenblatter in Ihrer
Sprache und mit Ihren Maf3einheiten.
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I STATISCHE WERTE | LVL CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT
Geometrie LVL-LVL LVL-LVL-LVL LVL-Holz Holz-LVL
- t
T J L J ! T 7 J
L —_—
: | il | I
A
o, Y — l A HinaN T A ~L

dy L b A Ry k A ) Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mml] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 1,73 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 >40 2,16
6 110+130 60 > 55 2,56 - - - >55 2,45 >50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 >80 2,56 > 45 >70 512 >80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 > 60 4,01 - - - > 60 3,84 >60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 = - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 >200 4,01 >100 > 105 8,03 >200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 >200 5,93 >100 > 105 11,87 >200 5,69 >200 5,02

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | LVL

() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a; Imml 124 60 72 96 120 a, [mml 54 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a [mm] 54 25 30 40 50
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 azy [mml  10d 50 60 80 100
az. [mml 10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
azy [mml 5.4 25 30 40 50 aze [mml  10d 50 60 80 100
agc [mml 5.4 25 30 40 50 azc [mml 54 25 30 40 50

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 42.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaf der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R,k
k

R, =

d VM

mod

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten mussen separat durchgefthrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berucksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den fir eine OSB3- oder OSB4-Platte gemaR EN 300 oder fur eine Spanplatte
gemaR EN 312 mit einer Starke Spay und Dichte py = 500 kg/m3 berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit mit und ohne Unterlegschei-
be wurde fur ein Element aus Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewodhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

/_- 2 F 2
(%d>+<ax,d>sl
Rv,d Rax,d
Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Blech mussen die Auswirkungen

der Verformung des Holzes berechnet und die Verbinder gemaR den Mon-
tageanleitungen eingebaut werden.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verflgung (www.rothoblaas.de).

ANMERKUNGEN | BSP

Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte fur die BSP-Elemente von py =
350 kg/m?3 und fur Holzelemente mit pk = 385 kg/m3 bedacht.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte berechnen sich unter Bertick-
sichtigung der minimalen Eindringtiefe der Schraube von 4-d.

Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-
richtung der duBeren Holzschicht der BSP-Platte.

Die axiale Auszugsfestigkeit des ,narrow-face’-Gewindes gilt unter Einhal-
tung der BSP-Mindeststarke von tc| T min = 10-dq und einer Mindestdurch-
zugstiefe der Schraube von tyep = 10-dy.

MINDESTABSTANDE
ANMERKUNGEN | HOLZ

Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

Der Abstand aj, aufgelistet far Schrauben mit Spitze 3 THORNS und d;>5
mm, eingeschraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420
kg/m3 und Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der
Grundlage experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahl-
weise konnen 12-d gemal EN 1995:2014 Ubernommen werden.

ANMERKUNGEN | BSP

Die Mindestabstande sind gemaB ETA-11/0030 und sind glltig, falls keine
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege-
ben sind.

Die Mindestabstande gelten fur die Mindestdicke BSP tc| T min = 10-ds.

Die auf ,narrow face” bezogenen Mindestabstande gelten fur die minimale
Durchzugtiefe der Schraube tpep = 10-d;.
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Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g )
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz- und Stahl-Holz-Scher-
festigkeitswerte wurden unter Berticksichtigung eines Winkels € von 90°
zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine
dunne Platte (Sp_ a1 = 0.5 dq) und fir eine dicke Platte (Spj o7g = dq) be-
rechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere p,-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgeng-
Beiwerts umgerechnet werden.

R, =k

V.k dens,v R\/,k

Rlax,k - kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k
Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
eamam 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
et 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ANMERKUNGEN | LVL

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz
(Softwood) von py = 480 kg/r\n3 und fir Holzelemente mit py = 385 kg/m3
berlcksichtigt.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte werden fur Verbinder berech-
net, die auf der Seitenflache (wide face) eingesetzt werden, wobei fur die
einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder und
der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenflache des LVL-
Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung be-
ricksichtigt wird.

Der Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel von 90° zwischen Fa-
sern und Verbinder berechnet.

Schrauben, die kurzer sind als der aufgelistete Mindestwert, sind nicht mit
den Berechnungsansatzen kompatibel und deshalb nicht aufgefthrt.

ANMERKUNGEN | LVL

Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der LVL-Bretter angege-
ben sind.

Die Mindestabstande gelten bei Verwendung von Furnierschichthélzern
aus Nadelholz (Softwood) mit parallelen und Uberkreuzten Furnierblattern.

Die Mindestabstande ohne Vorbohren gelten fir Mindeststarken der LVL-
Elemente tyjn:
t,>84d-9

11,4-d

75

Wobei:

- tq ist die Starke des LVL-Elements in mm bei einer Verbindung mit 2 Holz-
elementen. Im Falle von Verbindungen mit 3 oder mehr Elementen ist ty
die Starke des am weitesten auRen angeordneten LVL-Elements;

- t5 ist die Starke des mittleren Elements in mm bei einer Verbindung mit 3
oder mehr Elementen.



I MONTAGEANLEITUNGEN

EINSCHRAUBEN MIT CATCH

Den Einsatz in das Einschraubwerkzeug
CATCH setzen und in der richtigen Tiefe
befestigen, die vom gewahlten Verbinder
abhangt.

o N H‘ﬁ-

CATCH eignet sich fur lange Verbinder, bei
denen der Einsatz ansonsten leicht aus dem
Schraubenkopfraum austreten kénnte.

TEILGEWINDESCHRAUBEN vs VOLLGEWINDESCHRAUBEN

Zwischen zwei Holzbalken werden kom-
primierbare Elemente gesetzt und eine
Schraube mittig angeschraubt, um die
Wirkung auf die Verbindung zu bewerten.

ANWENDUNG AUF HARTHOLZ

Eine Vorbohrung mit dem geforderten
Durchmesser (dy, y) und einer Lange, die den
Mafen des gewahlten Verbinders entspricht,
mithilfe des Bohrers SNAIL vornehmen.

. i

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

e

CATCH
Seite 408

Seite 414

i
=

Die Schraube mit Teilgewinde (z. B. HBS)
ermoglicht das SchlieRen der Verbindung.
Der vollstandig in das zweite Element ein-
gefugte Gewindeabschnitt ermdglicht,
dass das ersten Element auf dem glatten
Schaft gleiten kann.

- 1

Die Schraube montieren (z. B. HBS).

N “M,. ”t'u,, "

LEWIS SNAIL

Seite 415

Besonders hilfreich bei Verschraubung in
einem Winkel, in dem keine groRe Kraft zum
Einschrauben aufgebracht werden kann.

Die Schraube mit Vollgewinde (z. B. VGZ)
Ubertragt die Kraft unter Ausnutzung ih-
res axialen Widerstands und dringt in die
Holzelemente ein, ohne dass diese sich zu
bewegen.

o

Wahlweise ist die Verwendung spezieller
Schrauben fur Hartholzanwendungen (z.
B. HBSH) mdglich, die ohne Vorbohrung
eingesetzt werden kdnnen.

A18 | ASB18
Seite 402
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| HBS SOFTWOOD Ce

SENKKOPFSCHRAUBE

SAW-SPITZE "
Spezialbohrspitze mit gezacktem Gewinde (SAW-Spitze), die beim

Schneiden von Holzfasern das Anbeif3en und den nachfolgenden Durch-

zug erleichtert.

LANGERES GEWINDE
Langeres Gewinde (60%) fur den optimalen Verschluss der Verbindung
und vielseitige Verwendung.

e

SOFTWOOD
Optimierte Geometrie fUr maximale Leistung bei den gangigsten Bauholzern.

s i

el A e i

-.—-F'_:--'-—-' - N R e P —

DURCHMESSER [mm] I 8) )1 \ :
LANGE [mm] 12 ( (B0 400) )1000 N , ,
NUTZUNGSKLASSE (51 JWsce) [ g
ATMOSPHARISCHE kORROSIVITAT @) €@ .,

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

e Span- und MDF-Platten
¢ Massivholz

¢ Brettschichtholz

e BSPund LVL
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TIMBER ROOF

Durch ein schnelles AnbeilRen der Schraube
kénnen bei jeder Art von Verlegung sichere
konstruktive Verbindungen realisiert werden.

SIP PANELS

Der MaRbereich ist speziell fur die Anbrin-
gung von Befestigungen an mittelgrofRen und
groRBen Konstruktionselementen wie leich-
ten Brettern und Rahmen bis hin zu SIP- und
Sandwichplatten konzipiert.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSS550 50 30 20 200 HBSS880 80 52 28 100
HBSS560 60 35 25 200 HBSS8100 100 60 40 100
5 HBSS570 70 40 30 200 HBSS8120 120 80 40 100
TX25 HBSS580 80 50 30 100 HBSS8140 140 80 60 100
HBSS5100 100 60 40 100 HBSS8160 160 o0 70 100
HBSS8180 180 90 90 100
HBSS5120 120 60 60 100 HBSS8200 200 100 100 100
HBSS660 60 5 2> 100 HBSS8220 220 100 120 100
HBSS670 70 40 30 100 TX840 HBSS8240 240 100 140 100
HBSS680 80 50 30 100 HBSS8260 260 100 160 100
HBSS690 90 55 35 100 HBSS8280 280 100 180 100
HBSS6100 100 60 40 100 HBSS8300 300 100 200 100
HBSS6120 120 75 45 100 HBSS8320 320 100 220 100
HBSS6140 140 20 o 100 HBSS8340 340 100 240 100
6 HBSS8360 360 100 260 100
Tx30 HBSS6160 160 20 70 100 HBSS8380 380 100 280 100
HBSS6180 180 100 80 100 HBSS8400 400 100 300 100
HBSS6200 200 100 100 100
HBSS6220 220 100 120 100 | ZUGEHDRIGE PRODUKTE
HBSS6240 240 100 140 100
HBSS6260 260 100 160 100 HUS
HBSS6280 280 100 180 100 é ‘ GEDREHTE BEILAGSCHEIBE
HBSS6300 300 100 200 100 . . - I siehe S. 68
I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
= [
d{ 22@ 9o
¥4 |
L
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 5 6 8
Kopfdurchmesser dy [mm] 10,00 12,00 14,50
Kerndurchmesser d, [mm] 3,40 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 3,65 4,30 5,80
Kopfstarke ty [mm] 3,10 4,50 4,50
Vorbohrdurchmesser(?) dy [mm] 3,0 4,0 5,0
(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 5 6 8
Zugfestigkeit frensk (KNI 8,0 12,0 19,0
FlieBmoment My INm] 6,0 10,0 20,5
Parameter der Auszugsfestigkeit Uy [N/mm?] 12,0 12,0 12,0
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 350 350
Durchziehparameter freadx [N/mm?] 13,0 13,0 13,0
Assoziierte Dichte P4 [kg/m3] 350 350 350
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 5 6 8 d;  [mm] 5| 6 8
a; [mm] 12.d 60 72 96 a; [mm] 5-d 25 30 40
a, [mm] 5-d 25 30 40 a, [mm] 5.d 25 30 40
azy [mm] 15-d 75 90 120 azy [mm] 10-d 50 60 80
az. [mm] 10-d 50 60 80 az. [mm] 10-d 50 60 80
azy [mm] 5-d 25 30 40 azy [mm] 10-d 50 60 80
agc [mml 5.d 25 30 40 agc [mm] 5-d 25 30 40

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dq = Nenndurchmesser Schraube

() schraubenabstande VORGEBOHRT

N a=0°
d; [mm] 5 6 8 d; [mm] 5 6 8
a; [mm] 5-d 25 30 40 a; [mm] 4-d 20 24 32
a, [mm] 3.d 15 18 24 a, [mm] 4-d 20 24 32
azgy [mm]  12d 60 72 %6 azgy [mml  7d 35 42 56
azc [mml 7.d 35 42 56 az. [mml  7d 35 42 56
agy [mml 3d 15 18 24 agy [mml  7d 35 42 56
agc [mml 3-d 15 18 24 agc [mml 3-d 15 18 24

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dq = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN auf Seite 49.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holzwerll-(lztlz Ui dsﬁt:::sHBT::Zéh (isitcakllls-:fe::'h Gewindeauszug Kopfdurchzug
= RS == imE= (T =
AL — m{:—ii @ 2
[ J Il [ [ [ I
b i : : : :
e =
d L b A Ry,90,k SpaAN Rvk | Spiate Rvuk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] (kNI [kN]
50 30 20 1,18 1,44 1,48 2,06 1,94 1,40
60 35 25 1,27 1,44 1,68 2,14 2,27 1,40
70 40 30 1,37 1,44 1,76 2,22 2,59 1,40
5 18 2,5 5
80 50 30 1,37 1,44 1,92 2,38 3,24 1,40
100 60 40 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
120 60 60 1,46 1,44 2,08 2,55 3,89 1,40
60 35 25 1,62 1,85 2,00 2,83 2,72 2,02
70 40 30 1,75 1,85 2,30 2,93 3,11 2,02
80 50 30 1,75 1,85 2,49 3,12 3,89 2,02
90 55 35 1,86 1,85 2,59 3,22 4,27 2,02
100 60 40 1,98 1,85 2,69 3,32 4,66 2,02
120 75 45 2,03 1,85 2,98 3,61 5,83 2,02
140 80 60 2,03 1,85 3,05 3,71 6,22 2,02
6 160 90 70 2,03 18 1,85 3 3,05 6 3,90 6,99 2,02
180 100 80 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
200 100 100 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
220 100 120 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
240 100 140 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
260 100 160 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
280 100 180 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
300 100 200 2,03 1,85 3,05 4,10 777 2,02
80 52 28 2,46 2,65 3,29 4,77 5,39 2,95
100 60 40 2,75 2,65 3,97 4,98 6,22 2,95
120 80 40 2,75 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
140 80 60 3,16 2,65 4,49 5,50 8,29 2,95
160 90 70 3,16 2,65 4,75 5,75 9,32 2,95
180 90 90 3,16 2,65 4,75 575 9,32 2,95
200 100 100 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
220 100 120 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
8 240 100 140 3,16 18 2,65 4 4,84 8 6,01 10,36 2,95
260 100 160 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
280 100 180 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
300 100 200 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
320 100 220 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
340 100 240 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
360 100 260 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
380 100 280 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95
400 100 300 3,16 2,65 4,84 6,01 10,36 2,95

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 49.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.
Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rek

mod
d VM

R

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten muissen separat durchgefthrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswer-
te wurden fur eine OSB3- oder OSB4-Platte gemalR EN 300 oder fur eine
Spanplatte gemaR EN 312 mit einer Starke Spp berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berulcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes fir gewdhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern des zweiten Ele-
ments und dem Verbinder berechnet.

MINDESTABSTANDE
ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande werden gemal der Norm DIN 1995:2014 berechnet.
Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq, ap) mit ei-

nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz- und Stahl-Holz-Scher-
festigkeitswerte wurden unter Bertcksichtigung eines Winkels € von 90°
zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die tabellarischen Werte sind unabhangig vom Kraft-Faser-Winkel.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden fur eine
dunne Platte (Sp_ a1 = 0.5 dq) und fir eine dicke Platte (Sp) oTg = dq) be-
rechnet.

Der charakteristische Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel € von
90° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p| = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere p,-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgens-
Beiwerts umgerechnet werden.

Rl\/,k - kdens,v 'Rv,k
R’

axk ~ kdens,ax ) Rax,k
R

k R

headk ~ "densax '\ headk

Pc 350 380 385 405 425 430 440
(kg/m?]

C-GL  C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay,

ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.
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| HBS COIL

GEBUNDENE HBS-SCHRAUBEN

SCHNELLE VERWENDUNG UND SERIENBEFESTIGUNG

Schnelle und genaue Befestigung. Schnelle und sichere Ausfuhrung
dank der speziellen Bindung.

HBS 6,0 mm

Auch im Durchmesser 6,0 mm erhaltlich, ideal fur schnelle Befestigun-
gen von Wand-Wand-Verbindungen bei BSP-Konstruktionen.

SCHNELL

Mit der Spitze 3 THORNS wird das Anbeildverhalten bei den gewohnten
mechanischen Leistungen zuverlassiger, schneller
und einfacher.

50 | HBS COIL | HOLZ

en (€
CR
UKTA-0836 ETA-11/0030
22/6195

—

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm]

3(_(@ &) )12
LANGE [mm]

2 (s 80) )1000
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Zn

eectro Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

e Hartholzer, MDF, HDF und LDF

e Furnierte und beschichtete Platten
* Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer



I ARTIKELNUMMERNUNDABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b A Stklﬁ Stk. d; ART.-NR. L b A Stklﬁ Stk.
Imm] Imm]  [mm]  [mm] [mm] Imml  [mm]  [mm]
HH10600459(*) 25 18 7 - 3000 4,5
4 HZB430 30 16 14 167 3000 TX 20 HZB4550 203020 125 1500
TX 25
HZB580 80 40 40 125 625
(*) Schraube mit Vollgewinde. 6 LIZBo70 79 40 30 _C: 029
TX30 HzZB680 80 40 40 135 625
I GEOMETRIE | HZB
A
= R
d{ o7 TEETEETETTTE 1,
b
L
Nenndurchmesser d, [mm] 4 4,5 5 6
Kopfdurchmesser dy [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00
Kerndurchmesser d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95
Schaftdurchmesser dg [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30
Kopfstarke ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50
Vorbohrdurchmesser®) dys [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).

QYO Fur mechanische Eigenschaften und statische Werte siehe HBS auf S. 30.

I ZUSATZPRODUKTE

ART.-NR. Beschreibung dy Liangen Stk.
[mm] [mm]

Magazinaufsatz fur

HH3373 Akkuschrauber A 18 M BL 4.0 25-50 !
Magazinaufsatz fur

HH3372 Akkuschrauber A 18 M BL 9 -Gl 40-80 !

HH3352 Elektroschrauber 4,0 25-50 1

HH3338 Elektroschrauber 4,5-6,0 40-80 1

HH14411591  Verlangerung - - 1

HZB6PLATE Abstimmplatte fur HZB ©6 = = 1

HH14001469 Bit TX30 M6 fur HZB @6 - - 1

Weitere Informationen auf Seite 401.

I ANWENDUNG HBS COIL @6 mm

Abstimmplatte fur die Verwendung von Schrauben HBS COIL mit einem
Durchmesser von 4,0, 4,5 und 5,0 werden bereits mit den entsprechenden
Magazinaufsatzen fur Akkuschrauber geliefert. Um Schrauben HBS COIL
mit einem Durchmesser von 6,0 zu verwenden, mussen die mitgelieferten
Abstimmplatten durch die Abstimmplatte HZB6PLATE ersetzt werden. Fur die
Schrauben HBS COIL mit dem Durchmesser 6,0 ist zusatzlich der Spezialbit
TX30 zu verwenden (Cod. HH14001469).
Wir empfehlen die Verwendung der Verlangerung HH14411591 fur eine

leichtere Montage der Schrauben auf horizontalen Ebenen.

HH3372

HH3338

—

¥

HZBBPLATE

HH14411591

-

-

HH14001469
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| HBS EVO ca & CE

22/6195 ESR-4645
SENKKOPFSCHRAUBE

BESCHICHTUNG C4 EVO

Mehrschichtige Beschichtung mit Oberflachenbehandlung auf Epoxid-
harzbasis mit Aluminiumflakes. Rostfrei nach einem Test von 1440 Stun-
den nach Exposition in Salzspruhnebel entsprechend ISO 9227. Zur Ver-
wendung im AuBenbereich in Nutzungsklasse 3 und Korrosionskategorie
C4, gepruft vom Research Institutes of Sweden - RISE.

f

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

- ——

AUTOKLAVIERTES HOLZ

Die C4 EVO Beschichtung ist nach dem US-Akzeptanzkriterium AC257
fur die Verwendung im Freien mit Holz zertifiziert, das einer Behandlung
vom Typ ACQ unterzogen wurde.

KORROSIVITAT DES HOLZES T3

Far Anwendungen auf Holzern mit einem Sauregehalt (pH-Wert) von mehr
als 4, wie Tanne, Larche und Kiefer, geeignete Beschichtung (siehe S. 314).

MY == ~\
SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm] 3l (& 8) D12 (

\
LANGE [mm] 12 ( (a0 320) 1000 \

NUTZUNGSKLASSE @ @ @
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @ @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES
- Kohlenstoffstahl mit
MATERIAL Beschichtung C4 EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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NUTZUNGSKLASSE 3

Zertifizierung fur die Verwendung im AuRenbe-
reich bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionskate-
gorie C4. |deal zur Befestigung von Rahmenpa-
neelen und Fachwerktragern (Rafter, Truss).

PERGOLEN UND TERRASSEN

Die kleineren Abmessungen sind ideal fur die
Befestigung von Dielen und Unterkonstruktio-
nen von Terrassen in AuRenbereichen.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO440 40 24 16 500 HBSEVO8100 100 52 48 100
TX420 HBSEVO450 50 30 20 500 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO460 60 35 25 500 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8160 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560 60 35 25 200 8 HBSEVO8200 200 80 120 100
HBSEVO4570 70 40 30 200 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO550 50 24 26 200 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO560 60 30 30 200 HBSEVO8260 260 80 180 100
5 HBSEVO570 70 35 35 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8300 300 100 200 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO5100 100 50 50 100
HBSEVO660 60 30 30 100
HBSEVO670 70 40 30 100 .
HBSEVO680 80 40 40 100 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
6 HBSEVO6100 100 50 50 100
ni MEROLH 2 0w
HBSEVO6160 160 75 85 100 GEDREHTE BEILAGSCHEIBE
HBSEVO6180 180 75 105 100 b - _ siehe S. 68
HBSEVO6200 200 75 125 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

p)_/\+ R o N, N, N, N, N\ NV N N . V. §
%{ %) o0 ATTTTTR LRV o, Je,
! b
L

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Kerndurchmesser d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mml] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Kopfstarke ty [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Vorbohrdurchmesser®) dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] - - 3,5 4,0 6,0
(1) Vorbohrung gltig fir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 4 4,5 5 6 8
Zugfestigkeit frensk (KNI 5,0 6,4 79 11,3 20,1
FlieBmoment My INm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der 5

Ausziehfestigkeit fax IN/mm?] 117 15,0 29.0
Charakteristischer 5

Durchziehparameter fheadi [N/mm?] U AUY )
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5| 6 8

Pk < 420 kg/m3

X

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a, [mm] 10d 40 45 10d 50 60 80
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
asy Imm] 15d 60 68 15d 75 90 120
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 5d 20 23  5d 25 30 40
agc Imml 5d 20 23 5d 25 30 40

a, [mm] 5d 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 5d 20 23  5d 25 30 40
agy [mm] 10.d 40 45  10d 50 60 80
asc [mm] 10.d 40 45 10d 50 60 80
agy Imml 7d 28 32 10d 50 60 80
agc Imm 5d 20 23  5d 25 30 40

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

420 kg/m3< p, <500 kg/m3

F% a=0°

d;  [mm] 4 4,5 5 6 8

v

\ a=90°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 15.d 60 68 15-d 75 90 120
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 160
azg. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azc [mm] 7d 28 32 7-d 85 42 56

a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm] 15d 60 68 15.d 75 90 120
az. [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90 120
asy [mm]  9-d 36 41 12.d 60 72 96
azc [mm]  7d 28 32 7-d 35 42 56

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

b a=0°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

U

\ a=90°

d; [mm] 4 4,5 5 6 8

a; [mm] 5 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 96
azg. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azy [mm]  3d 12 14 3.d 15 18 24
agc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a; [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
a, [mm] 4d 16 18 4-d 20 24 32
azy [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 56
azg. [mm] 7d 28 32 7-d ES 42 56
azy [mm] 5 20 23 7-d 35 42 56
azc [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 24

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes
Hirnholzende
-90°<a<90°
=

)

=SS

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

« Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, a5) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

« Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

« Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-

unbeanspruchtes
Hirnholzende
90° < a < 270°

)

AN
=

)

[

——|

I

W

=

beanspruchter Rand
0°<a<180°

unbeanspruchter Rand
180° < a < 360°

ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

« Der Abstand aj, aufgelistet fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS und dq>5

mm, eingeschraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420
kg/m-7> und Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der
Grundlage experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahl-
weise konnen 12-d gemal EN 1995:2014 Ubernommen werden.
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I STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Hto)lz Holz-Hoolz Holzwerkstoffplat- §tahl-Holz Gewindea::szug Gewindea:uszug Kopfdurchzug
€=90 e=0 te-Holz diinnes Blech €=90 €=0
= = == 171 177 2§
A e e U;
n L 5’ 2 I I
Y ! i ! ?
d L b A Ryv,90,k Rvk  Spiate Rk Rax,90 k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
4 50 30 20 0,91 0,84 2 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73
45 30 15 0,96 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,97 295 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92
50 24 26 1,29 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
70 35 35 1,46 1,20 173 2,21 0,66 1,13
3 80 40 40 1,46 1,20 2o 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,20 1,89 2.84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
60 30 30 1,78 1,65 2,24 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63
100 50 50 2,08 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63
6 120 60 60 2,08 1,65 3 2,80 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
160 75 85 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63
100 52 48 3,28 2,60 4,00 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
8 220 80 140 3,28 2,60 “ 4,70 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38
300 100 200 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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efvk ~ Mer vk

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

Der Wert von n; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 173 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

¢ Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

+ Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt

berechnet:
Rk' kmod
R =
d VM

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.

* Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

« Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten missen separat durchgefthrt werden.

« Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

« Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berlicksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

« Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den flr eine OSB3- oder OSB4-Platte gemaR EN 300 oder fur eine Spanplatte
gemaR EN 312 mit einer Starke Spay und Dichte py = 500 kg/m?3 berechnet.

+ Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter BerUcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

+ Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewodhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

« FUrweitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur Ver-

fugung (www.rothoblaas.de).

e Fur Mindestabstande und statische Werte auf BSP und LVL siehe HBS auf S. 30.

« Fur die charakteristischen Festigkeiten fur Schrauben HBS EVO mit HUS
EVO siehe Seite 52.

Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

,MY“

PROJECT

SOFTWARE

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rucksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g i)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz- und Stahl-Holz-Scher-
festigkeitswerte wurden unter Berticksichtigung eines Winkels a 90° zwi-
schen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine
dunne Platte berechnet (Sp_ g < 0,5 dy). Fur dicke Platten siehe statische
Werte der HBS-Schraube auf S. 30.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R;y 90 k) als auch 0° (Ryy o k) ZwWi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgye g~
Beiwerts umgerechnet werden.

le = Kaensy “Rui
R = W R
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pr 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]

C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
ram 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 1,04 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.
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| HBS EVO C5 & C€

ESR-4645

SENKKOPFSCHRAUBE - e

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT C5

Mehrschichtige Beschichtung, die Auenumgebungen mit C5-Klassifi-
zierung nach ISO 9223 standhalt. SST (Salt Spray Test) mit einer Exposi-
tionszeit von uber 3000 Stunden, durchgefuhrt an zuvor verschraubten ] 5
und geldsten Schrauben in Douglasie.

MAXIMALE FESTIGKEIT

Die geeignete Schraube, wenn hohe mechanische Leistung unter sehr un-
gunstigen Umweltbedingungen und bei Holzkorrosion erforderlich sind.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kdnnen auf geringerem Raum und grofRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden, was zu einer Kosten- und Zeitein-
sparung fuhrt.

I \*" MANUALS BIT INCLUDED

LANGE [mm]

3( (35 8) )12

DURCHMESSER [mm]

12 ( (30 320) )1000

h NUTZUNGSKLASSE

i o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung
C5 EVO, besonders hohe
Korrosionsbestandigkeit

SRR RN RN RARRARAY

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL

e Hartholzer
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
3,5 HBSEVO3530C5 30 18 12 500 HBSEVO8100C5 100 52 48 100
TX15 HBSEVO3540C5 40 18 22 500 HBSEVO8120C5 120 60 60 100
4 HBSEVO440C5 40 24 16 500 HBSEVO8140C5 140 60 80 100
TX20 HBSEVO450C5 50 30 20 400 HBSEVO8160C5 160 80 80 100
4,5 HBSEVO4550C5 50 30 20 200 8 HBSEVO8180C5 180 80 100 100
TX20 HBSEVO4560C5 60 35 25 200 TX40 HBSEVO8200C5 200 80 120 100
HBSEVOS550C5 50 24 26 200 HBSEVO8220C5 220 80 140 100
HBSEVO560C5 60 30 30 200 HBSEVO8240C5 240 80 160 100
5 HBSEVOS570C5 70 35 35 100 HBSEVO8280C5 280 80 200 100
TX25 HBSEVO580C5 80 40 40 100 HBSEVO8320C5 320 100 220 100
HBSEVO590C5 90 45 45 100
HBSEVO5100C5 100 50 50 100
HBSEVO680C5 80 40 40 100

HBSEVO6100C5 100 50 50 100 I ZUGEHORIGE PRODUKTE

HBSEVO6120C5 120 60 60 100

HBSEVO6140C5 140 75 65 100 HUS EVO
HBSEVO6160C5 160 75 85 100 GEDREHTE BEILAGSCHEIBE
HBSEVO6180C5 180 75 105 100

HBSEVO6200C5 200 75 125 100 . b ciche S. 68

TX 30

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

dK{ {@E BUD —XA 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/\\ 7&/'\ 7&/\ 7& 7&/‘\ 7&“ gg ]dz }d1

rt N b
L |

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Kopfdurchmesser dy [mm] 7,00 8.00 9,00 10,00 12,00 14,50
Kerndurchmesser d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Schaftdurchmesser ds [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Kopfstarke ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(?) dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Zugfestigkeit frensk KNI 3.8 5,0 6.4 79 11,3 20,1
FlieRmoment My INm] 2,1 3,0 4,1 5,4 9.5 20,1

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der
2

Ausziehfestigkeit fax k IN/mm?] 117 15,0 29,0
Charakteristischer 5 B
Durchziehparameter fheaqx  IN/mm?] 10.5 20,0

Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

QO Fur Mindestabstande und statische Werte siehe HBS EVO auf S. 52.
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| HBS HARDWOOD ca CE

22/6195

SENKKOPFSCHRAUBE FUR HARTHOLZER

ZERTIFIZIERUNG FUR HARTHOLZER

Spezialbohrspitze mit Diamantgeometrie und gezacktem Gewinde mit
Kerbe. Zertifizierung ETA-11/0030 fur Hartholzer, ohne Vorbohren. Fur die
Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen, bei denen
die Schraube in jede Faserrichtung beansprucht wird (a = 0° - 90°).

VERGROSSERTER DURCHMESSER

Durch den erhdhten Kerndurchmesser wird das Einschrauben in Hart-
holzer ermdéglicht. Ausgezeichnete Werte des Torsionsmoments. HBS H
@6 mm vergleichbar mit einem Durchmesser von @7 mm; HBS H 8 mm
vergleichbar mit einem Durchmesser von 9 mm.

SENKKOPF 60°

Verdeckter Kopfabschluss 60° zur wirksamen und unauffalligen Befesti-
gung, auch bei Hartholzern.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Zugelassen fur verschiedene Arten von Anwendungen ohne Vorbohren
bei gleichzeitiger Verwendung von Weichholz und Hartholz. Beispiel:
Verbundbalken (Weichholz und Hartholz) und hybride veredelte Bauhol-
zer (Weichholz und Hartholz).

= il
1
E ]
E 8
BIT INCLUDED ' : : |
DURCHMESSER [mm] 3( CHD) )12 Pt
'
LANGE [mm] 12 ( (80 480) 1000 : :
NUTZUNGSKLASSE @ @ : :
ATMOSPHARISCHE kORROSIVITAT @) €@ x
KORROSIVITAT DES HOLZES
ZN Elektroverzinkter
MATERIAL BLECTRO  Kohlenstoffstahl
T —— L e e —
= — '-._:_"_'":.-_%_.-_ -_.-"-‘:‘ — 3 e
——— e — . = = ANWENDUNGSGEBIETE
= & ' + Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

o Hartholzer

e Buche, Eiche, Zypresse, Esche, Eukalyptus,
Bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Speziell fur die Anwendung ohne Vorbohren in
Holzern wie Buche, Eiche, Zypresse, Esche, Eu-
kalyptus und Bambus entwickelte Geometrie.

BEECH LVL

Werte auch fur Hartholzer, wie Furnierschicht-
holz (LVL) aus Buche gepruft, zertifiziert und
berechnet, fur Anwendungen ohne Vorboh-
ren bis zu einer Dichte von 800 kg/m3.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; ART.-NR. L b A Stk. d; ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
= [
d{ 3 BD\/
- t]g b )
L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 6 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 12,00 14,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,50 5,90
Schaftdurchmesser dg [mml] 4,80 6,30
Kopfstarke ty [mml] 7,50 8,40
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fiir Harthélzer (Hardwood) und fiir LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 6 8
Zugfestigkeit frensk KNI 18,0 32,0
FlieBmoment My INm] 15,8 33,4
Nadelholz Eiche, Buche Esche LVL Buche
(Softwood) (Hardwood) (Hardwood) (Beech LVL)
Charakteristischer Wert der >
Ausziehfestigkeit faxi [N/mm?] 117 22.0 300 42.0
isti 28,0 (dy =6 mm) 28,0 (dy = 6 mm)
Charak;erlstlscher frosas [N/MM2] 10,5 1 1 50,0
Durchziehparameter g 24,0 (d; =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Assoziierte Dichte P4 lkg/m?3] 350 530 530 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 =+ 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung py > 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°

d; [mm] 6 8 d; [mm] 6 8

a;  [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 120 azy [mm] 15.d 90 120

az. [mm] 15.d 90 80 az. [mm] 15.d 90 120

agy [mm] 7d 42 40 agy [mml 12.d 72 96

azc [mm] 7-d 42 40 azc [mm] 7-d 42 56

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a;  [mm] 5-d 30 40 a; [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7d 42 56
az. [mm] 7d 42 56 az. [mm] 7d 42 56
age [mml 3.d 18 24 age [mml 7d 42 56
azc [mm] 3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

=

ANMERKUNGEN auf Seite 66.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofde kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Far eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ (SOFTWOOD] CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Stahl-Holz Stahl-Holz Gewindeauszug | Gewindeauszug Kobfdurchzu
€=90° e=0° diinnes Blech dickes Blech £=90° €=0° P 9
[ ; : s -
A — P 3 ¥ —
L ‘ ‘ 4
L
“ 1 ; i
wd, H = = =
d; L b A Rv,90,k Ry,0,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [kN] [mm]  [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6.66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8.08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 573 716 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 313 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
I STATISCHEWERTE | HARDWOOD
SCHERWERT ZUGKRAFTE
) Hardwood-Hard- Hardwood-Hard-| ¢\ . dwood | Stahl-Hardwood Gewindeauszug = Gewindeauszug
Geometrie wood wood . . —ano o Kopfdurchzug
£=90° e=0° diinnes Blech dickes Blech =90 e=0

il

il

SPLATE [

5 UVUUNNNNN S S

dl L b A RV,90,k RV,O,k SPLATE RV,k SPLATE RV,k Rax,90,k Rax,O,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 66.
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I STATISCHE WERTE | BEECH LVL CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Beech LVL-Beech LVL S?i?r:;liiel;l:::.xL St;if::ll-(gse;clzclilVL Gewindeauszug Zugtrasg:?]llugkelt Kopfdurchzug
: L T T
lzl
d; L b A Rv,90,k Spiate Rvk | Spiate Ry Rax,90,k Riens k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mml] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I STATISCHEWERTE | HYBRIDE VERBINDUNGEN
SCHERWERT
Geometrie Holz-Beech LVL Holz-Hardwood Beech LVL-Hardwood Hardwood-Holz
A - Ny | = =
L
| 0] T - <
— <
od,
d; L b A Ry k A Ry« A Ry« A Ry k
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 66.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaf der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R,k
k

R, =

d VM

mod

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Die bei der Planung berticksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rigps, g)-

R .k

axk "mod
= mi Y,
Rax’ ¢ =min M
tens,k

Yz

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgeflihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Bertcksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine
dunne Platte (Sp_ a1 = 0.5 dq) und fir eine dicke Platte (Sp oTg = dq) be-
rechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fir ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes fur gewdhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Zum Einsetzen einiger Verbinder konnte eine Pilotbohrung erforderlich
sein. Fur weitere Details siehe ETA-11/0030.

ANMERKUNGEN | HOLZ [SOFTWOOD)

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g 1) als auch 0° (Ry g )
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.
Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rucksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern des Holzelements
und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R;y 90 k) als auch 0° (Ryy o k) ZwWi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p| = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere pi-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgyang-
Beiwerts umgerechnet werden.

R'yje= Kaensy *Rux

Rlax,k - kdens,ax : Rax,k

R’head,k - kdens,ax . Rhead,k

P 3 350 380 385 405 425 430 440

[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

MINDESTABSTANDE
ANMERKUNGEN | HOLZ

Die Mindestabstdnde wurden nach EN 1995:2014 und in Ubereinstimmung
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der
Holzelemente von 420 kg/m3 < Pk <500 kg/m3.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ag, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.
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ANMERKUNGEN | HARDWOOD

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente aus Hard-
wood (Eiche) von py = 550 kg/m3 beriicksichtigt.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g k) als auch 0° (Ry g k)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern des Holzelements
und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy g k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Festigkeitswerte wurden bei
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.

eingeschraubten

ANMERKUNGEN | BEECH LVL

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Buchen-
holz von p = 730 kg/m3 beruicksichtigt.

Bei der Berechnung wurde fur die einzelnen Holzelemente ein Winkel von
90° zwischen dem Verbinder und der Faser, ein Winkel von 90° zwischen
Verbinder und Seitenfladche des LVL-Elements und ein Winkel von 0° zwi-
schen der Kraft- und Faserrichtung bertcksichtigt.

Die charakteristischen Festigkeitswerte wurden bei
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.

eingeschraubten

ANMERKUNGEN | HYBRIDE VERBINDUNGEN

Bei der Berechnung wurde flr die Holzelemente aus Softwood eine Roh-
dichte py = 385 kg/m3, fur die Holzelemente aus Hardwood (Eiche) eine
Rohdichte py = 550 kg/m3 und fur die Elemente aus LVL aus Buchenholz
eine Rohdichte py = 730 kg/m3 beriicksichtigt.

Bei der Berechnung wurde flur die Holzelemente in Softwood und Hard-
wood ein Winkel € = 90°zwischen Verbinder und Faser berucksichtigt.

Bei der Berechnung wurde fur die Elemente aus LVL aus Buchenholz ein
Winkel von 90° zwischen dem Verbinder und der Faser, ein Winkel von 90°
zwischen Verbinder und Seitenflache des LVL-Elements und ein Winkel von
0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung bertcksichtigt.

Die charakteristischen Festigkeitswerte wurden bei
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.

eingeschraubten

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.
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I HUS

GEDREHTE BEILAGSCHEIBE

KOMPATIBILITAT

Sie eignet sich hervorragend fur Senkkopfschrauben (HBS, VGS, SBS-SPP,
SCl usw.), wenn die axiale Festigkeit der Verbindung erhéht werden soll.

HOLZ-METALL
Die optimale Wahl fur Verbindungen auf Metallplatten mit zylindrischen
Bohrungen.

HUS EVO

Dank einer speziellen Oberflachenbehandlung erhdht die AusfUhrung
HUS EVO die Korrosionsbestandigkeit der Unterlegscheibe. So kann sie
bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionskategorie C4 verwendet werden.

HUS 15°

Die Unterlegscheibe mit einem 15°-Winkel wurde speziell fUr schwierige
Holz-Metall-Verbindungen entwickelt, bei denen nur eine kleine Nei-
gung fur das Einsetzen der Schraube erforderlich ist. Mit dem doppel-
seitigen Klebeband HUS BAND kann die Unterlegscheibe bei Uberkopf-
Anbringung in Position gehalten werden.

-
—_—

HUS EVO
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28 &

UKTA-0836 AC233 | AC257 Cc23 ETA:
22/6195 ESR-4645 ESR-4645

|
f
|.‘||'|

SOFTWARE

&

€

-11/0030

MATERIAL
HUS 15°

Aluminiumlegierung
EN AW 6082-T6

HUS

eectro Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl

PLATED

HUS EVO

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung
C4 EVO

HUS A4

A4 Austenitischer Edelstahl
GEELE A4 | AISI316

00 00 00 00

ANWENDUNGSGEBIETE

e dunne und dicke Metallplatten mit zylindri-

schen Bohrungen
¢ Holzwerkstoffplatten
e Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL
o Hartholzer



I ARTIKELNUMMERNUNDABMESSUNGEN

HUS 15° - Unterlegscheibe mit 15°-Winkel HUS - gedrehte Unterlegscheibe CLDEY
ART.-NR. digs Clyes Stk. ART.-NR. digs dvas Stk.
[mm] [mm]
[mm] [mm]
HUS815DE 8 9 50 HUS6 6 R 100
HUSS8 8 9 50
HUS10 10 11 50
di HUS12 12 13 25
ey HUS EVO - gedrehte Unterlegscheibe
HUS BAND - Doppelklebeband fiir Unterlegscheibe HUS [mm] [mm]
ART.-NR. dine o Stk. HUSEVO6 6 - 100
HUSEVO8 8 9 50
[mm] [mm]
HUSBAND 22 30 50 A4
Kompatibel mit HUS815DE, HUS10, HUS12, HUS10A4. HUS A4 - gedrehte Unterlegscheibe I
[mm] [mm]
HUS6A4 6 - 100
HUS8A4 8 9 100
HUS10A4 - 11 50

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

h
0, o[ 4%3} o o] @]h

s HBS
15°
~ 90
N RL S~ ke
AR S , "
SR N ] SPLATE ‘ { ] SPLATE
D, 0.
HUS 15° HUS - HUS EVO - HUS A4
GEOMETRIE
HUS6 HUS8 HUS10 HUS12
Unterlegscheibe HUS815DE HUSEVO6 HUSEVOS8
HUS6A4 HUS8A4 HUS10A4
Innendurchmesser Dy [mml] 9,50 7,50 8,50 10,80 14,00
Aulendurchmesser D, [mm] 31,40 20,00 25,00 30,00 37,00
Hoéhe h [mm] 13,60 4,50 5,50 6,50 8,50
Bohrdurchmesser Platte(?) Dr [mm] 20+22 6,5+8,0 8,5+10,0 10,5+12,0 12,5+14,0
Starke der Stahlplatte Spate [mm] 4-+18 = = = =

(IIDie Wahl des Durchmessers ist auch vom Durchmesser der verwendeten Schraube abhangig.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nadelholz
(Softwood)
Charakteristischer >
Durchziehparameter fheagic [N/mm?] 10.5
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440

Fur Anwendungen mit anderen Materialien oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

HUS 15°
SCHERWERT
Geometrie Stahl-Holz Stahl-Holz Stahl-Holz Stahl-Holz,
diinnes Blech dickes Blech diinnes Blech dickes Blech
S
n
L
b
o,
d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k SpLATE
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kNI] [mm]
80 52 3,61 4,93
100 52 3,86 4,93
HUS )
15° 8 120+140 60 4 4,05 8 513 4
160+280 80 4,54 5,62
>300 100 5,03 6,10

I STATISCHE WERTE | BSP

HUS 15°
SCHERWERT
Geometrie Stahl-BSP Stahl-BSP Stahl-BSP Stahl-BSP
diinnes Blech dickes Blech diinnes Blech dickes Blech
g = %@** S
i W\ N\
d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k SpLATE Ryk SpLATE Ry k
[mml  [mm] [mml] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kNI
80 52 3,28 4,67 3,40 4,83
100 52 3,65 4,67 3,77 4,83
'igs 8 120:140 60 4 3,83 8 485 4 3,96 8 5,02
160+280 80 4,28 5,30 4,43 5,49
>300 100 4,73 5,75 4,90 5,96

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 71.
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CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

§ STATISCHEWERTE |HOLZ

HUS/HUS EVD

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Stahl-Holz Stahl-Holz Kopfdurchzug mit
€=90° e=0° diinnes Blech dickes Blech Unterlegscheibe
PansraN VA =74AN VA =74AN %[ 45@?2 %[ VA =7 AN p— = N
A — A — W o
L : : - :
7 2 2 g
T, )
dipwes L b A Ry,90,k A Ryok | Spate Ry,k SpLATE Ry k Rhead,k
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN]
80 40 35 2,38 35 1,20 2,43 3,12 4,53
HUS 90 50 35 2,57 35 1,38 2,61 3,31 4,53
HUS- 6 100 50 45 2,61 45 1,38 3 2,61 6 3,31 4,53
EVO 110+130 60 | 45+65 2,80 45+65 1,58 2,80 3,49 4,53
>140 75 > 60 2,80 > 60 1,69 3,09 3,78 4,53
80 52 22 2,98 22 1,58 3,79 511 7,08
HUS 100 52 42 3,78 42 1,95 4,00 511 7,08
HUS- 8 120+140 60 54-+74 4,20 5474 2,13 4 4,20 8 5,31 7,08
EVO 160+280 80 | 74+194 4,45 74+194 2,61 4,70 5,81 7,08
>300 100 | >194 4,45 > 194 2,79 5,21 6,32 7,08
80 52 21 3,32 21 1,86 4,30 6,55 10,20
100 52 41 4,73 41 2,41 5,51 712 10,20
120 60 53 5,50 53 2,75 5,76 7,37 10,20
HUS 10 5 10
140 60 73 5,76 73 2,75 5,76 7,37 10,20
160+280 80 @ 73+193 6,40 73+193 3,28 6,40 8,00 10,20
>300 100 >193 6,42 > 193 3,87 7,03 8,63 10,20
120 80 31 5,57 31 3,27 7,55 9,79 15,51
HUS 12 160+280 80 | 71+191 7,81 71+191 3,88 6 7,81 12 9,79 15,51
>320 120 =191 8,66 >191 4,98 9,32 11,30 15,51
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

« Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in ¢ Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-

Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk' kmod
R =
d VM

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben und Unterlegscheiben wurde auf die Angaben in der ETA-
11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefihrt werden.

Die tabellarischen Werte sind unabhangig vom Kraft-Faser-Winkel.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertick-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Bertcksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Kopfdurchzugswerte mit Unterlegscheibe wurden
far ein Holzelement berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewdhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfugung (www.rothoblaas.de).

rlcksichtigung der Auflageflache der Unterlegscheibe parallel zur Faser-
richtung berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden fur eine
dinne Platte (Sp_ aTE = 0.5 dy) und flr eine dicke Platte (Sp| oTg = dq) be-
rechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte fur die Holzelemente von py =
385 kg/m?3 und fur die BSP-Elemente von py = 350 kg/m?3 berticksichtigt.
Fur andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
Kgens-Beiwerts umgerechnet werden (siehe S. 34).

Die charakteristischen Werte fur BSP entsprechen den nationalen Spezi-
fikationen ONORM EN 1995 - Annex K.

Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-
richtung der duBeren Holzschicht der BSP-Platte.

Die charakteristischen Scher- und Kopfdurchzugswerte mit HUS fur BSP
sind verfugbar auf Seite 39.

Fur die erhaltlichen GréRen der Schrauben HBS und HBS EVO und die stati-
schen Werte siehe Seiten 30 und 52.

Die charakteristischen Festigkeitswerte HUS A4 sind verflgbar auf Seite 323.
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I MONTAGE HUS 15°

Eine Bohrung mit Durchmesser Dy = 20
mm in der Metallplatte an der Einsteck-
stelle der Unterlegscheibe HUS815DE an-
bringen.

Zur Gewahrleistung der korrekten Monta-
gerichtung eine LochfUhrung mit einem
Durchmesser von 5 mm und einer Mindest-
lange von 20 mm fertigen, vorzugsweise
mithilfe der Montagelehre JIGVGU945.

STAHL-HOLZ-MONTAGE VON UNTEN

II

F <200 mm

Bei begrenztem Freiraum (F) erfolgt die
Montage der Schrauben mit einem langen
Einsatz. Beide Flansche mussen gebohrt
werden.

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

Fur eine leichtere Befestigung sollte der
Klebestreifen HUSBAND unter der Unter-
legscheibe HUS815DE angebracht werden.

5

Die HBS-Schraube in der gewuinschten Lan-
ge montieren.

Keine Impulsschrauber verwenden.

Auf die Anzugsphase der Verbindung achten.

NSNS\ NN
WZAANNN

F =200+ 300 mm

In diesem Bereich von F gibt es keine aus-
reichend langen Einsatze und nicht genu-
gend Freiraum fur den Bediener. Die leich-
te Neigung der HUS 15° ermdglicht eine
einfache Befestigung.

Das Trennpapier entfernen und die Unter-
legscheibe an der Bohrung befestigen; da-
bei die Einschraubrichtung beachten.

5}

Montage abgeschlossen.

Die Neigung der Schraube um 15° ermég-
licht die Einhaltung des Abstands zum Kopf
der Platte (oder des Balkens).

‘ \WZANNN
W/ASNEY

F >300 mm

Wenn gentgend Freiraum fur die Monta-
ge vorhanden ist, kann unter Berucksich-
tigung der Mindestabstande auch eine
HUS-Unterlegscheibe verwendet werden.

- .
e
- - ﬂw m = 3
- %
#
HBS VGS CATCH TORQUE LIMITER JIGVGU
Seite 30 Seite 164 Seite 408 Seite 408 Seite 409
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| XYLOFON WASHER

ENTKOPPLUNGSSCHEIBE FUR SCHRAUBEN

AKUSTISCHE LEISTUNG

Verbessert die Schallddmmung durch mechanische Entkopplung von
Holz-Holz-Verbindungen mit Schrauben.

STATIK

Die Scheibe erhéht den Einhangeeffekt in der Verbindung und verbes-
sert somit die statische Leistung des Teils.

QUELLVERFORMUNG DES HOLZES

Verleiht der Verbindung eine gewisse Anpassungsfahigkeit, um die Be-
lastung durch das Schrumpfen/Quellen des Holzes zu verringern.

'.
=
I ARTIKELNUMMERN UNDABMESSUNGEN GEOMETRIE
ENTKOPPLUNGSSCHEIBE FUR SCHRAUBEN
ART.-NR. dschraube dext dint s Stk. dint
[mml] [mm] [mm]
XYLW803811 08 - 910 38 11 6,0 50 Js
ULS 440 - UNTERLEGSCHEIBE G
ART.-NR. dSchraube dext dint S Stk.
[mm] [mm] [mm] MATERIAL

ULS11343 @8 - ©10 34 11 3,0 200

Polyurethan
Fur weitere Informationen zu dem Produkt siehe Website www.rothoblaas.de.

GEPRUFT

Die statische Leistung wurde an der Universitat
Innsbruck gepruft, um in den statisch tragen-
den Verbindungen sicher verwendet werden
zu kdnnen.

L K H: . A ! u P—

e a0 ¢ ﬂﬁ
LY

SICHER

Dank der modifizierten Polyurethanmischung
ist das Produkt chemisch ausgesprochen stabil
und dauerhaft verformungsfrei.
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| FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

STATIK UND AKUSTIK

Das mechanische Verhalten von Holz-Holz-Scherverbindungen mit dazwischenliegendem Entkopplungsprofil fur die Schall-
dammung wurde sowohl in Bezug auf die Festigkeit als auch auf die Steifigkeit in Form umfassender Versuchsreihen ein-
gehend untersucht.

I VERSUCHSREIHE

1 ANALYTISCHE CHARAKTERISIERUNG EINER VERBINDUNG MIT LUCKE ANHAND PRADIKTIVER MODELLE

Fur die analytische Bewertung der mechanischen Verbindungsparameter (Festigkeit und Steifigkeit) wurden in der
Literatur verfigbare Modelle angewendet, welche die grundlegende Johansen-Theorie modifizieren.

é ANWENDUNG DES MODELLS AUF VERBINDUNGEN MIT DAZWISCHENLIEGENDEM ENTKOPPLUNGSPROFIL
i Mebhr als 50 ber(icksichtigte Konfigurationen mit Variation zahlreicher Parameter.

SCHALLDAMMBANDER VERBINDER

Untersuchte Starken: 6 mm, 2 x 6 mm, 3 x 6 mm

#.- T PN R
_—
XYLOFON 35-50-70-80-90 PIANO A-B PIANO C-D-E HBS @6 | HBS @8 | HBS @10 |
HBS + SHARP METAL
Polyurethan EPDM EPDM
(monolithisch und verformbar) (geschaumt und komprimierbar) (monolithisch und verformbar)

é BEWERTUNG DES REIBUNGSKOEFFIZIENTEN p
:  FUR SCHALLDAMMPROFILE XYLOFON timber

Die durchgefihrten Tests ergaben reibungsbezogene XYLOFON 35

Schnittstelleneigenschaften, welche das Verhalten der XYLOFON 70
Holzverbindungen besonders zu beeinflussen scheinen,
insbesondere In Bezug auf die Festigkeit.

XYLOFON 90

air

0 0,25 0,50 0,75 1

Friction coefficient p [-]

4 DURCHFUHRUNG MONOTONER timber
{  VERSUCHE
Far die Validierung des untersuchten pra-
diktiven Modells wurden Muster mit einer
oder zwei Scherflachen gepruft.

5 DURCHFUHRUNG ZYKLISCHER VERSUCHE

Fur den Vergleich zwischen dem Verhalten unter monotonen und zyklischen Belastungen wurden Muster mit zwei
Scherflachen gepruft.

Uber 250 TESTS

Versuchsreihe in

Zusammenarbeit mit:

CIRI Edilizia e Costruzioni

Centro Interdipartimentale di Ricerca Industriale
Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna

(—(—(—‘

[ |
1 I 7
1 1

—)—;—)‘
—
—|
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ERGEBNISSE DER VERSUCHSREIHE 87 8
Zur Analyse der Ergebnisse wurden die B
experimentellen Kurven bi-linearisiert. n
Dabei fallt auf, dass das zyklische Verhal-
ten mit dem monotonen Ubereinstimmt. z Z 27
8 E T T 0 T T 1
G 5 25 -15 -5 5 15 25
[T [N -2
_4,
_B,
0 T T T T T 1 -8-
0 3 B g 2 15 18
Displacement [mm] Displacement [mm]
Grafische Darstellung der Versuchsdaten der mono- — XYLOFON 70 — PIANOB cyclic XYLOFON 70
tonen (links) und der zyklischen (rechts) Versuche. timber c-vair — monotonic XYLOFON 70
monotonic

BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

Die vergleichende Analyse konzentrierte sich hauptsachlich auf die Festigkeits- und Steifigkeitsparameter.
Die in den verschiedenen Konfigurationen erhaltenen Werte wurden im Vergleich zum Fall TIMBER dimensionslos angepasst.

Die monolithischen und verformbaren FESTIGKEIT STEIFIGKEIT
Polyurethan- und EPDM-Profile (in den 12 - 12 -
Grafiken dargestellt durch XYLOFON 70)
verandern bei unterschiedlichen Elastizi- 10 1 = 1,0
tatsmodulen des Materials die Festigkeit - 3 > . ]
der Verbindung im Vergleich zu Holz-Holz ~ E i E o ' E N =
nicht signifikant. c 06 - = B 3 5 = B
N = B < 7 o =
= g i~ 3 <
. a . . o
Mit den geschaumten und komprimierba- 0.4 1 0.4 1 =
ren Profilen (dargestellt durch die EBENE B 05 05
in den Grafiken) ist die Abweichung von der ' '
Referenzkonfiguration hingegen relevanter. 0,0 . . 0,0
Parameter Einfluss auf die Festigkeit Einfluss auf die Steifigkeit
- Struktur des Profils mittel-hoch mit zunehmender Komprimierbarkeit™ mittel
. . L mit zunehmender Starke L
s Starke des Profils signifikant (fr s > 6 mm) signifikant
d [« Durchmesser Verbinder mittel ARy mit zunehmendem Durchmesser mittel
~ Schnittstelleneigenschaf- signifikant R mit abnehmender Profilhérte niedri
B ten 9 Y ® (Shore) 9

(*) Direkt proportional zum prozentualen Anteil der im Material enthaltenen Luft.

In Ubereinstimmung mit dem analytischen Modell fihrt die Verwendung von hohen Stirken (s > 6 mm) zu einer fort-
schreitenden Verschlechterung der Festigkeit und Steifigkeit, unabhangig von der Art des dazwischenliegenden Profils.

Die mechanische Steifigkeit weist hingegen einen mehr oder weniger ausgepragten Verschlechterungstrend auf, der
von den verschiedenen untersuchten Parametern und ihrer VerknUpfung abhangt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das mechanische Verhalten der
untersuchten Verbindungen unter monotonen und zyklischen Lastbedin-
gungen durch Vorhandensein der monolithischen Schalldammprofile XY-
LOFON und PIANO nicht wesentlich beeinflusst wird.

Die Festigkeitswerte kdnnen in erster Naherung bei Profilen mit einer Starke
von nicht mehr als 6 mm immer auf den Fall der direkten Holz-Holz-Verbin-
dung zurtickgefuhrt werden, wobei das Vorhandensein des Schallddmmpro-
fils vernachlassigt wird.

~
VOLLSTANDIGER
WISSENSCHAFTLI-
CHER BERICHT
J
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| TBS eh & (€

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

TELLERKOPFSCHRAUBE

S

D z

INTEGRIERTE BEILAGSCHEIBE J “'
Der groRe Tellerkopf hat die Aufgabe einer Unterlegscheibe und garantiert -
eine hohe Kopfdurchzugsfestigkeit. Ideal als Windsogsicherung des Holzes. ) \
SPITZE 3 THORNS X \

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

HOLZER DER NEUEN GENERATION

Gepruft und zertifiziert fUr den Einsatz auf einer Vielzahl von Holzwerk-
stoffen wie BSP, GL, LVL, OSB und Beech LVL.

Die auBerst vielseitige TBS-Schraube erméglicht die Verwendung von
Holzern der neuesten Generation, um immer innovativere und nachhal-
tigere Konstruktionen zu schaffen.

SCHNELL

Mit der Spitze 3 THORNS wird das Anbeilverhalten bei den gewohnten
mechanischen Leistungen zuverlassiger, schneller

und einfacher.

==
BIT INCLUDED
SOFTWARE
DURCHMESSER [mm] 56 12) )18
LANGE [mm] 40(a0 1000) 1000

NUTZUNGSKLASSE @ @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Span- und MDF-Platten

¢ Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL

e Hartholzer
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NEBENTRAGER

Durch die hohen Auszugswerte ist sie ideal fur
die Windsogverankerung von Sparren auf der
Pfette. Der breite Kopf garantiert eine hohe
Kopfdurchzugsfestigkeit, wodurch die Ver-
wendung von zusatzlichen seitlichen Sparren-
pfettenankern vermieden werden kann.

I-JOIST

Werte auch fur BSP und Hartholzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und
berechnet.
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AN

Befestigung von SIP-Platten mit 8 mm TBS-Schrauben.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A

Befestigung von BSP-Wanden mit TBS.

A
(a_A+
o) (E59) I
dS
L 76 - P8 @10 - @12

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 6 8 10 12
Kopfdurchmesser dy [mml] 15,50 19,00 25,00 29,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,95 5,40 6,40 6,80
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,30 5,80 7,00 8,00
Vorbohrdurchmesser(t) dys  [mml 4,0 5,0 6,0 7,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mml 4,0 6,0 7,0 8,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung gultig fur Harthélzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 6 8 10 12
Zugfestigkeit frensk KNI 11,3 20,1 31,4 33,9
FlieRmoment My INm] 9.5 20,1 35,8 48,0

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der >

Ausziehfestigkeit faxk (N/mm?] 117 15,0 29.0

Charakteristischer

2 -

Durchziehparameter fheaac IN/mm?] 10.5 20,0

Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730

Rohdichte Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Far Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy dy ART.-NR. L b A Stk. d, dyg ART.-NR. L b A Stk.
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mml  [mm]  [mm]
TBS660 60 40 20 100 TBS10100 100 52 48 50
TBS670 70 40 30 100 TBS10120 120 60 60 50
TBS680 80 50 30 100 TBS10140 140 60 80 50
TBS690 90 50 40 100 TBS10160 160 80 80 50
TBS6100 100 60 40 100 TBS10180 180 80 100 50
TBS6120 120 75 45 100 TBS10200 200 100 100 50
TBS6140 140 75 65 100 TBS10220 220 100 120 50
TBS6160 160 75 85 100 TBS10240 240 100 140 50
6 15.5 TBS6180 180 75 105 100 TBS10260 260 100 160 50
TX 30 "~ TBS6200 200 75 125 100 TBS10280 280 100 180 50
TBS6220 220 100 120 100 T)%%o 25,0 TBS10300 300 100 200 50
TBS6240 240 100 140 100 TBS10320 320 120 200 50
TBS6260 260 100 160 100 TBS10340 340 120 220 50
TBS6280 280 100 180 100 TBS10360 360 120 240 50
TBS6300 300 100 200 100 TBS10380 380 120 260 50
TBS6320 320 100 220 100 TBS10400 400 120 280 50
TBS6360 360 100 260 100 TBS10440 440 120 320 50
TBS6400 400 100 300 100 TBS10480 480 120 360 50
TBS840 40 32 8 100 TBS10520 520 120 400 50
TBS860 60 52 8 100 TBS10560 560 120 440 50
TBS880 80 52 28 50 TBS10600 600 120 480 50
TBS8100 100 52 48 50 TBS12200 200 120 80 25
TBS8120 120 80 40 50 TBS12240 240 120 120 25
TBS8140 140 80 60 50 TBS12280 280 120 160 25
TBS8160 160 100 60 50 TBS12320 320 120 200 25
TBS8180 180 100 80 50 TBS12360 360 120 240 25
TBS8200 200 100 100 50 TBS12400 400 140 260 25
TBS8220 220 100 120 50 T)%ZSO 29,0 TBS12440 440 140 300 25
TBS8240 240 100 140 50 TBS12480 480 140 340 25
TBS8260 260 100 160 50 TBS12520 520 140 380 25
TX840 19,0 TBS8280 280 100 180 50 TBS12560 560 140 420 25
TBS8300 300 100 200 50 TBS12600 600 140 460 25
TBS8320 320 100 220 50 TBS12800 800 160 640 25
TBS8340 340 100 240 50 TBS121000 1000 160 840 25
TBS8360 360 100 260 50
TBS8380 380 100 280 50
TBS8400 400 100 300 50
TBS8440 440 100 340 50
TBS8480 480 100 380 50
TBS8520 520 100 420 50
TBS8560 560 100 460 50
TBS8580 580 100 480 50
TBS8600 600 100 500 50

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

i e e R AR -
A

TBS MAX
Seite 92

XYLOFON WASHER
Seite 73

R ==

L ]

TORQUE LIMITER
Seite 408
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Pk < 420 kg/m3

s a=0° N \ a=90°
d; [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 10-d 60 80 100 120 a; [mm] 5-d 30 40 50 60
a, [mm] 5.d 30 40 50 60 a; [mm] 5d 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 60 80 100 120
ag [mml 5-d 30 40 50 60 agy [mml 10-d 60 80 100 120
ag. [mml 5.d 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 30 40 50 60
(V) schraubenabstande VORGEBOHRT
N a=0° N \ a=90°
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a;  [mm] 5-d 30 40 50 60 a;  [mm] 4-d 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 18 24 30 36 a, [mm] 4-d 24 32 40 48
azy [mm] 12.d 72 96 120 144 azy [mm] 7-d 42 56 70 84
az. [mm] 7-d 42 56 70 84 az. [mm] 7-d 42 56 70 84
azy [mm] 3.d 18 24 30 36 aze  [mml 7-d 42 56 70 84
agc. [mm] 3.d 18 24 30 36 ag. [mml 3.d 18 24 30 36
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a< 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN auf Seite 87.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Wicrze——ry

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d; [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4.d 24 32 40 48 a; [mm] 10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5-d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mm] 7-d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 azey  [mm] 6-d 36 48 60 72
agc [mm] 2,5-d 15 20 25 30 azc [mm] 3-d 18 24 30 36

d = dy = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN auf Seite 87.

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | LVL

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

d; [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10
a,  [mml  12.d 72 96 120 ap  [mm] 5d 30 40 50
a, [mml 5.d 30 40 50 a; [mm] 5d 30 40 50
azy [mml  15.d 90 120 150 azy [mm] 10d 60 80 100
az. [mml  10.d 60 80 100 azc [mm] 10d 60 80 100
agy [mm] 5.d 30 40 50 agy [mml 10d 60 80 100
azc [mml 5.d 30 40 50 agc [mm] 5d 30 40 50

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN auf Seite 87.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Hc:l:gl-(l)?lz Holz= (IJ-I?lz Holzwerll-(litlszplatte Gemzf;(a)tlszug GeW||:|€(i=e()a°uszug Kopfdurchzug
=] = /EE T M EEE
Al e e U{E—i = SIE
! — : : :
b i | é ‘ i : i
L, ! )

d; L b A Rv,90,k SpaN Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [KN] [kN] [kN] [kN]
60 40 20 1,89 - 3,03 0,91 2,72
70 40 30 2,15 - 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 2,14 3,79 1,14 2,72
90 50 40 2,35 2,50 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 2,50 4,55 1,36 2,72
120 75 45 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
6 180 75 105 2,35 50 2,50 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 2,50 5,68 1,70 2,72
220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
320 100 220 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
360 100 260 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
400 100 300 2,35 2,50 7,58 2,27 2,72
40 32 8 1,08 - 3,23 0,97 4,09
60 52 8 1,08 - 5,25 1,58 4,09
80 52 28 3,02 - 5,25 1,58 4,09
100 52 48 3,71 3,22 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 3,89 8.08 2,42 4,09
140 80 60 371 3,89 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
180 100 80 371 3,89 10,10 3,03 4,09
200 100 100 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
260 100 160 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
8 280 100 180 371 65 3,89 10,10 3,03 4,09
300 100 200 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
340 100 240 371 3,89 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
380 100 280 371 3,89 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
440 100 340 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
480 100 380 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
520 100 420 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
560 100 460 371 3,89 10,10 3,03 4,09
580 100 480 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09
600 100 500 3,71 3,89 10,10 3,03 4,09

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 87.
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE

Geometrie Hc:l:;l-(l)?lz Ho;z;(l)-loolz HolzwerIH(itlc;ffplatte- GewizS;(a)Eszug Gewiltieoaouszug Kopfdurchzug

=4 — i il ==
VEE EEEE T 1T =B
! — : : :
b % | é ‘ i : i

L, ! Y

d; L b A Ry,90 Span Ry k Rax,90 Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 52 48 4,92 - 6,57 1,97 7,08
120 60 60 5,64 - 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 5,84 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
180 80 100 5,64 5,85 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
260 100 160 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 5,85 12,63 3,79 7,08

10 300 100 200 5,64 80 5,85 12,63 3,79 7,08
320 120 200 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
340 120 220 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
360 120 240 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
380 120 260 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
400 120 280 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
440 120 320 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
480 120 360 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
520 120 400 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
560 120 440 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
600 120 480 5,64 5,85 15,15 4,55 7,08
200 120 80 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
240 120 120 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
280 120 160 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
320 120 200 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
360 120 240 7,16 7,35 18,18 5,45 9,53
400 140 260 716 7,35 21,21 6,36 9,53

12 440 140 300 716 95 7,35 21,21 6,36 9,53
480 140 340 716 7,35 21,21 6,36 9.9
520 140 380 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
560 140 420 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
600 140 460 7,16 7,35 21,21 6,36 9,53
800 160 640 7,16 7,35 24,24 7,27 9,53
1000 160 840 7,16 7,35 24,24 7,27 9,53

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 87.
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I STATISCHE WERTE | BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT
Geometrie BSP-BSP BSP - BSP Platte - BSP BSP - Platte - BSP
lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
Y/Z\ | Y. AN Y W Y N
A —> — Y2 Sou[ — t «—
L ] N VZe\N 7=\ YVZ\X
f ¥ W p— Sea| —=> 01— —
\ — VAT Y/Z_XX
b W W\\ SNN\N —
La, §%Z%§§§§ Y/Z2XX
dy L b A Ry k Ry k SpaN Ry k Span b Ry k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60+70 40 >20 1,77 - 1,82 >20 2,67
80+90 50 > 30 2,00 - 1,82 > 30 2,67
6 100 60 40 2,22 - 18 1,82 18 >40 2,67
120+200 75 > 45 2,22 - 1,82 >50 2,67
220+400 100 =120 2,22 - 1,82 >100 2,67
40 32 8 0,98 0,98 1,65 >5 1,23
8 60+100 52 > 30 2,23 1,70 25 2,66 25 >15 3,64
120+140 80 > 40 3,16 2,80 2,98 > 45 3,64
160+600 100 =260 3,51 2,98 2,98 >65 3,64
100 52 48 4,50 3,14 4,20 > 35 4,47
120+140 60 >60 5,22 3,41 4,44 > 45 4,47
10 160+180 80 >80 5,33 4,12 25 4,44 25 265 4,47
200+300 100 =100 5,33 4,52 4,44 > 85 4,47
320+600 120 =200 5,33 4,52 4,44 > 145 4,47
200+360 120 >80 6,76 572 4,72 > 85 4,72
12 400+600 140 =260 6,76 572 25 4,72 25 >185 4,72
800+1000 160 =640 6,76 572 4,72 > 385 4,72
SCHERWERT
Geometrie BSP - Holz Holz - BSP
lateral face narrow face
VZ NI
A —
] %J
{
Yo Y/22\X
d, L b A Ry«
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN]
60-70 40 >20 1,79 -
80-90 50 > 30 2,02 -
6 100 60 40 2,26 -
120-200 75 > 45 2,26 -
220-400 100 =120 2,26 -
40 32 8 0,98 1,08
8 60-100 52 > 30 2,36 1,70
120-140 80 > 40 3,20 2,90
160-600 100 =60 3,57 3,01
100 52 48 4,78 3,17
120-140 60 >60 5,32 3,43
10 160-180 80 >80 5,42 4,15
200-300 100 =100 5,42 4,56
320-600 120 =200 5,42 4,57
200-360 120 =80 6,87 5,77
12 400-600 140 =260 6,87 5,77
800-1000 160 =640 6,87 5,77
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I STATISCHE WERTE | BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGKRAFTE
Geometrie Gewindeauszug Gewindeauszug Kopfdurchzug
lateral face narrow face
W 11 11 VR
] ] 2\
] Y/ZXXXX Y/ZXXXX
Vs Y22 V722X V72X
dl L b Rax,k Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 2,81 - 2,52
80+90 50 3,51 - 2,52
6 100 60 4,21 - 2,52
120+200 75 5,27 - 2,52
220+400 100 7,02 - 2,52
40 32 3,00 2,39 3,79
8 60+100 52 4,87 3,70 3,79
120+140 80 7,49 5,45 3,79
160+600 100 9,36 6,66 3,79
100 52 6.08 4,42 6.56
120+140 60 7,02 5,03 6,56
10 160+180 80 9,36 6,51 6,56
200+300 100 11,70 7,96 6,56
320+600 120 14,04 9,38 6,56
200+360 120 16,85 10,86 8,83
12 400+600 140 19,66 12,47 8,83
800+1000 160 22,46 14,06 8,83

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 87.

M Y Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
eI Erleichtern Sie sich die Arbeit:

J Laden Sie MyProject herunter!
SOFTWARE
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STATISCHE WERTE | LVL CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT
Geometrie LVL-LVL LVL-LVL-LVL LVL-Holz Holz-LVL
tzl—\
il L' L ! My
L
: | il !
L, A l A T A ~L A »L
dy L b A Ry k A t, Ry x A Ry k A Ry k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80+90 50 - - - - - - - > 30 2,21
6 100 60 45 3,02 - - - 45 2,80 40 2,44
120+200 75 >45 3,02 > 45 >75 5,47 > 45 2,92 > 45 2,44
220+400 100 >120 3,02 >70 > 85 6.05 >120 2,92 >120 2,44
120+140 80 > 60 4,74 - - - > 60 4,34 >40 3,51
8 160+180 100 > 60 4,74 - - - > 60 4,57 > 60 3,85
200+600 100 > 60 4,74 > 60 >75 9,48 > 60 4,57 > 60 3,85
120+140 60 - - - - - - - > 60 5,84
160+180 80 >75 7,23 - - - >75 6.60 >80 5,85
10 200 100 100 7,35 - - - 100 7,10 100 5,85
220+300 100 >120 7,35 >75 >75 13,73 >100 7,10 >100 5,85
320+600 120 > 200 7,35 >100 > 125 14,69 > 200 7,10 >200 5,85
ZUGKRAFTE
Geometrie Gewindeauszug Gewindeauszug Kopfdurchzug
flat edge flat
/I\
! T
L -
b —
o,
d; L b Rax k Rax.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
60+70 40 3,48 2,32 4,65
80+90 50 4,36 2.90 4,65
6 100 60 5,23 3,48 4,65
120+200 75 6,53 436 4,65
220+400 100 8,71 5,81 4,65
40 32 3,72 2,48 6,99
60+100 52 6,04 4,03 6.99
8 120+140 80 9,29 6,19 6.99
160+180 100 11,61 774 6.99
200+600 100 11,61 774 6.99
100 52 7,55 5,03 12,10
120+140 60 8,71 5,81 12,10
10 160+180 80 11,61 7.74 12,10
200+300 100 14,52 9,68 12,10
320+600 120 17,42 11,61 12,10

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 87.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995:2014 Norm in Uber-
einstimmung mit dem ETA-11/0030.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R,k

K “mod
R, = —-T
Vi

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und der Paneele mus-
sen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Bertcksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden fur eine OSB-Platte
oder eine Spanplatte mit einer Starke Spanund einer Dichte von p = 500
kg/m3 angegeben.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g | als auch 0° (Ry g )
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden unter Berlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zZwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

MINDESTABSTANDE
ANMERKUNGEN | HOLZ

Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

Der Abstand aq, aufgelistet far Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte p} < 420 kg/m3 und
Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kon-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 Gbernommen werden.

ANMERKUNGEN | BSP

Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind guiltig, falls keine ande-
ren Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angegeben sind.

Die Mindestabstande gelten fur die Mindestdicke BSP tc| T min = 10-ds.

Die auf ,narrow face” bezogenen Mindestabstande gelten fur die minimale
Durchzugtiefe der Schraube tyep, = 10-dy.

Fir andere p,-Werte kdnnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scher- und Zugfestigkeit) mithilfe des kyens-Beiwerts umgerechnet wer-
den.

R vk = kder:s,v 'R\/,k

Rlax/k - kdens,ax‘ ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rhead,k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Xarsaon 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ANMERKUNGEN | BSP

Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte fur die BSP-Elemente von p) =
350 kg/m3 und fir Holzelemente mit pg = 385 kg/m3 bedacht.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte berechnen sich unter Bertick-
sichtigung der minimalen Eindringtiefe der Schraube von 4-dy.

Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-
richtung der duReren Holzschicht der BSP-Platte.

Die axiale Auszugsfestigkeit des ,narrow-face’-Gewindes gilt unter Einhal-

tung der BSP-Mindeststdrke von tc| T min = 10-dq und einer Mindestdurch-
zugstiefe der Schraube von tpep = 10-d;.

ANMERKUNGEN | LVL

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz
(Softwood) von py = 480 kg/m3 und fiir Holzelemente mit py = 385 kg/m?3
bertcksichtigt.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte werden flr Verbinder berech-
net, die auf der Seitenflache (wide face) eingesetzt werden, wobei fur die
einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder und
der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenflache des LVL-
Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung be-
rlcksichtigt wird.

Der Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel von 90° zwischen Fa-
sern und Verbinder berechnet.

Schrauben, die kirzer sind als der aufgelistete Mindestwert, sind nicht mit
den Berechnungsansatzen kompatibel und deshalb nicht aufgefthrt.

ANMERKUNGEN | LVL

Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der LVL-Bretter angege-
ben sind.

Die Mindestabstande gelten bei Verwendung von Furnierschichthélzern
aus Nadelholz (Softwood) mit parallelen und Gberkreuzten Furnierblattern.

Die Mindestabstande ohne Vorbohren gelten flr Mindeststarken der LVL-

Elemente t,in:

t,>84d-9
11,4-d

75

Wobei:

- tq ist die Starke des LVL-Elements in mm bei einer Verbindung mit 2 Holz-
elementen. Im Falle von Verbindungen mit 3 oder mehr Elementen ist ty
die Starke des am weitesten auBen angeordneten LVL-Elements;

-ty ist die Starke des mittleren Elements in mm bei einer Verbindung mit 3
oder mehr Elementen.
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| TBS SOFTWOOD Ce

TELLERKOPFSCHRAUBE

SAW-SPITZE

Spezialbohrspitze mit gezacktem Gewinde (SAW-Spitze), die beim
Schneiden von Holzfasern das Anbeif3en und den nachfolgenden Durch-
zug erleichtert.

INTEGRIERTE BEILAGSCHEIBE /

Der groRe Tellerkopf hat die Aufgabe einer Unterlegscheibe und garan-
tiert eine hohe Kopfdurchzugsfestigkeit. Ideal als Windsogsicherung des
Holzes.

LANGERES GEWINDE

Langeres Gewinde (60%) fur den optimalen Verschluss der Verbindung
und vielseitige Verwendung.

SOFTWOOD
Optimierte Geometrie fur maximale Leistung bei den gangigsten Bauholzern.

o e

A - .

W, -

N .

DURCHMESSER [mm] 5@ 8 )16

LANGE [mm] (80 400) )1000

40( y
NUTZUNGSKLASSE @ @ \

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

=

[T D T T T T U TR TN T TER T RS T e T T v ey e, -y

8 -

KORROSIVITAT DES HOLZES T

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

e Span- und MDF-Platten
¢ Massivholz

¢ Brettschichtholz

e BSPund LVL
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy dy ART.-NR. L b A Stk. d, dyg ART.-NR. L b A Stk.
[mm]  [mm] [mml  [mm] [mm] [mml  [mml] [mml  [mml] [mm]

TBSS680 80 50 30 100 TBSS8180 180 100 80 50

TBSS6100 100 60 40 100 TBSS8200 200 100 100 50

TX630 15,5 TBSS6120 120 75 45 100 TBSS8220 220 100 120 50

TBSS6140 140 80 60 100 TBSS8240 240 100 140 50

TBSS6160 160 90 70 100 TBSS8260 260 100 160 50

8 TBSS8280 280 100 180 50

TX 40 19.0 TBSS8300 300 100 200 50

TBSS8320 320 120 200 50

TBSS8340 340 120 220 50

TBSS8360 360 120 240 50

TBSS8380 380 120 260 50

TBSS8400 400 120 280 50

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
o | |
dS b |
L |

GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 6 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 15,50 19,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,30 5,80
Vorbohrdurchmesser (Softwood)® dy Imm] 4,0 5,0

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart das Vorbohren empfehlenswert

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 6 8

Zugfestigkeit frensk KNI 12,0 19,0
FlieBmoment My INm] 9,5 18,5
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm?] 12,0 12,0
Assoziierte Dichte P [kg/m3] 350 350
Durchziehparameter freadx [N/mm2] 13,0 13,0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 350

TIMBER FRAME UND SIP PANELS

Der Mal3bereich ist ausgelegt fur die Anbrin-
gungen von Befestigungen an mittelgroRen
und groBen Konstruktionselementen wie
leichten Brettern und Rahmen bis hin zu Plat-
ten vom Typ SIP und Sandwich.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d; [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a;  [mm] 12.d 72 96 a; [mm] 5-d 30 40
a, [mm] 5d 30 40 a, [mm] 5-d 30 40
azy [mm] 15.d 90 120 azy [mm] 10-d 60 80
az. [mm] 10-d 60 80 az. [mm] 10-d 60 80
aze [mm] 5d 30 40 agy [mm] 10-d 60 80
agc [mm] 5-d 30 40 ag. [mml 5d 30 40

@ Schraubenabstande VORGEBOHRT

F -N° F = o
N a=0 LN \ a=90
d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm] 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
agy [mml 3.d 18 24 azey [mm] 7-d 42 56
azc [mm] 3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a < 270°

ANMERKUNGEN auf Seite 91.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efVk = ef vk

Der Wert von ng ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefthrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9.d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 173 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

%)Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation moglich.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Hilf;g?lz Holzwerkstoffplatte-Holz Gewindeauszug Kopfdurchzug
A e
— | I / I
e i b
d; L b A Rv,90,k Span Ry k Rax,.90,k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]

80 50 30 2,07 1,92 3,89 3,37
100 60 40 2,31 2,64 4,66 3,37

6 120 75 45 2,33 50 2,70 5,83 3,37
140 80 60 2,33 2,70 6,22 3,37
160 90 70 2,33 2,70 6,99 3,37
180 100 80 3,57 4,10 10,36 5,06
200 100 100 3,57 4,10 10,36 5,06
220 100 120 3,57 4,10 10,36 5,06
240 100 140 3,57 4,10 10,36 5,06
260 100 160 3,57 4,10 10,36 5,06

8 280 100 180 3,57 65 4,10 10,36 5,06
300 100 200 3,57 4,10 10,36 5,06
320 120 200 3,57 4,10 12,43 5,06
340 120 220 3,57 4,10 12,43 5,06
360 120 240 3,57 4,10 12,43 5,06
380 120 260 3,57 4,10 12,43 5,06
400 120 280 3,57 4,10 12,43 5,06

STATISCHE WERTE

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

M

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk' kmod

d VM
Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Werte fUr mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten mussen separat durchgefthrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die tabellarischen Werte sind unabhangig vom Kraft-Faser-Winkel.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswer-

te wurden fur eine OSB3- oder OSB4-Platte gemalR EN 300 oder fur eine
Spanplatte gemaR EN 312 mit einer Starke Span berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

INDESTABSTANDE

ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande werden gemal der Norm DIN 1995:2014 berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern des zweiten Ele-
ments und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden unter Bertcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Der charakteristische Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel € von
90° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/
m3 berticksichtigt.

Fir andere p,-Werte kdnnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgye g~
Beiwerts umgerechnet werden.

Rl\/,k - kder:s,v 'R\/,k
Rax/k:kdens,af ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]

C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

« Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.
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| TBS MAX

TELLERKOPFSCHRAUBE XL

VERGROSSERTER TELLERKOPF

Der vergréRerte grolie Tellerkopf garantiert einen ausgezeichneten Kopf-
durchzugswert und eine ausgezeichnete Befestigung der Verbindung.

LANGERES GEWINDE

Das vergroRerte Gewinde der TBS MAX garantiert optimale Auszugsfes-
tigkeit und VerschlieRen der Verbindung.

RIPPENDECKEN

Dank des vergroRerten groRen Tellerkopfs und des vergroRBerten Ge-
windes ist es die ideale Schraube fur die Herstellung von Rippendecken
(ripped floor). In Verbindung mit SHARP METAL optimiert das Produkt die
Anzahl der Befestigungen und vermeidet den Einsatz von Pressen beim
Verkleben der Holzelemente.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben k&dnnen auf geringerem Raum und groRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

MY ==

SOFTWARE BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 5 (® )16
LANGE [mm] a0( (120 400) 1000
NUTZUNGSKLASSE @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT Q @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl
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UK 1t —_
ca &
UKTA-0836 AC233
22/6195 ESR-4B64

ANWENDUNGSGEBIETE

o Holzwerkstoffplatten

e Span- und MDF-Platten

e SIP- und Rippenplatten.

e Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL

o Hartholzer

p—

[ R



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; dy  ART.-NR. L b A Stk d; d¢  ART.-NR. L b A Stk

[mm]  [mm] [mml  [mm]  [mm] [mml  [mml] [mml  [mm] [mm]
TBSMAX8120 120 100 20 50 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBSMAX8160 160 120 40 50 TBSMAX8280 280 120 160 50

TX840 24,5 TBSMAX8180 180 120 60 50 TX840 24,5 TBSMAX8320 320 120 200 50
TBSMAX8200 200 120 80 50 TBSMAX8360 360 120 240 50
TBSMAX8220 220 120 100 50 TBSMAX8400 400 120 280 50

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
& ‘ MNETITELEET TS T2, Ja
dS b |
L |

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 8

Kopfdurchmesser dy [mm] 24,50
Kerndurchmesser d, [mm] 5,40
Schaftdurchmesser ds [mm] 5,80
Vorbohrdurchmesser(t) dys  [mm] 5,0
Vorbohrdurchmesser(@) dyy  [mm] 6,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Harthélzer (Hardwood) und fir LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 8

Zugfestigkeit frensk KNI 20,1

FlieBmoment My, [INm] 20,1

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der
2

Ausziehfestigkeit fax k IN/mm?] 117 15.0 29,0
Charakteristischer 5

Durchziehparameter fheaqx  IN/mm2] 10.5 20,0

Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 =+ 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

TBS MAX FUR RIB TIMBER

Das langere Gewinde (120 mm) und der brei-
tere Kopf (24,5 mm) von TBS MAX garantie-
ren ein optimales Klemmvermogen und Ver-
schluss der Verbindung. Ideal zur Herstellung
von Rippendecken (ribbed floor), um die An-
zahl der Befestigungen zu optimieren.

SHARP METAL

Der grofRere Tellerkopf ist ideal in Verbindung
mit dem SHARP METAL System, weil er eine
ausgezeichnete Befestigung der Verbindung
garantiert und keine Pressen beim Verkleben
der Holzelemente bendtigt werden.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a;  [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15.d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10-d 80 az. [mm] 10-d 80
azy [mm] 5.d 40 azey [mm] 10-d 80
azc [mm] 5.d 40 azc [mm] 5-d 40

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

@ Schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 5-d 40 a, [mm] 4.d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4.d 32
azy [mml 12.d 96 azy [mml 7d 56
az. [mm] 7d 56 az. [mm] 7d 56
azy [mml 3.d 24 agy [mml 7d 56
ag. [mm] 3.d 24 ag. [mm] 3-d 24
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dq = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN

« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 und in Ubereinstimmung
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der
Holzelemente von p < 420 kg/m3.

» Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.
« Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-

ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

« Der Abstand aq, aufgelistet fir Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m3 und
Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kon-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 tbernommen werden.

I SHARP METAL

HAKENBAND AUS STAHL

Die Verbindung zwischen den beiden Holzelementen wird
durch das mechanische Einrasten der Metallhaken im Holz
hergestellt. Demontierbares und nicht-invasives System.

www.rothoblaas.de
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Holz-Holz Holzwerkstoffplatte- Gewindeauszug Gewindeauszug
Geometrie £=90° €=0° Holz £=90° £=0° Kopfdurchzug
- —‘ - T%T T T iﬁ
Al = — | =1
L = 55 @
o L ¥ / ’
d; L b A Ry,90,k SpaN Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] (mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 100 20 2,71 4,27 10,10 3,03 9,72
160 120 40 4,78 5,28 12,12 3,64 9,72
180 120 60 511 5,28 12,12 3,64 9,72
200 120 80 511 5,28 12,12 3,64 9,72
8 220 120 100 511 65 5,28 12,12 3,64 9,72
240 120 120 511 5,28 12,12 3,64 9,72
280 120 160 511 5,28 12,12 3,64 9,72
320 120 200 511 5,28 12,12 3,64 9,72
360 120 240 511 5,28 12,12 3,64 9,72
400 120 280 511 5,28 12,12 3,64 9,72
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
ANMERKUNGEN | HOLZ
« Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be- Pk 350 380 385 405 425 430 440
riicksichtigung eines Winkels & sowohlvon 90° (Ry g ) als auch 0° (Ry, i) kg/m?]
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet. C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h

« Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden unter Berlicksichtigung eines Winkels & von 90° zwischen Fasern Kdens.v o0 @EE 100 1ie oS Loe 1@
des Holzelements und dem Verbinder berechnet. Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter BerUcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy g ) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

* Bei dgr Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m= berticksichtigt. .

Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz- bt 2l e DL e S
Scher- und Zugfestigkeit) mithilfe des kyons-Beiwerts umgerechnet werden.

R'yse= Kensy *Rux

R . =k R

axk dens,ax " axk
R

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

headk = kdens,ax : Rhead,k

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHE WERTE | BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT
Geometrie BSP-BSP BSP - BSP Platte - BSP BSP - Platte - BSP
lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
A — — YV [ —p— t —
L J - N2 N VZ\Y
: W/ Som| —> 94— —
{ % = V2 ™
1 NN
d; L b A Ry k Ry k Span Ry k Span  t Ry k
[mml  [mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm]  [mm] [kN]
120 100 20 2,46 2,46 3,64 45 3,64
160 120 40 4,43 3,71 3,64 65 3,64
180 120 60 4,81 3,99 3,64 75 3,64
200 120 80 4,81 3,99 3,64 85 3,64
8 220 120 100 4,81 3,99 22 3,64 22 95 3,64
240 120 120 4,81 3,99 3,64 105 3,64
280 120 160 4,81 3,99 3,64 125 3,64
320 120 200 4,81 3,99 3,64 145 3,64
360 120 240 4,81 3,99 3,64 165 3,64
SCHERWERT ZUGKRAFTE
. BSP - Holz Holz - BSP Gewindeauszug Gewindeauszug
Geometrie Kopfdurchzug
lateral face narrow face lateral face narrow face
! —= M 17 A
1 ] — e Y
b VZ2~% VZ2~Y
Yo Y 22X Y/7Z2XXX Y/7Z2XX
d; L b A Rv,k Ry k Raxk Raxk Rhead,k
(mml  [mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 100 20 2,46 2,71 9,36 6,66 9,00
160 120 40 4,50 3,91 11,23 7,85 9,00
180 120 60 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
200 120 80 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
8 220 120 100 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
240 120 120 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
280 120 160 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
320 120 200 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
360 120 240 4,87 4,02 11,23 7,85 9,00

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 97.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

lateral face

narrow face

d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a; [mm] 4-d 32 a;  [mm] 10-d 80
a, [mm] 2,5d 20 a, [mm] 4.d 32
azy [mm] 6-d 48 azy [mm] 12.d 96
az. [mm] 6-d 48 az. [mm] 7-d 56
agy [mm] 6-d 48 azy [mm] 6-d 48
agc [mm] 2,5d 20 azc [mm] 3.d 24

d = dy = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind glltig, falls keine
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege-
ben sind.

Die Mindestabstande gelten fur die Mindestdicke BSP tc| T min = 10-dy.

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995:2014 Norm in Uber-
einstimmung mit dem ETA-11/0030.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk
k

R, =

d VM

mod

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und der Paneele miis-
sen separat durchgefuihrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden fur eine OSB-Platte oder eine Spanplatte mit einer Starke Spay an-
gegeben.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berutcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).

Die auf ,narrow face” bezogenen Mindestabstande gelten fur die minimale
Durchzugtiefe der Schraube tyep = 10-d;.

ANMERKUNGEN | BSP

Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte fur die BSP-Elemente von py =
350 kg/m3 und fur Holzelemente mit p; = 385 kg/m3 bedacht.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte berechnen sich unter Bertick-
sichtigung der minimalen Eindringtiefe der Schraube von 4-d;.

Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-
richtung der auBeren Holzschicht der BSP-Platte.

Die axiale Auszugsfestigkeit des Gewindes gilt unter Einhaltung der BSP-
Mindeststarke von tc|Tmin = 10-dq und einer Mindesteindringtiefe der
Schraube von tyep, = 10-dy.
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| TBS FRAME & CE

TELLERBAUSCHRAUBE

GROSSER TELLERKOPF

Der grolRe Tellerkopf garantiert eine ausgezeichnete Befestigung der
Verbindung; die flache Form ermadglicht eine Verbindung ohne zusatzli-
che Starken auf der Holzoberflache, sodass die Platten ohne Hindernisse
am selben Element befestigt werden konnen.

KURZES GEWINDE

Das kurze Gewinde mit einer festen Lange von 1 1/3" (34 mm) ist fur die
Befestigung von Mehrschichtplatten (Multi-ply) fur die leichte Rahmen-
konstruktion optimiert.

SCHWARZES E-COATING
Beschichtet mit schwarzem E-Coating fur eine einfache Erkennung auf
der Baustelle und erhdhte Korrosionsbestandigkeit.

SPITZE 3 THORNS

Die TBSF lasst sich einfach und ohne Vorbohren montieren. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

B

BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 5 (® )18
LANGE [mm] a0 (73 175) )1000 \
NUTZUNGSKLASSE @ 7 l 7

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL Verzinkter Kohlenstoffstahl mit

g schwarzem E-Coating

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e Mehrschicht-Fachwerkholztrager
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, dy  ART.-NR. L b T L b T Stk.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [in] [in] [in]

TBSF873 73 34 76 27/8" 15/16" 3" 50

TBSF886 86 34 90 33/8" 15/16" 31/2" 50

TBSF898 98 34 102 37/8" 15/16" 4" 50

TX840 19 TBSF8111 111 34 114 43/8" 15/16" 41/2" 50

TBSF8130 130 34 134 51/8" 15/16" 51/4" 50

TBSF8149 149 34 152 57/8" 15/16" 6" 50

TBSF8175 175 34 178 67/8" 15/16" 7" 50

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

o
X
<®Se
Xy
{—
NCL
| E—
o

—

ds [ — b N T |

L |

Nenndurchmesser dy [mm] 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 19,00
Kerndurchmesser d, [mm] 5,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 5,80
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 5,0
Vorbohrdurchmesser(@) dyy  [mm] 6,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk KNI 20,1
Charakteristisches FlieBmoment My INm] 20,1

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Harthélzer (Hardwood) und fir LVL aus Buchenholz.

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt

(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert

2

der Auszugsfestigkeit faxic [N/mm?] 117 150 29,0
Charakteristischer 5
Durchziehparameter fheaax  IN/mm?] Lo AU )
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

MEHRSCHICHT-FACHWERK

Das Produkt ist in optimierten Langen fur die
Befestigung von Fachwerkelementen mit 2, 3
und 4 Schichten der gangigsten Abmessungen
von Massivholz und LVL erhaltlich.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 8 d;  [mm] 8
a;  [mm] 10-d 80 a;  [mm] 5-d 40
a, [mm] 5.d 40 a, [mm] 5-d 40
azy [mm] 15-d 120 azy [mm] 10-d 80
az. [mm] 10.d 80 az. [mm] 10d 80
azy [mm] 5.d 40 agy [mm] 10-d 80
agc [mml 5.d 40 agc [mml 5-d 40

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

F a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 8 d; [mm] 8
a;  [mm] 5-d 40 a;  [mm] 4-d 32
a, [mm] 3.d 24 a, [mm] 4-d 32
azy [mm] 12.d 96 azy [mm] 7d 56
az. [mm] 7-d 56 az. [mm] 7-d 56
age [mml 3.d 24 age [mml 7-d 56
agc [mml 3-d 24 agc [mml 3-d 24
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

= I

ANMERKUNGEN

» Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in « Der Abstand aj, aufgelistet flr Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m3 und

« Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men- W|nkgl zwischen Kraft- und Fasernchtung a= 0° wurde agf der Grlundlége
ziesii) mssen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande exfpeimeniciter Uniarsuenmgen miit 106 anganemmen; welileis em-
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden. nen 12.d gemaR EN 1995:2014 Uibernommen werden.

e FUr Mindestabstande auf LVL siehe TBS auf S. 81.

I ANWENDUNGSBEISPIELE: LEICHTER RAHMEN

- T T T T T T
£
T ¥ ¥ | |
‘ Y h
Lt v Y
(Sl
‘ Schraube: TBSF873 Schraube: TBSF8111 Schraube: TBSF8149
Holzelemente: Holzelemente: Holzelemente:
V] 2x38mm(11/2") 3x38mm (11/2") 4x38mm(11/2")
L
| Gesamtstarke: Gesamtstarke: Gesamtstarke:
76 mm (3 ) 114 mm (4 1/2”) 152 mm (6 ”)
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Gewindeauszug Gewindeauszug
Geometrie €=90° €=90° £=0° Kopfdurchzug
] ] T 1T EEEES
Aw — .}
] /!
i ' I i
b = —— A =
wd, e J
d; L b T T A A Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kNI [kN] [kN] [kN]
73 34 76 3" 38 11/2" 2,91 3,43 1,03 4,09
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,27 3,43 1,03 4,09
98 34 102 4" 51 2" 3,51 3,43 1,03 4,09
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,54 3,43 1,03 4,09
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,54 3,43 1,03 4,09
149 34 152 6" 76 3" 3,54 3,43 1,03 4,09
175 34 178 7" 89 31/27 3,54 3,43 1,03 4,09
I STATISCHE WERTE | LVL
SCHERWERT ZUGKRAFTE
. LVL-LVL Gewindeauszug Gewindeauszug
Geometrie £=90° €=90° £=0° Kopfdurchzug
] ] T (k) EE
A «—— A
L 11
Il
b — A é % g
J v
dy L b T T A A Rv,90,k Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [in] [mm] [in] [kN] [kN] [kN] [kN]
73 34 76 3" 38 11/2" 3,54 3,95 2,63 6.99
86 34 90 31/2" 45 13/4" 3,90 3,95 2,63 6,99
98 34 102 4" 51 2" 3,98 3,95 2,63 6.99
8 111 34 114 41/2" 57 21/4" 3,98 3,95 2,63 6.99
130 34 134 51/4" 67 25/8" 3,98 3,95 2,63 6.99
149 34 152 6" 76 3" 3,98 3,95 2,63 6.99
175 34 178 7" 89 31/2" 3,98 3,95 2,63 6,99

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.
Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R -k
R,= -~

Ym

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.
Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.
Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt
durchgeftihrt werden.
Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden unter Berulcksichti-
gung des vollstdndig in das zweite Element eingedrehten Gewindeteils be-
rechnet.
Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.
Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fir ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

mod

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e von 90° (Ry gq ) zwischen Fasern des zwei-
ten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 9q k) als auch 0° (Ryy g k) zWi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fur andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
kdens-Beiwerts umgerechnet werden (siehe Seite 87).

Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
aj angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Ref v k mittels der wirksamen Anzahl ne¢ berechnet werden (siehe S. 80).

ANMERKUNGEN | LVL

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz
(Softwood) von py = 480 kg/m3 beriicksichtigt.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte werden fur Verbinder berech-
net, die auf der Seitenfldche (wide face) eingesetzt werden, wobei fur die
einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder und
der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenflache des LVL-
Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung be-
rlcksichtigt wird.

Der Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel von 90° zwischen Fa-
sern und Verbinder berechnet.
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| TBS EVO ca & (€

4 @

22/6195 ESR—|4 [4:1

TELLERKOPFSCHRAUBE

BESCHICHTUNG C4 EVO | - .
Mehrschichtige Beschichtung mit Oberflachenbehandlung auf Epoxid- ]
harzbasis mit Aluminiumflakes. T ]
Rostfrei nach einem Test von 1440 Stunden nach Exposition in Salz- \
spruhnebel entsprechend ISO 9227. Zur Verwendung im AuRenbereich

bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionskategorie C4. /

INTEGRIERTE BEILAGSCHEIBE

Der groRe Tellerkopf hat die Aufgabe einer Unterlegscheibe und garan- \
tiert eine hohe Kopfdurchzugsfestigkeit. Ideal als Windsogsicherung des \
Holzes.

T S—

AUTOKLAVIERTES HOLZ

Die C4 EVO Beschichtung ist nach dem US-Akzeptanzkriterium AC257
fur die Verwendung im Freien mit Holz zertifiziert, das einer Behandlung
vom Typ ACQ unterzogen wurde.

KORROSIVITAT DES HOLZES T3 ' |

Far Anwendungen auf Holzern mit einem Sauregehalt (pH-Wert) von mehr
als 4, wie Tanne, Larche und Kiefer, geeignete Beschichtung (siehe S. 314).

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED / " 'j

= =
DURCHMESSER [mm] 5@ 10) )18 I::
LANGE [mm] 40 (8O 400) )1000

NUTZUNGSKLASSE @ @ @ \ #
atmospHARISCHE koRROSIVITAT @) @ © ©

KORROSIVITAT DES HOLZES l

SRy

Kohlenstoffstahl mit
Beschichtung C4 EVO

.

MATERIAL

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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LAUFSTEGE IM AUSSENBEREICH

Ideal fir den Bau von Konstruktionen im Au-
Renbereich, wie Laufstege und Laubengan-
gen. Die Schraube verfluigt ebenfalls Uber eine
Zulassung, wenn sie parallel zur Faser einge-
setzt wird. Ideal zur Befestigung von aggressi-
ven Holzern mit Gerbsaure.

SIP PANELS

Werte auch fur BSP und Harthélzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und
berechnet. Auch fur die Befestigung von SIP-
und Sandwich-Platten.
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Befestigung von Holz-Fachwerken im AulRenbereich.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A

Befestigung von Mehrschichtplatten.

A
Q_A+
o) (59) D
L j 76 - B8 @10

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d; [mm] 6 8 10
Kopfdurchmesser dy [mml] 15,50 19,00 25,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,95 5,40 6,40
Schaftdurchmesser dg [mml] 4,30 5,80 7,00
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] 4,0 6,0 7,0
(1) Vorbohrung gltig fir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 6 8 10
Zugfestigkeit frensk KNI 11,3 20,1 31,4
FlieRmoment My INm] 9.5 20,1 35,8

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der >

Ausziehfestigkeit faxk (N/mm?] 117 15,0 29.0
Charakteristischer

2 -

Durchziehparameter fheagx [N/mm?] 1 2000

Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m?3] <440 410 + 550 590 + 750

Far Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, d¢  ART.-NR. L b A Stk d, d¢  ART.-NR. L b A Stk
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]

TBSEVO660 60 40 20 100 TBSEVO10120 120 60 60 50

TBSEVO680 80 50 30 100 TBSEVO10140 140 60 80 50

TBSEVO6100 100 60 40 100 TBSEVO10160 160 80 80 50

6 155 TBSEVO6120 120 75 45 100 10 250 TBSEVO10180 180 80 100 50

TX 30 ’ TBSEVO6140 140 75 65 100 TX 50 ’ TBSEV010200 200 100 100 50

TBSEVO6160 160 75 85 100 TBSEVO010220 220 100 120 50

TBSEVO6180 180 75 105 100 TBSEVO010240 240 100 140 50

TBSEVO06200 200 75 125 100 TBSEVO010280 280 100 180 50

TBSEVO8100 100 52 48 50

TBSEVO8120 120 80 40 50

TBSEVO8140 140 80 60 50

TBSEVO8160 160 100 60 50

TBSEVO8180 180 100 80 50

8 190 TBSEVO8200 200 100 100 50
TX 40 " TBSEVO8220 220 100 120 50
TBSEVO8240 240 100 140 50

TBSEVO8280 280 100 180 50

WBAZ-UNTERLEGSCHEIBE

ART.-NR. Schraube D, H D, Stk.
TBSEVO8320 320 100 220 50
TBSEVO8360 360 100 260 50 Lt L
TBSEVO8400 400 100 300 50 WBAZ25A2 6,0-6,5 25 15 6,5 100
I MONTAGE
TBS EVO + WBAZ zu befestigendes Paket
D xL [mm]
6 x 60 min. 0 - max. 30
6 x 80 min. 10 - max. 50
6 x 100 min. 30 - max. 70
i 6x120 min. 50 - max. 90
2 i 6 x 140 min. 70 - max. 110
= = 6 x 160 min. 90 - max. 130
5 g 6x 180 min. 110 - max. 150
6 x 200 min. 130 - max. 170
Korrektes Anschrauben Zu starkes Anschrauben Unzureichendes An- Falsches Anschrauben

schrauben schrag zur Achse

ANMERKUNGEN: Die Starke der Beilagscheibe betragt nach der erfolgten Installation ungefahr 8 - 9 mm.
Die maximale Starke des fixierbaren Pakets wurde so berechnet, dass eine minimale Einschraubtiefe in das Holz von 4-d gewahrleistet ist.

BEFESTIGUNG VON BLECHEN

Kann ohne Vorbohrung durch bis 0,7
mm dickes Blech montiert werden. TBS EVO @6
mm ideal mit Unterlegscheibe WBAZ. Verwen-
dung im Auf3enbereich bei Nutzungsklasse 3.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 10 d;  [mm] 6 8 10

a; [mm] 10-d 60 80 100 a, [mm] 5-d 30 40 50

a, [mm] 5-d 30 40 50 a, [mm] 5-d 30 40 50

azy [mm]  15.d 90 120 150 azy [mml  10.d 60 80 100

az. [mml  10d 60 80 100 azg. [mm]  10.d 60 80 100

age [mml 5.d 30 40 50 ase [mm]  10.d 60 80 100

azc [mm] 5-d 30 40 50 azc [mm] 5-d 30 40 50

() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m3
s a=0° Fs \ a=90°

d; [mm] 6 8 10 d;  [mm] 6 8 10

a;  [mm] 15.d 90 120 150 a;  [mm] 7-d 42 56 70

a, [mm] 7d 42 56 70 a, [mm] 7-d 42 56 70

azy [mm] 20-d 120 160 200 azy [mm] 15-.d 90 120 150

azc [mml  15.d 90 120 150 az. [mml  15.d 90 120 150

agy [mml 7.d 42 56 70 age [mml  12.d 72 9% 120

ag. [mml 7.d 42 56 70 age [mml 7-d 42 56 70

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

F = ° F = e
N a=0 - \ a=90
d;, [mm] 6 8 10 d; [mm] 6 8 10
a [mm] 5-d 30 40 50 a [mm] 4.d 24 32 40
ap [mm] 3-d 18 24 30 ap [mm] 4.d 24 32 40
az [mm] 12.d 72 96 120 az: [mm] 7-d 42 56 70
az. [mml 7-d 42 56 70 az. [mml 7-d 42 56 70
age [mml 3.d 18 24 30 age [mml 7d 42 56 70
agc [mml 3-d 18 24 30 ag [mml 3-d 18 24 30
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN
» Die Mindestabstande werden gemafR der Normen EN 1995:2014 und in « Der Abstand aj, aufgelistet fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m3 und

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kon-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 tbernommen werden.

« Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

« Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Holz-Holz Holzwerkstoffplatte- Gewindeauszu Gewindeauszu
Geometrie £=90° €=0° Holz P £=90° 9 £=0° 9 Kopfdurchzug
) [ ; T m EE
L = 5§ | !
b : | z ‘ i , i
L, Y |
d; L b A Ry,90 Ryv,0.k SpaN Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 40 20 1,89 1,02 - 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 1,37 2,14 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 1,58 2,50 4,55 1,36 2,72
6 120 75 45 2,35 1,69 50 2,50 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
180 75 105 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
100 52 48 3,71 1,95 3,22 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 2,54 3,89 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 2,61 3,89 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
8 200 100 100 3,71 2,79 65 3,89 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
280 100 180 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
120 60 60 5,64 2,75 - 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 2,75 5,84 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 3,28 5,85 10,10 3,03 7,08
10 180 80 100 5,64 3,28 80 5,85 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN
« Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995:2014 Norm in Uber- « Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fir ein Element aus
einstimmung mit dem ETA-11/0030. Holz oder auf Holzbasis berechnet.
« Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt o FUr Mindestabstande und statische Werte auf BSP und LVL siehe TBS auf S. 76.
e « FUr weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur Ver-
R Koy fugung (www.rothoblaas.de).
ANMERKUNGEN

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.
Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und der Paneele mus-
sen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Bertcksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden fur eine OSB-Platte
oder eine Spanplatte mit einer Starke Spanund einer Dichte von py = 500
kg/m3 angegeben.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rucksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g i)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.
Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden unter Berlicksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R,y 90 k) als auch 0° (Ryy o k) ZwWi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.’

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p| = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere p,-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scher- und Zugfestigkeit) mithilfe des kyens-Beiwerts umgerechnet werden
(siehe S. 87).

Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
aj angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Refv k Mittels der wirksamen Anzahl ng¢ berechnet werden (siehe S. 80).
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| TBS EVO C5 & C€

AC233 ETA-11/0030
TELLERKOPFSCHRAUBE

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT C5

Mehrschichtige Beschichtung, die AuBenumgebungen mit C5-Klassifi-
zierung nach ISO 9223 standhalt. SST (Salt Spray Test) mit einer Exposi-
tionszeit von uber 3000 Stunden, durchgefuhrt an zuvor verschraubten
und geldsten Schrauben in Douglasie.

MAXIMALE FESTIGKEIT

Die richtige Schraube, wenn hohe mechanische Leistung unter sehr un-
gunstigen Umweltbedingungen und bei Holzkorrosion erforderlich sind.
Der grolien Tellerkopf garantiert zusatzliche Zugfestigkeit und ist somit
ideal bei Wind oder MaRabweichungen des Holzes.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben k&dnnen auf geringerem Raum und groRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

MANUALS BIT INCLUDED

LANGE [mm]

L h & o) )6
; DURCHMESSER [mm]
|

40( (eo 240) )1000

NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung
C5 EVO, besonders hohe
. Korrosionsbestandigkeit

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL

e Hartholzer
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy dy ART.-NR. L b A Stk. dy dyg ART.-NR. L b A Stk.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
TBSEVO660C5 60 40 20 100 TBSEVO8100C5 100 52 48 50
TBSEVO680C5 80 50 30 100 TBSEVO8120C5 120 80 40 50
TBSEVO6100C5 100 60 40 100 TBSEVO8140C5 140 80 60 50
6 15,5 TBSEVO6120C5 120 75 45 100 8 19.0 TBSEVO8160C5 160 100 60 50
TX 30 ’ TBSEVO6140C5 140 75 65 100 TX 40 ’ TBSEVO8180C5 180 100 80 50
TBSEVO6160C5 160 75 85 100 TBSEVO8200C5 200 100 100 50
TBSEVO6180C5 180 75 105 100 TBSEVO8220C5 220 100 120 50
TBSEVO6200C5 200 75 125 100 TBSEVO8240C5 240 100 140 50

GEOMETRIE UNO MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
=
() (|1 ‘
~
dS b |
L |
Nenndurchmesser dy [mm] 6 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 15,50 19,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mml] 4,30 5,80
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(@) dyy  [mm] 4,0 6,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk (KNI 11,3 20,1
Charakteristisches FlieBmoment My INm] 9,5 20,1
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fir Harthélzer (Hardwood) und fiir LVL aus Buchenholz.
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der 5

Ausziehfestigkeit faxi [N/mm?] L7 150 29.0
Charakteristischer 5

Durchziehparameter fheaqx IN/mm2] 1R 2% )
Assoziierte Dichte Ps lkg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Far Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

QO Fur Mindestabstande und statische Werte siehe TBS EVO auf S. 102.

LIGHT FRAME UND MASS TIMBER

Das groRRe Angebot an MaRRen ermaoglicht eine
Vielzahl von Anwendungen: von leichten Rah-
men und Fachwerktragern bis hin zu Verbin-
dungen von veredelten Bauhdlzern wie LVL
und CLT in aggressiven Kontexten, wie sie die
Korrosionskategorie C5 kennzeichnen.
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| KOP

SCHLUSSELSCHRAUBE DIN571

CE-KENNZEICHNUNG
Schraube mit CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

SECHSKANTKOPF
Dank des Sechskantkopfes eignet sich die Schraube fur die Anwendung
bei Stahl-Holz-Verbindungen.

AUSFUHRUNG FUR AUSSENBEREICHE
Far Anwendungen im AuRenbereich (Nutzungsklasse 3) auch aus Edel-
stahl A2/AISI304 erhaltlich.

DURCHMESSER [mm] (8 16)
LANGE [mm] (50 400)
MATERIAL
E,_ZEEITL Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl @ @
PLATED
Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304 (CRC II) @ @

110 | KOP | HOLZ

KOP

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Span- und MDF-Platten
e Massivholz

¢ Brettschichtholz

e BSP LVL

ﬂﬂt’ill’ﬁ.ﬂlltlll“"

AI571

[

EN 14592



I ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

Zn
Kop TPLATED.
d;  ART.-NR. L Stk. d;  ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
KOP850(*) 50 100 KOP12150 150 25
KOP860 60 100 KOP12160 160 25
KOP870 70 100 KOP12180 180 25
KOP880 80 100 KOP12200 200 25
8 KOP8100 100 50 KOP12220 220 25
SW13 KoPr8120 120 50 KOP12240 240 25
KOP8140 140 50 12 KOP12260 260 25
KOP8160 160 50 SW19 KOP12280 280 25
KOP8180 180 50 KOP12300 300 25
KOP8200 200 50 KOP12320 320 25
KOP1050(*) 50 50 KOP12340 340 25
KOP1060(*) 60 50 KOP12360 360 25
KOP1080 80 50 KOP12380 380 25
KOP10100 100 50 KOP12400 400 25
KOP10120 120 50 KOP1680(*) 80 25
KOP10140 140 50 KOP16100(*) 100 25
KOP10150 150 50 KOP16120 120 25
vaoﬂ KOP10160 160 50 KOP16140 140 25
KOP10180 180 50 KOP16150 150 25
KOP10200 200 50 KOP16160 160 25
KOP10220 220 50 KOP16180 180 25
KOP10240 240 50 KOP16200 200 25
KOP10260 260 50 16 KOP16220 220 25
KOP10280 280 50 SW24 KOP16240 240 25
KOP10300 300 50 KOP16260 260 25
KOP1250(*) 50 50 KOP16280 280 25
KOP1260(* 60 50 KOP16300 300 25
KOP1270(*) 70 50 KOP16320 320 25
12 KOP1280 80 50 KOP16340 340 25
SW19 KOP1290 90 50 KOP16360 360 25
KOP12100 100 25 KOP16380 380 25
KOP12120 120 25 KOP16400 400 25
KOP12140 140 25 (*) Ohne CE-Kennzeichnung.
Al571- VERSION A2 | AISI3D4
d;  ART.-NR. L Stk. d;  ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
Al571850 50 100 Al57112100 100 50
. Al571860 60 100 " Al57112120 120 25
sw1s Al571880 80 100 swio Al57112140 140 25
Al5718100 100 100 Al57112160 160 25
Al5718120 120 100 Al57112180 180 25
Al5711050 50 100 Die Schrauben aus Edelstahl verflgen nicht Uber die CE-Kennzeichnung.
Al5711060 60 100
Al5711080 80 100
" Al57110100 100 50
sw1y Al57110120 120 50
Al57110140 140 50
Al57110160 160 50
Al57110180 180 50
Al57110200 200 50
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I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN | KOP

A
(]
R, Jo
SW S h ]
L

Nenndurchmesser d, [mm] 8 10 12 16
Schlusselweite SW [mml] 13 17 19 24
Kopfstarke k [mm] 5,50 7,00 8,00 10,00
Kerndurchmesser d, [mm] 5,60 7,00 9,00 12,00
Schaftdurchmesser ds [mm] 8,00 10,00 12,00 16,00
Vorbohrdurchmesser - glatter Teil dyq [mm] 8.0 10,0 12,0 16,0
Vorbohrdurchmesser - Gewindeteil dy, [mm] 55 7.0 8,5 11,0
Gewindelange b [mm] >0,6L
Charakteristischer Zugwiderstand frensk KNI 15,7 23,6 373 75.3
Charakteristisches FlieRmoment My k [Nm] 16,9 32,2 65,7 138,0
S:f;ﬂ;ﬁ[;;?iﬁj;ﬁe“ fox  IN/mm2] 12,9 10,6 10,2 10,0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 400 400 440 360
ngéillg:ﬂ;g?:rneerter fheagkx  [N/mm?2] 22,8 19.8 1o 16,5
Assoziierte Dichte P4 [kg/m3] 440 420 430 430

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

() schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 8 10 12 16 d;  [mm] 8 10 12 16
a; [mm] 5-d 40 50 60 80 a;  [mm] 4-d 32 40 48 64
a, [mm] 4-d 32 40 48 64 a, [mm] 4-d 32 40 48 64
azy [mm] min(7-d;80) 80 80 84 112 azy [mm] min(7-d;80) 80 80 84 112
az. [mm] 4-d 32 40 48 64 az. [mm] 7d 56 70 84 112
age [mml 3.d 24 30 36 48 age [mm] 4.d 32 40 48 64
agc [mml 3.d 24 30 36 48 azc [mm] 3.d 24 30 36 48

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dq = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN

+ Die Mindestabstande werden gemaR der Norm DIN 1995:2014 berechnet.

¢ Fur KOP-Schrauben ist eine Vorbohrung gemaR EN 1995:2014 notwendig:
- Lochfiihrung fir den glatten Schaft, Abmessungen entsprechen dem Schaftdurchmesser und die Tiefe der Schaftlange.
- Die Lochfiihrung fur den Gewindeabschnitt hat einen Durchmesser, der ungefahr 70% des Schaftdurchmessers entspricht.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Stahl-Holz Stahl-Holz
Geometrie HOlZ-H:) L "'°'Z""‘3'z dickes Blech dickes Blech Gewindeauszug Kopfdurchzug
a=0 a=90 3 o
a=0 a=90
o7 ] o r—w& C rﬂH Tiﬂl T ;‘T—C:ZIE
- — ==
J S
i
b
d; L b A Rv,0,k Rv,90,k Spiate Rvk  Spiate Ry Raxk Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]

50 30 20 3,17 2,44 5,31 4,05 3,00 3,82
60 36 24 3,53 2,89 5,46 4,66 3,60 3,82
70 42 28 3,83 3,08 5,61 4,81 4,20 3,82
80 48 32 4,08 3,24 5,76 4,96 4,80 3,82

8 100 60 40 4,18 3,59 8 6,06 8 5,26 6,01 3,82
120 72 48 4,18 3,61 6,36 5,56 7,21 3,82
140 84 56 4,18 3,61 6,66 5,86 8,41 3,82
160 96 64 4,18 3,61 6,96 6,16 9,61 3,82
180 108 72 4,18 3,61 7,26 6,46 10,81 3,82
200 120 80 4,18 3,61 7,56 6,76 12,01 3,82
50 30 20 3,81 2,80 6,58 4,99 3,08 5,89
60 36 24 4,56 3,36 7,70 573 3,70 5,89
80 48 32 5,40 4,31 8,19 6,91 4,93 5,89
100 60 40 6,25 491 8,50 7,22 6,17 5,89
120 72 48 6,39 5,32 8,81 7,53 7,40 5,89
140 84 56 6,39 5,49 9,12 7,84 8,64 5,89
150 90 60 6,39 5,49 9,27 7,99 9,25 5,89

10 160 96 64 6,39 5,49 10 9,42 10 8,15 9,87 5,89
180 108 72 6,39 5,49 9,73 8,46 11,10 5,89
200 120 80 6,39 5,49 10,04 8,76 12,34 5,89
220 132 88 6,39 5,49 10,35 9,07 13,57 5,89
240 144 96 6,39 5,49 10,66 9,38 14,80 5,89
260 156 104 6,39 5,49 10,97 9,69 16,04 5,89
280 168 112 6,39 5,49 11,27 10,00 17,27 5,89
300 180 120 6,39 5,49 11,58 10,31 18,51 5,89
50 30 20 4,39 3,16 8,37 6,49 3,30 5,98
60 36 24 5,27 3,79 9,48 715 3,96 5,98
70 42 28 6,15 4,42 10,72 793 4,62 5,98
80 48 32 6,97 5,05 12,05 8,78 5,28 5,98
90 54 36 7,42 5,68 12,25 9,69 594 5,98
100 60 40 775 6,08 12,41 10,35 6,60 5,98
120 72 48 8,45 6,47 12,74 10,68 792 5,98
140 84 56 9,11 6,92 13,07 11,01 9,24 5,98
150 90 60 9,11 7,16 13,24 11,18 9,90 5,98
160 96 64 9,11 7,40 13,40 11,34 10,56 5,98

12 180 108 72 9,11 7,65 12 13,73 12 11,67 11,88 5,98
200 120 80 9,11 7,65 14,06 12,00 13,20 5,98
220 132 88 9,11 7,65 14,39 12,33 14,52 5,98
240 144 96 9,11 7,65 14,72 12,66 15,84 5,98
260 156 104 9,11 7,65 15,05 12,99 17,16 5,98
280 168 112 9,11 7,65 15,38 13,32 18,48 5,98
300 180 120 9,11 7,65 15,71 13,65 19,80 5,98
320 192 128 9,11 7,65 16,04 13,98 21,12 5,98
340 195(%) 145 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
360 195(*) 165 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
380 195(*) 185 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98
400 195 205 9,11 7,65 16,13 14,06 21,45 5,98

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
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CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

I STATISCHE WERTE

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Stahl-Holz Stahl-Holz
Geometrie Hocllz;goo L H(::;I;?lz dickes Bolech dickes Bloech Gewindeauszug Kopfdurchzug
a=0 a=90
! ] | rﬁ& C F“TH Tiﬂl T ;‘T—C:ZIE
A e < £ 1 !
] =
U
b
d; L b A Rv,0,k Ry,90,k Spate Rvuk |Spiate  Ruk Rax k Rhead k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 48 32 9,29 6,60 16,21 11,98 8,10 9,59
100 60 40 11,48 8,11 19,57 14,06 10,13 9,59
120 72 48 12,28 9,26 20,64 16,37 12,16 9,59
140 84 56 13,13 9,96 21,15 17,50 14,18 9,59
150 90 60 13,58 10,20 21,40 17,76 15,19 9,59
160 96 64 14,05 10,46 21,65 18,01 16,21 9,59
180 108 72 14,84 11,00 22,16 18,52 18,23 9,59
200 120 80 14,84 11,58 22,66 19,02 20,26 9,59
220 132 88 14,84 12,19 23,17 19,53 22,29 9,59
16 240 144 96 14,84 12,27 16 23,68 16 20,04 24,31 9,59
260 156 104 14,84 12,27 24,18 20,54 26,34 9,59
280 168 112 14,84 12,27 24,69 21,05 28,36 9,59
300 180 120 14,84 12,27 25,20 21,55 30,39 9,59
320 192 128 14,84 12,27 25,70 22,06 32,42 9,59
340 204 136 14,84 12,27 26,21 22,57 34,44 9,59
360 205() 155 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
380 2050 175 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
400 205(%) 195 14,84 12,27 26,25 22,61 34,61 9,59
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

N4

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014 in Uber-
einstimmung mit der EN 14592.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R,k

k' “mod
R,= —
Ym

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.

Werte fUr mechanische Festigkeit und Geometrie der KOP-Schrauben ge-
maR CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt
durchgefuhrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben mit Vorbohrung berechnet.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewohnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

| KOP | HOLZ

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels a zwischen der wirkenden Kraft- und Faser-
richtung der Holzelemente sowohl bei 0° (R g |) als auch bei 90° (R, g )
berechnet.

Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels a zwischen der wirkenden Kraft- und Faser-
richtung des Holzelements sowohl bei 0° (R ¢ |) als auch bei 90° (R g )
berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine di-
cke Platte berechnet (Sp| o7 < d1).

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung eines Winkels a von 90° (R4 90 k) zwischen der wirkenden Kraft- und
der Faserrichtung des Holzelements berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Gewindelange von b = 0,6 L bertcksichtigt,
mit Ausnahme der mit (*) gekennzeichneten Werte.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p| = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fur andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
kgens-Beiwerts umgerechnet werden (siehe Seite 87).

Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
ap angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Ref v k mittels der wirksamen Anzahl ne¢ berechnet werden (siehe S. 80).
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NINO, die universelle Befestigungslésung
fur Holzwande.

Die Winkelverbinder NINO erweitern das Sortiment von Rothoblaas durch
das neue Konzept des universellen Winkelverbinders. Sie bilden eine
Kombination der einfachen Anwendung von WBR-Winkelverbindern fur
den Hausbau mit der technischen Qualitat der Winkelverbinder TITAN.

ﬁ ﬂ G www.rothoblaas.de




| AXIAL BEANSPRUCHTE VERBINDER

! VOLLGEWINDESCHRAUBEN

FESTIGKEIT

Die Festigkeit ist proportional zur effektiven Gewindelange innerhalb des Holzelements.
Die Verbinder garantieren eine hohe Leistung auch bei kleinen Durchmessern. Die Beanspruchungen verteilen sich in Form
von tangentialen Spannungen uber die gesamte vom Schraubengewinde betroffene Holzoberflache.

Fur die Uberpriifung einer Verbindung mit axial beanspruchten Verbindern ist es notwendig, den begrenzenden Widerstand
abhangig von der wirkenden Beanspruchung zu berechnen.

Die Festigkeit des Verbinders mit Vollgewinde hangt von seiner mechanischen Leistung und der Art des Holzmaterials ab, in
dem er verwendet wird.

HOLz HOLz HOLZ STAHL
Vollstandiger Partieller Kopf- Zug/
Gewindeauszug Gewindeauszug durchzug Kopfabriss
T TRaX T TRax T TRhudd T TRtens
ZUG-beanspruchte {
Verbinder mit
Vollgewinde =
; L&l
HOLZ STAHL + HOLZ
Vollstandiger Instabilitat
Gewindeauszug
I I~ A
DRUCK-bean-
spruchte Verbinder
mit Vollgewinde
STEIFIGKEIT Kger VGZ
D

Die mit Verbindern mit Vollgewinde gefertigte Verbindung, welche ihre
axiale Festigkeit nutzt, garantiert eine sehr hohe Steifigkeit, begrenzte
Verschiebungen der Elemente und eine geringe Duktilitat.

F - load [kN]

Die Grafik bezieht sich auf Scherversuche mit Verschiebungskontrolle fur HBS-Holzbau-
schrauben, die seitlich (Scherkraft) beansprucht werden, sowie fur kreuzweise eingedrehte
VGZ-Schrauben, die axial beansprucht werden.

s - slip [mm]

I SCHRAUBEN MIT TEILGEWINDE

Die Festigkeit ist proportional zum Durchmesser und hangt mit der Lochleibung des Holzes und dem w
FlieRmoment der Schraube zusammen. Das Teilgewinde wird hauptsachlich verwendet, um Scherkréfte
zu Ubertragen, welche die Schraube senkrecht zu ihrer eigenen Achse belasten.

Wenn die Schraube mit Zugkraft beansprucht wird, mussen die Kopfdurchzugswerte bertcksichtigt
werden, die oftmals eine Einschrankung in Bezug auf die Ausziehfestigkeit des Gewindeteils und im
Vergleich zur Zugfestigkeit auf der Stahlseite darstellen.

(T

A
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| ANWENDUNGEN

Um die Leistung von Verbindern mit Vollgewinde oder doppeltem Gewinde zu optimieren, ist es wichtig, sie so einzusetzen,
dass sie einer axialen Belastung ausgesetzt sind. Die Belastung wird parallel zur Achse der Verbinder entlang des Abschnitts
des wirksamen Gewindes berechnet.

Sie werden zur Ubertragung von Scher- und Kriechspannungen eingesetzt, fiir konstruktive Verstirkungen oder fiir die
Aufsparrenddammung mit durchgéngig verlegtem Dammstoff.

I GEKREUZTE SCHRAUBEN
HOLZ-HOLZ SCHERVERBINDUNG

VERBINDER = 5y
VGZ oder VGS

)

o
2

EINSCHRAUBEN
45° zur Scherflache

"""""""" i —_—

oy
L'
a8
&8
=1
%
|

¢

o
2

o 2

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER
Zug- und Druckkraft

I GENEIGTE SCHRAUBEN
HOLZ-HOLZ SCHERVERBINDUNG

Querschnitt Draufsicht

VERBINDER lF
VGZ oder VGS

EINSCHRAUBEN
45° zur Scherflache

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER S

Zugkrafte Querschnitt Draufsicht

HOLZ-HOLZ-SCHIEBEVERBINDUNG

VERBINDER
VGZ oder VGS B

EINSCHRAUBEN =

45° zur Scherflache -
"""""""""" . —

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER %}_
Zugkrafte Querschnitt Draufsicht

STAHL-HOLZ- SCHIEBEVERBINDUNG

VERBINDER F
VGS (mit VGU) A

EINSCHRAUBEN N ~
45° zur Scherflache i ——

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER
Zugkrafte

Querschnitt Draufsicht

BETON-HOLZ-SCHIEBEVERBINDUNG
VERBINDER

EINSCHRAUBEN
45° zur Scherflache

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER
Zugkrafte

Querschnitt Draufsicht
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I KONSTRUKTIVE VERSTARKUNGEN

Holz ist ein anisotropes Material: Es weist deshalb je nach Faserrichtung und Beanspruchung unterschiedliche mechanische
Eigenschaften auf. Es bietet weniger Festigkeit und Steifigkeit gegentber Beanspruchungen rechtwinklig zur Faserrichtung,
kann jedoch mit Vollgewindeverbindern (VGS, VGZ oder RTR) verstarkt werden.

BALKEN MIT KERBE

VERSTARKUNGSTYP BRUCH AUFLAGERVER-
Senkrecht zu den Fasern wirkende Zugkraft STARKUNG
F

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ B lF

EINSCHRAUBEN
90° zu den Fasern

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER :
Zugkrafte e

BALKEN MIT ANGEHANGTER LAST

VERSTARKUNGSTYP BRUCH AUFLAGERVER-
Senkrecht zu den Fasern wirkende Zugkraft STARKUNG

EINSCHRAUBEN
90° zu den Fasern

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER /
Zugkrafte lF lF

SPEZIALBALKEN (gebogen, verjingt, mit doppelter Neigung)

VERSTARKUNGSTYP BRUCH AUFLAGERVER-
Senkrecht zu den Fasern wirkende Zugkraft STARKUNG

—

o

EINSCHRAUBEN
90° zu den Fasern

BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER
Zugkrafte lF lF

BALKEN MIT OFFNUNGEN

VERSTARKUNGSTYP BRUCH AUFL"AGERVER-
Senkrecht zu den Fasern wirkende Zugkraft STARKUNG
EINSCHRAUBEN
90° zu den Fasern ( \, ( \,
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ \ / \ )
BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER
Zugkrafte lF ~LF —
AUFLIEGENDER BALKEN
VERSTARKUNGSTYP BRUCH AUFL"AGERVER—
Senkrecht zu den Fasern wirkender Druck STARKUNG
44444444444444444444444444444444444 - [ e —

| ™~
EINSCHRAUBEN 5
90° zu den Fasern -y
BEANSPRUCHUNG DER VERBINDER TF e TF
Druckkraft
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I BEFESTIGUNG DER AUFSPARRENDAMMUNG

Die durchgangige Verlegung der Dammschicht garantiert optimale Energieleistungen und begrenzt WarmebrUtcken. Die
Effizienz der Dammschicht ist an die korrekte Verwendung geeigneter und entsprechend bemessener Befestigungssysteme
(z. B. DGZ) gebunden.

VERSCHIEBUNG DES DAMMSTOFFS UND DER DAMMSCHICHT

PROBLEM

Die Verbinder zur Befestigung des Dammstoffs
verhindern, dass das Paket sich durch die par-
allel zur Dachflache wirkende Kraft verschiebt,
wodurch es zu einer Beschadigung des Dachs
und einem Verlust der Schalldammleistung
kommen wurde.

QUETSCHUNG DES DAMMSTOFFES

PROBLEM LOSUNG

Wenn der Dammstoff keine ausreichende
Druckfestigkeit aufweist, werden Uber die
Verbinder mit doppelten Gewinde die Belas-
tungen effektiv Ubertragen und Querdruck- S0
versagen verhindert, das zu einem Verlust der YYYYYYY L] (VY )&Z&X
Dammleistung des Pakets fuhren wurde.

ANWENDUNGEN FUR DACHER UND FASSADEN

BEDACHUNG FASSADE
WEICHER DAMMSTOFF HARTER DAMMSTOFF WEICHE ODER HARTE DAMMUNG
Niedrige Druckfestigkeit Hohe Druckfestigkeit
M10%)< 50 kPa (EN 826) S(10%) > 50 kPa (EN 826)

w
ve
0
%,

TR
MY

VYYYY

OO XXX

5
1=
AT AT T ATEAT T

AL B — O p—" s
\

YA Y

/Aﬂ

2%
N
A A
Y

Die Aufsparrendammung halt der senk-  Die Aufsparrendammung halt der senk-  Die Befestigungselemente mussen

recht zur Dachflache wirkenden Kraft recht zur Dachflache wirkenden Kraft sowohl den Windeinwirkungen (+N)

(N) nicht stand; (N) stand; standhalten als auch die vertikalen
Krafte (F) Ubertragen.

LEGENDE: A. Zugbeanspruchte Schraube. B. Druckbeanspruchte Schraube. C. Zusatzschraube bei hoher Windsoglast.

ANMERKUNG: Eine angemessene Lattenstarke ermdglicht es, die Befestigungsanzahl zu
optimieren.

MY FUr die Bemessung und Positionierung der Verbinder
PROJECT MyProject herunterladen. Erleichtern Sie sich die Arbeit!

SOFTWARE
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UKTA-0836 AC233  ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645
SCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE UND
ZYLINDERKOPF
SPITZE 3 THORNS D E—

Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr J

EINSATZ IN STATISCH TRAGENDEN VERBINDUNGEN

FUr die Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen,
bei denen die Schraube in jeder Richtung zur Faser beansprucht wird (0°
+90°). Zyklische Prufung SEISMIC-REV gemaf EN 12512.

ZYLINDERKOPF

Ermoglicht der Schraube, die Oberflache des Holzsubstrats zu durch-
dringen und zu Uberwinden. Ideal bei verdeckten Verbindungen, Holz-
verbindungen und konstruktive Verstarkungen. Die richtige Wahl, um die
Festigkeit im Brandfall zu gewahrleisten.

TIMBER FRAME
Ideal zur Verbindung von Holzelementen auch mit kleinem Querschnitt,
wie Quertrager und Pfosten leichter Rahmenkonstruktionen

MY == /

PROJECT

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm] 5( T DR

LANGE [mm] a0(so 1000) 1000

NUTZUNGSKLASSE @ @ AN

ATMOSPHARISCHE kORROSIVITAT @) €@ l

KORROSIVITAT DES HOLZES e .,

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten
¢ Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer
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SANIERUNG

Ideal zur Verbindung von Balken der Sanierung
und neuen Konstruktionen. Kann auch, dank
der besonderen Zulassung, parallel zur Faser
verwendet werden.

BSP, LVL

Werte auch fur BSP und Hartholzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und
berechnet.
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A

Verbindungen mit sehr hoher Steifigkeit nebeneinander liegender

BSP- Deckenbalken. Anwendung mit doppelter 45°-Neigung, ideal zur

Realisierung mit Montagelehre JIG VGZ.

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A

Rechtwinklige Verstarkung zur Faser durch
hangende Last mittels Verbindung

des Haupt- und Nebentragers.

INRER=

b
L P9 |L>520 mm
@11|L>B600 mm

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d; [mm] 7 9 11
Kopfdurchmesser dy [mm] 9,50 11,50 13,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Vorbohrdurchmesser®) dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Vorbohrdurchmesser(@ dyy  [mm] 5,0 6,0 7,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 7 9 11
Zugfestigkeit frensk (KNI 15,4 25,4 38,0
FlieRgrenze i [N/mm?] 1000 1000 1000
FlieRmoment Myg  INm] 14,2 27,2 45,9

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der 5

Ausziehfestigkeit fack  [N/mm?] 17 150 29.0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b Stk. d;  ART.-NR. L b Stk.

[mm] mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 | VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 e VGZ11400 400 390 25 g
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%lso VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 T

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 JIG VGZ 45__°
T - - o= | SCHABLONEN FUR 45° KANTEN
VGZ9600 600 590 25 TS

Seite 409

MONTAGELEHRE JIG VGZ 45°

Erleichterter 45°-Einbau durch die Benutzung
der Stahl-Montagelehre JIG VGZ.

HOLZ | VBZ | 123



I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIAXIALER BEANSPRUCHUNG | HOLZ

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm]  5-d 35 45 55 ag [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5.d 35 45 55 a [mm] 5-d 45 55
azluM [mm] Z,Sd 18 23 28 a2,|_|M [mm] 2,5'd 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml  5d 45 55)
acg [mm]  3.d 21 27 33 aycg [mml  3d 27 33
ACROSS [mm] 1,5d 11 14 17 ACROSS [mm] 1,5'd 14 17
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG
aZD al‘CE ae‘cs{
1 /\ .
Rt 2C6 @\\ 77777777 2,06 %
8505 ] ! 3,0 =
: i \;a1g
— A
T |
aZ,EE a'\,DG
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAU-
BEN
— T aZ,EG
i 1 a,
aZ,CG
a]‘CE a]
e e —
al‘DG al
Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN

I NU

Die Mindestabstande entsprechen ETA-11/0030.

Die Mindestabstande sind unabhangig vom Eindrehwinkel des Verbinders
und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

Der axiale Abstand ap kann bis auf ap | M reduziert werden, wenn bei jedem
Verbinder eine ,Verbindungsflache” von a-ap = 25-0112 beibehalten wird.

Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten
VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra-

TZGEWINDEBERECHNUNG
10+ Sg 1ol Sg 10
S
b |
L |

124
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b =Sgt=L-10mm

g =(L-10mm - 10 mm - Tol)/ 2

MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE
SCHRAUBEN

aZ,EG @
@ S aCRDSS ‘\
8cs e
/\
Draufsicht Aufriss

gers eingesetzt werden. Bei Mindesthohe des Nebentragers von 18-d kann
der Mindestabstand a; ¢ gleich 8:dq und der Mindestabstand a; cg gleich
3-dq betragen.

e Fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS und mit Self-drilling-Spitze wurden

die angegebenen Mindestabstande aus experimentellen Untersuchungen
ermittelt; wahlweise a; cg = 10-d und ap cg = 4-d gemaR EN 1995:2014
anwenden.

verweist auf die gesamte Lange
des Gewindeteils

verweist auf die halbe Gewinde-
lange abzgl. einer Verlegungstole-
ranz (Tol.) von 10 mm



I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10.d 70 90 110 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5. 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15-d 105 135 165 azy [mm] 10-d 70 90 110
az. [mm] 10-d 70 90 110 az. [mm] 10-d 70 90 110
azy [mm] 5.d 35 45 55 az¢ [mm] 10-d 70 90 110
ag. [mm] 5-d 5 45 99 ag. [mm]  5.d 5 45 55

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

() schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° N \ a=90°
d, [mml 7 9 11 d, [mml 7 9 1
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3.d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
as, [mml 12d 84 108 132 as, [mml 7d 49 63 77
asc [mml  7d 49 63 77 as. [mml 7d 49 63 77
ag, [mml 3d 21 27 33 ag, Imml 7 49 63 77
asc Imm]  3d 21 27 33 asc Imml  3d 21 27 33

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

ANMERKUNGEN
» Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in « Der Abstand aj, aufgelistet flr Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m3 und

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kon-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 bernommen werden.

« Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
GroRe kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.

Far eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit Ry, mittels der wirksamen Anzahl
nes berechnet werden (siehe S. 169).
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug e Instabilitat
Geometrie Zugtragfahigkeit
€=90° e=0° €=90° £=0° stahl £=90°
Nt gE SEE =HE 11
L mg _:
[ i <ry .

0 (N A O
dy L Sgtot | Amin  Rax90k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0. Riens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

80 70 90 6,19 1,86 - - - -

100 90 110 796 2,39 35 55 3,09 0,93

120 110 130 9,72 2,92 45 65 3,98 1,19

140 130 150 11,49 3,45 55 75 4,86 1,46

160 150 170 13,26 3,98 65 85 575 1,72

180 170 190 15,03 4,51 75 95 6,63 1,99

200 190 210 16,79 5,04 85 105 7,51 2,25

220 210 230 18,56 5,57 95 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30

260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05

280 270 290 23,87 7,16 125 145 11,05 3,31

300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58

320 310 330 27,40 8,22 145 165 12,82 3,84

340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11

360 350 370 30,94 9,28 165 185 14,58 4,38

380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64

400 390 410 34,47 10,34 185 205 16,35 4,91

160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22

180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56

200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90

220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24

240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58

260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92

280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26

300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
o 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 25,40 1725

340 330 350 37,50 11,25 155 175 1761 5,28

360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63

380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97

400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31

440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99

480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67

520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35

560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03

600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

§ STATISCHEWERTE |HOLZ

ZUGKRAFT / DRUCK
Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug e Instabilitat
Geometrie Zugtragfahigkeit
€=90° e=0° €=90° £=0° stahl £=90°
[} N A== EESJ=F - SN p—
- =SE=
L g ’ = —
§ | el ==
A o B A — —
0 (2 N, B
dy L Sgtot | Amin  Rax90k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0. Riens,k Ry, 90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 19/45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 792 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 719
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 26,67 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 28,75 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 30,84 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 32,92 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 35,00 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 37,09 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 39,17 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 137,51 41,25 485 505 67,37 20,21

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANMERKUNGEN
« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berticksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Rax 90 ) als auch 0° (R g ) zZwischen den Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3 berticksichtigt.
FUr andere py-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des kyons-Beiwerts umgerechnet werden.

Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
le/,k - kdens,kl 'Rkl,k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgens,ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT

Geometrie Holz-Holz Zugtrasg:;il:igkeit Holz-Holz H‘::;;?lz HOZ;LOIZ
\ = = ‘ ‘

7 P 45° | Sy A e e

) r — =) X { J
e, L /) f

d; L Sq A Bmin Ry k Riens, 45,k A Sg Ry,90 Ry,0.
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] Imm] [mm] (kNI
80 - - - - 40 25 2,59 1,34

100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53

120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74

140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97

160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06

180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12

200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19

220 95 85 100 5,94 110 95 4,25 2,26

7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39

280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46

300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52

320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59

340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65

360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72

380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79

400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85

160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81

180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08

200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18

220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27

240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35

260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44

280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52

300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61

320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69

° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86

380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95

400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03

440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21

480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38

520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55

560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72

600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz Zugtrasg:;ahllngkelt Holz-Holz H‘::;:)?lz HOZ;LOIZ
( = = —— ==
L r e — / X J
B VN” = Sg{ | g g|
— : :

B i b r

dy L Sg A Bmin Rv i Rtens, 45,k A Sq Rv,90,k Rv,0,k

[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33
200 85 75 90 8,35 100 85 748 4,10
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96
350 160 130 145 1571 175 160 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35
425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 5,74

11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6,26
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39
650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65
700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85
750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6,85
800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6,85
850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6,85
900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6,85
950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85
1000 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6,85

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANMERKUNGEN

« Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berticksichtigung eines Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Berticksichtigung eines Winkels € sowohl von 90° (Ry gq i) als auch 0° (Ry g ) zwischen
den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3 berticksichtigt.
FUr andere py-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des kyons-Beiwerts umgerechnet werden.
Rl\/,k - kdens,ax' R\/,k
R

V.90k = kdens,\/ 'R\/,9o,k
R, . =k

V.ok = "densV 'Rv,o,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Die so ermittelten Festigkeitswerte konnen zugunsten der Sicherheit von denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | GEKREUZTE VERBINDER CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERVERBINDUNG HAUPTTRAGER - NEBENTRAGER
Geometrie :::2;2:23:: 1 Paar 2 Paare 3 Paare
’\EIEI"
\BD"
e —
G,
R —
dy L | BuTmin I::I::: Sq m  bytmin Rvik Rvak | bntmin  Rvik Rvak  bBntmin  Rvik Rvz k
[mm]  [mm] | [mm] [m’m] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64
7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 25,44 123 42,00 36,64
300 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 155 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
5 340 140 255 155 123 68 24,91 22 88 113 46,49 42,69 158 66,96 6150
360 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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I STATISCHE WERTE | GEKREUZTE VERBINDER CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERVERBINDUNG HAUPTTRAGER - NEBENTRAGER
Geometrie “:;2;2:;3:: 1 Paar 2 Paare 3 Paare
o
™~ 8
e ——
L e — ) DERAL o :
od,
- B, —
HHT min
dy L | BuTmin AT i Sq m  bytmin Rvik Rvak | bntmin  Rvik Rvak  bBntmin  Rvik Rvz k
Imml  [mm] | [mm]  [mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] (kNI [mm] (kNI [kN] [mm] [kN] [kN]
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08
11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 855 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 | 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45
ANMERKUNGEN
« Die beider Planung berticksichtigte Festigkeit der Verbinder entspricht dem Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
kleineren Wert zwischen der Ausziehfestigkeit (Ryj g) und der Knickfestig- denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.
keit (Ryz,g). e Das EinbaumaR (m) gilt fur die symmetrische Verlegung von Verbindern an
RV1,k . kmd d(.er Ober.kante d?r Eleméntt.e. . ) .
+ Die Verbinder missen mit einem Winkel von 45° zur Scherflache eingesetzt
Ry 4= min RVZ),/:/’ werden.
H « Die aufgelisteten Festigkeitswerte fur Verbindungen mit mehreren Paaren

gekreuzter Schrauben enthalten bereits Ngf 54

+ Bei der Berechnung der angegebenen Werte wurde eine Anordnung der

Verbinder mit einem Abstand von aj cg > 5d gewahlt. ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143
« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385

kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe der zu-

vor angegebenen kyons-Beiwerte umgerechnet werden:

R Vik © kdens,ax'R\/l,k

R vek = kdens,k: 'sz,k

HOLZ | VBZ | 131



I MINDESTABSTANDE BEI GEKREUZTEN SCHRAUBEN

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace  [mm] 3.d 21 27 33 acc [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5.d 1 14 17 across [mm] 1,5.d 14 17
€ [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = d; = Nenndurchmesser Schraube

— m —1 m —
aZ‘DE
/_\ aE C6 |
P — N 3 CROSS
H | e oss |1
HT CrROSS NT e bNT
,\ — a ]
e 2,C6
/\7 aERDSS
J 6
90° E _
\;BHTQ \;BHTQ \;BHTQ
Querschnitt Draufsicht - 1 PAAR Draufsicht - 2 ODER MEHRERE PAARE
ANMERKUNGEN
e Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten « Fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS und mit Self-drilling-Spitze sind die
VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra- angegebenen Mindestabstande aus experimentellen Untersuchungen er-
gers eingesetzt werden. Bei Mindesthéhe des Nebentragers von 18-d kann mittelt; wahlweise a; cg = 10-d und ap cg = 4-d gemaR EN1995:2014 an-
der Mindestabstand a; ¢ gleich 8:dq und der Mindestabstand a, cg gleich wenden.

3-dq betragen.

I WIRKSAME ANZAHL FUR AXIAL BEANSPRUCHTE VERBINDERPAARE

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom glei-
chen Typ und mit gleicher GroRe kann kleiner sein als die Summe der
Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.

Fur eine Verbindung mit n Paaren gekreuzter Schrauben entspricht die
effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R R

nef,ax "k

efVk =

Der Wert von ng ist in der folgenden Tabelle abhangig von n (Anzahl der Paare) aufgefuhrt.

NpaAARE 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

M Y Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
eI Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

SOFTWARE
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I MONTAGEANLEITUNGEN

HOLZ-HOLZ-VERBINODUNGEN MIT GEKREUZTEN SCHRAUBEN

KLEMMUNG DER VERBINDUNG

-

i

Fur eine korrekte Montage der Verbindung
sollten die Elemente vor dem Einsetzen
der Verbinder eingespannt werden.

EINSCHRAUBEN DER VERBINDER

=

Far die korrekte Positionierung und Nei-
gung der VGZ-Schrauben empfiehlt sich die
Verwendung der JIGVGZ45-Montagelehre.

Eine Schraube mit Teilgewinde (z. B.
HBS680) einschrauben, um die Elemente
naher zusammenzubringen.

Nachdem etwa ein Drittel der Schrau-
be eingedreht wurde, die Montagelehre
JIGVGZ45 entfernen und die Montage
fortsetzen.

Die HBS-Schraube hat den anfanglich vor-
handenen Abstand zwischen den Elemen-
ten beseitigt.

Nach dem Positionieren kénnen die VGZ-
Verbinder entfernt werden.

Den Vorgang wiederholen, um die einge-
setzte Schraube vom Haupttrager in den
Nebentrager zu montieren.

VERWENDUNG VON BSP-PLATTEN MIT IN BEIDE RICHTUNGEN GENEIGTEN VERBINDERN (45° - 45°)

o,

Fur die korrekte Positionierung und Nei-
gung der VGZ-Schrauben empfiehlt sich
die Verwendung der JIGVGZ45-Montag-
elehre, die bei 45° im Verhaltnis zur Kopf-
seite der Platte angebracht wird.

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

s AELS RREL VL LR

HBS
Seite 30

L

[

Nachdem etwa ein Drittel der Schraube ein-
gedreht wurde, die Montagelehre JIGVGZ45
entfernen und die Montage fortsetzen.

== |||

CATCH
Seite 408

ey - -

- T

]

[} e

Den Vorgang wiederholen, um die einge-
setzte Schraube in die angrenzende Platte
einzusetzen; diese abwechselnde Reihen-
folge entsprechend den im Entwurf vorge-
sehenen Abstanden fortsetzen.

BIT JIG VGZ 45°
Seite 417 Seite 409
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I STATISCHE WERTE | BSP

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
Ceometrie Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
lateral narrow lateral narrow Stahl
” Sl
11 N
L S
L == ! Al
9, NN
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI [kN]
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 7,78 5,72
7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59
320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22
° 340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86 2240
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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I STATISCHEWERTE | BSP

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGKRAFTE
Ceometrie Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
lateral narrow lateral Stahl
” Sl
ik N |
L Smt
£§22f§§§§ S{ £ i
9, NN ]
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI [kN]
150 140 160 18,02 11,63 60 80 7,72
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64
11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | BSP

KRIECHBELASTUNG

Geometrie BSP - BSP 45° + 45° BSP - BSP BSP - Holz
RS 4
S 7
L "4;&';7 /‘
{ vzl =
¥, rt=t="
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] (kNI [kN]
80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 175 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50
7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05
o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 5,43 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22
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I STATISCHE WERTE | BSP

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG
Geometrie BSP - BSP 45° + 45° BSP - BSP BSP - Holz
%y 1o rd /{ N&\“w\\\\\\\\\\ . §.u\\\\\\\\\\
L “45&/ 7
{ vzl =V H
s, 72l =V
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] (kNI [kN]

150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 774

250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6.56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 7,47 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25

11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87

525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 375 44,14

ANMERKUNGEN | BSP

Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte fur die BSP-Elemente von py =
350 kg/m3 und fir Holzelemente mit pk = 385 kg/m3 bedacht.

Die axiale Auszugsfestigkeit des ,narrow-face”-Gewindes gilt unter Einhal-
tung der BSP-Mindeststarke von tc 1 min = 10-dq und einer Mindestdurch-
zugstiefe der Schraube von tyep = 10-dy.

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte der in die Seiten-
fldche der BSP-Platte eingesetzten Verbinder wurde ein Winkel € von 45°
zwischen Fasern und Verbinder bertcksichtigt, da die Starke und Ausrich-
tung der einzelnen Schichten nicht im Vorfeld festgelegt werden konnte.

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte der mit doppelter

Neigung (45°-45°) eingesetzten Verbinder wurde ein Winkel € von 60° zwi-
schen den Fasern und dem Verbinder berticksichtigt. Die Geometrie der
Verbindung sieht vor, dass die Verbinder mit einem 45°-Winkel im Verhalt-
nis zur Seite der BSP-Platte und in einem Winkel von 45° zur Scherflache
zwischen den beiden Platten eingesetzt werden.

Fur eine fachgerechte Montage der Verbinder in dieser Anwendung wird die
Verwendung der Montagelehre JIG VGZ 45 empfohlen.

Die Knickfestigkeitsprifung der Verbinder muss getrennt durchgefuhrt
werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
Ceometrie Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug 2”9"355: :i:‘r;igkeit
wide wide edge
== == I
L T JF
S
g ] ! LU AR
S, | S |
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 711 4,74 - - - -
100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37
120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05
140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73
160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40
180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08
200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 5,76
220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40
260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79
280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47
300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15
320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82
340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50
360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18
380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86
400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53
160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66
180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53
200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40
220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28
240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15
260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02
280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89
300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76
320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63
° 340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50 2540
360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37
380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24
400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12
440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86
480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60
520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34
560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08
600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
Ceometrie Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug 2”9"355: :i:‘r;igkeit

wide edge wide edge

== == I
L T JF

] ! LU AR

S, S |

dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39
200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05
250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71
275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04
300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37
325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70
350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03
375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37
400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70
425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03
450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36
475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69

11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00
525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35
550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68
575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01
600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34
650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00
700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67
750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33
800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99
850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65
900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31
950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97
1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie LVL-LVL LVL-Holz LVL.'LVL
wide
S S
Al —> //\45" A SN /Xﬁ'
L s, =v yi
B / — " f)y —
Sd,

d L S3 A Bmin Rv,k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,s0,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,55
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81
. 240 105 | 90 105 6,04 . 90 95 6,04 o 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 90 105 776 90 95 776 120 7,06
260 115 | 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26
9 320 145 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie LVL-LVL LVL-Holz LVL.'LVL
wide
S S
Al —> //\45" A SN /Xﬁ'
L s, =v yi
B % — " f)y —
Sd,
d L S3 A Bmin Rv,k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,s0,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 @ 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 120 135 13,33 120 125 13,33 163 10,12
350 160 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 | 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
ANMERKUNGEN

+ Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz
(Softwood) von py = 480 kg/m3 und fur Holzelemente mit py = 385 kg/m3
berticksichtigt.

¢ Die axiale Auszugsfestigkeit des ,wide"-Gewindes wurde unter Berticksich-
tigung eines Winkels von 90° zwischen den Fasern und dem Verbinder be-
rechnet und gilt bei Anwendung mit LVL mit parallelen und Uberkreuzten
Funierblattern.

+ Die axiale Auszugsfestigkeit des ,edge’-Gewindes wurde unter Berlck-
sichtigung eines Winkels von 90° zwischen den Fasern und dem Verbinder
berechnet und gilt bei Anwendung mit LVL mit parallelen Funierblattern.

* Mindesthdhe LVL hyy| min = 100 mm fur Verbinder VGZ @7 und h|y| min =
120 mm fur Verbinder VGZ @9.

* FUr die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte wurde fir die ein-

zelnen Holzelemente ein Winkel von 45° zwischen dem Verbinder und der
Faser und ein Winkel von 45° zwischen Verbinder und Seitenfldche des LVL-
Elements bertcksichtigt.

e Fur die Berechnung der charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurde flr
die einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder
und der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenflache des
LVL-Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung
berlcksichtigt.

« Die Knickfestigkeitsprifung der Verbinder muss getrennt durchgefuhrt
werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

() schraubenabstande OHNE Vorbohrung

7=

lateral face narrow face
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 4.d 28 36 44 a; [mm] 10.d 70 90 110
a, [mm] 2,5d 18 23 28 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 6-d 42 54 66 azy [mm]  12.d 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7d 49 63 77
age [mml 6-d 42 54 66 age [mml 6-d 42 54 66
agc [mm] 2,5d 18 23 28 g [mml 3d 21 27 33

d = dq = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine e Die auf ,narrow face” bezogenen Mindestabstande gelten fur die minimale
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege- Durchzugtiefe der Schraube tyepn = 10-dy.
ben sind.

» Die Mindestabstande gelten fiir die Mindestdicke BSP tc| T min = 10-dj.

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | LVL

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a, [mm] 15.d 105 135 165 a;  [mm] 7-d 49 63 77
a; [mm] 7-d 49 63 77 a, [mm] 7-d 49 63 77
aze [mml  20.d 140 180 220 azy [mml  15.d 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
aze  [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
agc [mm] 7d 49 63 77 ag. [mm] 7d 49 63 77

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

3 Jam =

+ Die Mindestabstande wurden aus experimentellen Untersuchungen durch
Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/
T2) abgeleitet.

ANMERKUNGEN
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG | LVL

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mml] 5-d 35 45 55 ag [mm] 10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mml] 5-d 35 45 55
ajcg [mml  10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = Nenndurchmesser Schraube

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAU-
BEN (wide face)

aECG %
i i a,
aZ,EG S
al,EG al
e I —
aW,EG aW
Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande fur Schrauben @ 7 und @ 9 mit Spitze 3 THORNS entsprechen der
ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine anderen Angaben in den technischen Unterlagen

der LVL-Bretter angegeben sind.

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAU-

BEN (edge face)

— ]a
2,C6
t . . (]
[ — R
aLDG aW aW a],CG
Draufsicht
— aLDG a1 a'\ alDG

Far Schrauben @ 11 oder Self-drilling-Spitze wurden die Mindestabstande aus experimen-

tellen Untersuchungen durch Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-

19000819-T1/T2) abgeleitet.

Aufriss

Die auf ,edge face” bezogenen Mindestabstande fur Schrauben d = 7 mm gelten fur eine
Mindeststarke LVL t|y| min = 45 mm und eine Mindesthdhe LVL hjy| min = 100 mm.
Die auf ,edge face” bezogenen Mindestabstande fur Schrauben d = 9 mm gelten fur eine
Mindeststarke LVL t|y| min = 57 mm und eine Mindesthéhe LVL hyy| min = 120 mm.

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUlcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rigps, g)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu

tens,k

Yz

Die bei der Planung bertcksichtigte Druckfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berticksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Ryx ) und der berucksichtigten Tragfahigkeit auf Ausknicken (Ry; 4):
Rt M
R, 4= min Y
ki,k
yMl

Die bei der Planung berticksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der Festigkeit auf Stahlseite projiziert auf 45° (Riens 45,4):
Rk “Kmod
Ry,q = min Vi
tens 45,k
Yz

Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert
wie folgt berechnet:
R = RV,k‘kmod
v.d —VM
Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente missen getrennt
durchgeftihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sy 1o oder Sy berechnet; siehe Tabelle.

Far Zwischenwerte S ist eine lineare Interpolation méglich. Berticksichtigt
wird eine Einschraubtiefe 4-dj.

Die Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des Ver-
binders in Nahe der Scherfldche berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfuigung (www.rothoblaas.de).

HOLZ | VBZ | 143



| VGZ EVO ch & (€

22/6195 ESF\‘ 4845

VOLLGEWINDESCHRAUBE MIT ZYLINDERKOPF

BESCHICHTUNG C4 EVO

Mehrschichtige Beschichtung mit Oberflachenbehandlung auf Ep-
oxidharzbasis mit Aluminiumflakes. Rostfrei nach einem Test von 1440
Stunden nach Exposition in Salzspruhnebel entsprechend ISO 9227. Zur
Verwendung im AuRenbereich bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionska-
tegorie C4.

AUTOKLAVIERTES HOLZ

Die C4 EVO Beschichtung ist nach dem US-Akzeptanzkriterium AC257
fur die Verwendung im Freien mit Holz zertifiziert, das einer Behandlung
vom Typ ACQ unterzogen wurde.

EINSATZ IN STATISCH TRAGENDEN VERBINDUNGEN

Tiefes Gewinde und hochresistenter Stahl (f,, = 1000 N/mmg2) fir héhere
Kraftubertragungen. Fur die Verwendung bei statisch tragenden Verbin-
dungen zugelassen, bei denen die Schraube in jeder Richtung zur Faser
beansprucht wird (0° - 90°). Reduzierte Mindestabstande.

ZYLINDERKOPF

Ermoglicht der Schraube, die Oberflache des Holzsubstrats zu durch-
dringen und zu Uberwinden. Ideal bei verdeckten Verbindungen, Holz-
verbindungen und konstruktive Verstarkungen. Die richtige Wahl, um das
Brandverhalten zu verbessern.

E o

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 5@ '|'D 1
LANGE [mm] a0(so 600) 1000

NUTZUNGSKLASSE @ @ @
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @ @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

Kohlenstoffstahl mit

MATERIAL Beschichtung C4 EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer

i
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TRUSS & RAFTER JOINTS

Ideal zur Verbindung von Holzelementen mit
kleinem Querschnitt, wie Quertrager und Pfos-
ten leichter Rahmenkonstruktionen. Fur An-
wendungen zertifiziert, deren Richtung parallel
zur Faser liegt und bei geringen Abstanden.

TIMBER STUDS

Werte auch fur BSP und Harthoélzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und
berechnet. Ideal zur Befestigung von [|-Joist
Balken.
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A A
Befestigung von Holz-Fachwerken im AuRenbereich. Befestigung von Pfosten von leichten Rah-
menkonstruktionen mit VGZ EVO @ 5 mm.

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

6 &€

9
8353

b
L |

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Kopfdurchmesser dy [mml] 8,00 8,00 9,50 11,50 13,50
Kerndurchmesser d, [mm] 3,60 3,80 4,60 5,90 6,60
Vorbohrdurchmesser( dys  [mml 35 3,5 4,0 5,0 6,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mml 4,0 4,0 5,0 6,0 7,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung gultig fur Harthélzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Zugfestigkeit frensk (KNI 11,0 12,3 15,4 25,4 38,0
FlieRgrenze ik [N/mm2] 1000 1000 1000 1000 1000
FlieRmoment My [INm] 9.2 10,6 14,2 27,2 45,9

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der 5

Ausziehfestigkeit faxic IN/mm?] 117 150 29.0
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b Stk. d; ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZEVO580 80 70 50 VGZEVO11250 250 240 25
T?(:;S VGZEVO5100 100 90 50 VGZEVO11300 300 290 25
VGZEVO5120 120 110 50 VGZEVO11350 350 340 25
VGZEVO5140 140 130 50 11 VGZEVO11400 400 390 25
T;’gs VGZEVO5150 150 140 50 TX50 vGzEVO11450 450 440 25
VGZEVO5160 160 150 50 VGZEVO11500 500 490 25
VGZEVO780 80 70 25 VGZEVO11550 550 540 25
VGZEVO7100 100 90 25 VGZEVO11600 600 590 25
VGZEVO7120 120 110 25
VGZEVO7140 140 130 25
VGZEVO7160 160 150 25
VGZEVO7180 180 170 25
7  VGZEVO7200 200 190 25
TX30 vGzEV0O7220 220 210 25
VGZEVO7240 240 230 25
VGZEVO7260 260 250 25
VGZEVO7280 280 270 25
VGZEVO7300 300 290 25
VGZEVO7340 340 330 25
VGZEVO7380 380 370 25
VGZEV09160 160 150 25
VGZEV09180 180 170 25
VGZEV09200 200 190 25
VGZEV09220 220 210 25
VGZEV09240 240 230 25
VGZEV09260 260 250 25
VGZEV09280 280 270 25
o VGZEVO9300 300 290 25
TX40 vGZEV09320 320 310 25
VGZEVO9340 340 330 25
VGZEVO9360 360 350 25 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
VGZEV09380 380 370 25
VGZEV09400 400 390 25 JIG VGZ 45°
VGZEVO9440 440 430 25 SCHABLONEN FUR 45° KANTEN
VGZEV09480 480 470 25
VGZEV09520 520 510 25 Seite 409

KONSTRUKTIVE PERFORMANCE
AUSSEN

Werte auch fur BSP und Hartholzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und be-
rechnet. Ideal zur Befestigung von Holzelemen-
ten in aggressiven AuRenumgebungen (C4).
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 53 5,6 7 9 11
a; [mMm] 5.d 27 28 35 45 55
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55
a;m [mml] 2,5d 13 14 18 23 28
ajcg [mm]  8d 42 45 56 72 88
a,cg [mm] 3d 16 17 21 27 33
across [mm] 1,5-d 8 8 11 14 17
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG
aZEE a]‘CE ae‘cs{
I =\ —— . a a
806 /:\\ ' 8,05 : 2 %
: \;a — 1
T - A
T
aZ,EE a'\,DG
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE

SCHRAUBEN

Draufsicht

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande entsprechen ETA-11/0030.

¢ Die Mindestabstande sind unabhangig vom Eindrehwinkel des Verbinders

und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

Aufriss

MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE

SCHRAUBEN

Draufsicht

806 %
8cross \
8506 /\
/\
Aufriss

¢ FUr Schrauben mit Spitze 3 THORNS sind die angegebenen Mindestabstan-

de aus experimentellen Untersuchungen ermittelt; wahlweise a; cg = 10-d

und ap cg = 4-d geman EN 1995:2014 anwenden.

» Der axiale Abstand aj kann bis auf ap | | reduziert werden, wenn bei jedem
Verbinder eine ,Verbindungsflache” von a;-a, = 25-d;2 beibehalten wird.

« Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten
VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra-
gers eingesetzt werden. Bei Mindesthohe des Nebentragers von 18-d kann
der Mindestabstand a; cg gleich 8:dq und der Mindestabstand a, ¢ gleich
3-dq betragen.

NUTZGEWINDEBERECHNUNG

1ol
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S

9

=(L-10 mm-10 mm - Tol))/ 2

verweist auf die gesamte Lange
des Gewindeteils

verweist auf die halbe Gewinde-
lange abzgl. einer Verlegungstole-
ranz (Tol.) von 10 mm



i STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Ceometie Vollstindiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeit|  Instabilitat
Stahl £€=90°
£=90° e=0° €=90° e=0°
L g =
A A
ad, L LE slz Jz
dl L Sg,tot Amin Rax,‘90,k Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 4,68 45 1,67 0,50
53 100 90 110 6,02 55 2,34 0,70 11,00 6,20
120 110 130 7,36 65 3,01 0,90
140 130 150 9,19 75 3,89 1,17
5,6 150 150 170 10,61 85 4,60 1,27 12,30 6,93
160 150 170 10,61 85 4,60 1,38
80 70 90 6,19 45 2,21 0,66
100 90 110 7,96 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 85 5,75 1,72
180 170 190 15,03 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 105 7,51 2,25
7 220 210 230 18,56 115 8,40 2,52 15,40 10,30
240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 7,16 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
J 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 2540 17,25
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 58,00 2193
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 151.

HOLZ | VGZ EVO | 148



I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
. Zugtragfahigkeit Holz-Holz Holz-Holz
Geometrie Holz-Holz 9 S%ahl 9 Holz-Holz £=90° £=0°
’7 )v‘\ H g .
T S e 45° S{ A — —
| E— 4 N |
B y” = Sg{ | g g|
b i ; r
d; L S A Bmin Ryk Rtens, 45,k A Sy Ry,90 Ry,0,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 1,18 40 25 1,99 1,03
53 100 35 40 55 1,66 778 50 35 2,16 1,19
120 45 45 60 2,13 60 45 2,32 1,37
140 55 55 70 2,75 70 55 2,69 1,59
5,6 150 65 60 75 3,25 8,70 80 65 2,87 1,62
160 65 60 75 3,25 80 65 2,87 1,64
80 25 35 50 1,56 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
7 200 85 75 90 5,31 10 89 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 594 ’ 110 95 4,25 2,26
240 105 90 105 6,56 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
9 300 135 110 125 10,85 1796 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 ' 160 145 6,50 3,69
340 155 125 140 12,46 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
1 400 185 145 160 18,17 2687 200 185 9,06 5,35
450 210 165 180 20,63 ’ 225 210 9,06 5,61
500 235 180 195 23,08 250 235 9,06 5,87
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 151.
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I STATISCHE WERTE | WEITERE ANWENDUNGEN

ABSCHERVERBINDUNGEN MIT
GEKREUZTEN SCHRAUBEN

VGZ EVO #7-9-11mm

l
N —

45"

=

o

STATISCHE WERTE auf Seite 130.

VERBINDUNGEN MIT
BSP- UND LVL-ELEMENTEN

VGZ EVO @7-9-11 mm

&

N 45 —> 45°

STATISCHE WERTE auf Seite 134.

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

« Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

« Die bei der Planung berulcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUlcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ¢) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Riapg, g)-

Rax,k' kmod

R,.q = min Vum

tens k

Yz

+ Die beider Planung bertcksichtigte Druckfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem bertcksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Ray g) und der berucksichtigten Tragfahigkeit auf Ausknicken (Ry; g):
Rax,k. kmod
Rax’d = min Ym
kik
Vi

« Die bei der Planung berucksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der Festigkeit auf Stahlseite projiziert auf 45° (Ryens 45,4):

R\/,k .

R, =min Y
vd R M

tens 45,k
Yz

¢ Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert
wie folgt berechnet:
Rva - Rv,k'kmod
’ —VM

« Die Beiwerte yy und kp,oq sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

* Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

« Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente mussen getrennt
durchgeftihrt werden.

« Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertick-
sichtigen.

« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter BerUcksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sy 1o oder Sy berechnet; siehe Tabelle.
Far Zwischenwerte S ist eine lineare Interpolation mdglich. Berticksichtigt
wird eine Einschraubtiefe 4-dy.

+ Die Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des Ver-
binders in Nahe der Scherflache berechnet.

+ Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

e Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).

ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berticksichtigung eines
Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder
berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rucksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g i)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p| = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Auszug-,
Druck-, Kriech- und Scherwerte) mithilfe des kye,s-Beiwerts umgerechnet
werden.

Rax,k - kdens,ax'Rax,k

ik = Koensii *Fiik

=k R

dens,ax’ " Vk

K, R

v.90k =~ Ndensv V90K

=k R

R’
Ry
R’

R 0k = "densV VoK

Vv,
vV,

[kg‘;';n 5 350 380 385 405 425 430 440
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 0,92 098 100 1,04 108 109 111
Kgensi 097 099 1,00 100 101 1,02 1,02

Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

HOLZ | VGZ EVO | 151




| VGZ EVO C5 & C€

VOLLGEWINDESCHRAUBE MIT ZYLINDERKOPF

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT C5

Mehrschichtige Beschichtung, die Auenumgebungen mit C5-Klassifi-
zierung nach I1SO 9223 standhalt. Salzspruhtest (Salt Spray Test - SST)
mit einer Expositionszeit von tUber 3000 Stunden, durchgefuhrt an zuvor
verschraubten und geldsten Schrauben in Douglasie.

i
SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kdnnen auf geringerem Raum und grofRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

MAXIMALE FESTIGKEIT

Die geeignete Schraube, wenn hohe mechanische Leistung unter sehr
ungunstigen atmospharischen Korrosionsbedingungen erforderlich sind.
Aufgrund ihres Zylinderkopfs ist sie ideal bei verdeckten Verbindungen,

2

Holzverbindungen und konstruktive Verstarkungen. . .
o o ] ==

‘ MANUALS BIT INCLUDED
. : LANGE [mm]
‘ 5( @ 9) ) 11
DURCHMESSER [mm]
80( (140 360) )1000
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

TR RO g

i

=LA

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung
C5 EVO, besonders hohe
Korrosionsbestandigkeit

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL

e Hartholzer
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy ART.-NR. L b Stk. dy ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGZEVO7140C5 140 130 25 VGZEV09200C5 200 190 25

VGZEVO7180C5 180 170 25 VGZEV09240C5 240 230 25

TX730 VGZEVO7220C5 220 210 25 TX940 VGZEV09280C5 280 270 25

VGZEVO7260C5 260 250 25 VGZEV09320C5 320 310 25

VGZEVO7300C5 300 290 25 VGZEVO9360C5 360 350 25

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

0] 63
b |
L
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d; [mm] 7 9
Kopfdurchmesser dk [mm] 9,50 11,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,60 5,90
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] 5,0 6,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 7 9
Zugfestigkeit frensk KNI 15,4 25,4
FlieRgrenze fyk [N/mm?] 1000 1000
FlieBmoment Myk  [INm] 14,2 27,2
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der
2
Ausziehfestigkeit faic IN/mm?] 117 150 29.0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

SEASIDE BUILDINGS

Ideal zur Befestigung von Elementen mit klei-
nem Querschnitt in Meeresnahe. FUr Anwen-
dungen zertifiziert, deren Richtung parallel zur
Faser liegt und bei geringen Abstanden.

THE HIGHEST PERFORMANCE

Die Festigkeit und Robustheit einer VGZ kombi-
niert mit der besten Korrosionsschutzleistung.
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| V6Z HARDWOOD ca CE

22/6195

VERBINDER MIT VOLLGEWINDE FUR
HARTHOLZER

ZERTIFIZIERUNG FUR HARTHOLZER

Spezialbohrspitze mit Diamantgeometrie und gezacktem Gewinde mit
Kerbe. Zertifizierung ETA-11/0030 fur Harthélzer ohne Vorbohrung oder
mit einer geeigneten Pilotbohrung. Fur die Verwendung bei statisch tra-
genden Verbindungen zugelassen, bei denen die Schraube in jeder Rich-
tung zur Faser beansprucht wird (0° + 90°).

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Der hochfeste Stahl und der groRe Durchmesser der Schraube ermdg-
lichen eine hervorragende Zug- und Torsionsleistung und gewahrleisten
so ein sicheres Einschrauben in Hélzer mit hoher Dichte.

VERGROSSERTER DURCHMESSER

Tiefes Gewinde und hochresistenter Stahl fur héhere Kraftubertragun-
gen. Merkmale, die zusammen mit einem ausgezeichneten Torsionsmo-
ment das Einschrauben in Holzer mit hoher Dichte gewahrleisten.

ZYLINDERKOPF

Ideal bei verdeckten Verbindungen, Holzverbindungen und konstruktive
Verstarkungen. Bessere Leistung im Brandfall im Vergleich zum Senkkopf.

==
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] st (8 8) )
LANGE [mm] (140 440) )1000

80(
NUTZUNGSKLASSE @ @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

o Hartholzer

e hybride veredelte Holzer (Softwood-Hard-
wood)

e Buche, Eiche, Zypresse, Esche, Eukalyptus,
Bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Speziell fur die Anwendung ohne Vorbohren in
Holzern wie Buche, Eiche, Zypresse, Esche, Eu-
kalyptus und Bambus entwickelte Geometrie.

BEECH LVL

Werte auch fur Hartholzer, wie Furnierschicht-
holz (LVL) aus Buche gepruft, zertifiziert und
berechnet, Zertifiziert flr Anwendungen bis zu
einer Dichte von 800 kg/m3.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, ART.-NR. L b Stk. d, ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZH6140 140 130 25 VGZH8200 200 190 25
VGZH6180 180 170 25 VGZH8240 240 230 25
VGZH6220 220 210 25 VGZH8280 280 270 25
6 8
TX30 VGZH6260 260 250 25 TX 40 VGZH8320 320 310 25
VGZH6280 280 270 25 VGZH8360 360 350 25
VGZH6320 320 310 25 VGZH8400 400 390 25
VGZH6420 420 410 25 VGZH8440 440 430 25
ANMERKUNGEN: Auf Anfrage ist auch EVO Version erhaltlich.
I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
b
L
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 6 8
Kopfdurchmesser dy [mml] 9,50 11,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,50 5,90
Vorbohrdurchmesser®) dys  [mm] 4,0 5,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) Vorbohrung gltig fir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 6 8
Zugfestigkeit frensk KNI 18,0 38,0
FlieBgrenze fyk [N/mm?] 1000 1000
FlieRmoment My INm] 15,8 33,4
Nadelholz Eiche, Buche Esche LVL Buche
(Softwood) (Hardwood) (Hardwood) (Beech LVL)
Charakteristischer Wert der >
Ausziehfestigkeit faxi [N/mm?] 117 22.0 300
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 530 530
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 6 8
a; [mm] 5.d 30 40
a [mm] 5-d 30 40
agm [mml 2,5d 15 20
ajcg [mm] 10-d 60 80
azcg [Mmml  4.d 24 32
across [mm] 1,5-d 9 12
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG
allla azm{ —
ZCG.W‘;= a /\\\:%E %, %,
208 ; 28 i, S
=" = =7. -
8,00 Bios
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE

SCHRAUBEN SCHRAUBEN
7777777 a2,EG
a2

7777777 aem W az,cs 42¥Z§: % N

e I— o I— aERDSS —
aLCG a] aZCE /\4
e e —
a1,CEi a1

Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande entsprechen ETA-11/0030.

+ Die Mindestabstande sind unabhangig vom Eindrehwinkel des Verbinders
und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

» Deraxiale Abstand ap kann bis auf ap | | reduziert werden, wenn bei jedem
Verbinder eine ,Verbindungsflache" von aj-ay = 25:d;2 beibehalten wird.

NUTZGEWINDEBERECHNUNG

=Sgtt =L -10mm verweist auf die gesamte Lange

des Gewindeteils

Sg =(L-10mm -10 mm - Tol.)/ 2 verweist auf die halbe Gewinde-
lange abzgl. einer Verlegungstole-

ranz (Tol.) von 10 mm
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk > 420 kg/m3 -
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 12d 84 108 132 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5. 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15-d 105 135 165 azy [mm] 10-d 70 90 110
az. [mm] 10-d 70 90 110 az. [mm] 10-d 70 90 110
azy [mm]  5.d 35 45 55 az¢ [mm] 10-d 70 90 110
ag. [mm] 5-d 35 45 55 ag. [mm] 5.d 5 45 55

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

() schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° N \ a=90°
d, [mml 7 9 11 d, [mml 7 9 1
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3.d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
as, [mml 12d 84 108 132 as, [mml 7d 49 63 77
asc [mml  7d 49 63 77 as. [mml 7d 49 63 77
ag, [mml 3d 21 27 33 as, Imml 7 49 63 77
asc Imm]  3d 21 27 33 agc Imml  3d 21 27 33

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

ANMERKUNGEN
« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 in Ubereinstimmung » Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

Holzelemente von 420 < py < 500 kg/m3.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
GroRe kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.

Far eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit R, mittels der wirksamen Anzahl
nes berechnet werden (siehe S. 169).
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CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

STATISCHE WERTE | HOLZ ([SOFTWOOD])

ZUGKRAFTE
. Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
Geometrie
Stahl
€=90° e=0° €=90° e=0°
Tt ES EE=|
L| Sg(ut
| [
Ld, L e L l l
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] (mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] (kN] [kN]
140 130 150 9,85 55 75 4,17 1,25
180 170 190 12,88 75 95 5,68 1,70
220 210 230 15,91 95 115 7,20 2,16
6 260 250 270 18,94 115 135 8,71 2,61 18,00
280 270 290 20,46 125 145 9,47 2,84
320 310 330 23,49 145 165 10,99 3,30
420 410 430 31,06 195 215 14,77 4,43
200 190 210 19,19 85 105 8,59 2,58
240 230 250 23,23 105 125 10,61 3,18
280 270 290 27,27 125 145 12,63 3,79
8 320 310 330 31,31 145 165 14,65 4,39 32,00
360 350 370 35,36 165 185 16,67 5,00
400 390 410 39,40 185 205 18,69 5,61
440 430 450 43,44 205 225 20,71 6,21
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz Zugtragfahigkeit Holz-Holz Holz-H?lz Holz-Hoolz
Stahl €=90 e=0
e = "\45° 5{ A H < _——
) T ——— % |
B fﬂ E Sg{ | g é
«— i :
L } 7
dy L Sg A Bmin Ry k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
140 55 55 70 2,95 55 70 3,19 1,80
180 75 70 85 4,02 75 90 3,57 2,05
220 95 85 100 5,09 95 110 3,95 2,17
6 260 115 95 110 6,16 12,73 115 130 4,30 2,28
280 125 105 120 6,70 125 140 4,30 2,34
320 145 120 135 7,77 145 160 4,30 2,45
420 195 155 170 10,45 195 210 4,30 2,73
200 85 75 90 6,07 85 100 5,60 3,17
240 105 90 105 7,50 105 120 6,11 3,41
280 125 105 120 8,93 125 140 6,61 3,56
8 320 145 120 135 10,36 22,63 145 160 6,92 3,71
360 165 130 145 11,79 165 180 6,92 3,86
400 | 185 145 160 13,21 185 200 6,92 4,02
440 | 205 160 175 14,64 205 220 6,92 4,17

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 163.
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STATISCHE WERTE | HARDWOOD CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
Ceometrie Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
£=90° e=0° £=90° £=0° stahl
Tyl
L
L'l
d; L Sg,tot Amin Rax,90. Rax,0,k Sg Amin Rax,90,k Rax,0,k Reens,k
[mm]  [mm] (mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kNI [kN]
140 130 150 17,68 5,30 55 75 7,48 2,24
180 170 190 23,11 6,93 75 95 10,20 3,06
220 210 230 28,55 8,57 95 115 12,92 3,88
¢ 260 250 270 33,99 10,20 115 135 15,64 4,69 18.00
280 270 290 36,71 11,01 125 145 17,00 5,10
320 310 330 42,15 12,65 145 165 19,72 5,91
200 190 210 34,45 10,33 85 105 15,41 4,62
240 230 250 41,70 12,51 105 125 19,04 571
8 280 270 290 48,95 14,68 125 145 22,66 6,80 32,00
320 310 330 56,20 16,86 145 165 26,29 7,89
360 350 370 63,45 19,04 165 185 29,91 8,97

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Hardwood-Hardwood Zugtrasg:;é:lrlligkeit Hardwozg;l;:)rdwood Hardwoosdz-;loardwood
| —
A X 45°
L T %
E[ —
sd,
d; L Sq A Bnin Ry .k Rtens, 45,k Sq A Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm] | Imm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [mm] [mm] (kNI
140 55 55 70 5,29 55 70 4,44 2,50
180 75 70 85 7,21 75 90 512 2,71
6 220 95 85 100 9,13 1273 95 110 5,14 2,91
260 | 115 95 110 11,06 115 130 5,14 3,12
280 | 125 105 120 12,02 125 140 5,14 3,22
320 | 145 120 135 13,94 145 160 5,14 3,42
200 85 75 90 10,90 85 100 7,99 4,28
240 | 105 90 105 13,46 105 120 8,27 4,55
8 280 | 125 105 120 16,02 22,63 125 140 8,27 4,82
320 | 145 120 135 18,59 145 160 8,27 5,10
360 | 165 130 145 21,15 165 180 8,27 5,37

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 163.
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I STATISCHE WERTE | BEECH LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
. Vollstandiger Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
Geometrie
i Stahl
wide edge
L
L:l
ohne mit ohne mit
Vorbohrung Vorbohrung Vorbohrung Vorbohrung
dy L Sg,tot Amin Rax,90. Rax,90. Rax,0,k Rax,0,k Reens
[mm] [mm] | [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 32,76 22,62 21,84 15,08
180 170 190 42,84 29,58 28,56 19,72
220 210 230 52,92 36,54 35,28 24,36
6 260 250 270 63,00 43,50 42,00 29,00 18,00
280 270 290 68,04 46,98 45,36 31,32
320 310 330 78,12 53,94 52,08 35,96
420 410 430 - 71,34 - 47,56
200 190 210 63,84 44,08 42,56 29,39
240 230 250 77,28 53,36 51,52 35,57
280 270 290 90,72 62,64 60,48 41,76
8 320 310 330 104,16 71,92 69,44 47,95 32,00
360 350 370 117,60 81,20 78,40 54,13
400 390 410 - 90,48 - 60,32
440 430 450 - 99,76 = 66,51
ZUGKRAFTE
. - Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
eometrie _ Stahl
wide edge
L
[ L
L
ohne mit ohne mit
Vorbohrung Vorbohrung Vorbohrung Vorbohrung
dy L Sq Anin Rax,90,k Rax,90,k Rax,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm] [mml]  [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 55 75 13,86 9,57 9,24 6,38
180 75 95 18,90 13,05 12,60 8,70
220 95 115 23,94 16,53 15,96 11,02
6 260 115 135 28,98 20,01 19,32 13,34 18,00
280 125 145 31,50 21,75 21,00 14,50
320 145 165 36,54 25,23 24,36 16,82
420 195 215 - 33,93 - 22,62
200 85 105 28,56 19,72 19,04 13,15
240 105 125 35,28 24,36 23,52 16,24
280 125 145 42,00 29,00 28,00 19,33
8 320 145 165 48,72 33,64 32,48 22,43 32,00
360 165 185 55,44 38,28 36,96 25,52
400 185 205 - 42,92 - 28,61
440 205 225 - 47,56 - 31,71

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 163.
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I STATISCHE WERTE | BEECH LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Beech LVL-Beech LVL 2“9"223::'9""“ Beech LVL-Beech LVL
I —
0 §45°
L r v
B
H
L
ohne mit ohne mit
Vorbohrung Vorbohrung Vorbohrung Vorbohrung
d; L Sg A Bnmin Ry k Ry k Riens,45k Sq A Ryv,90k Ry 90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [kNI [kN] [kN] [mm]  [mm] [kNI [kN]
140 | 55 55 70 7,84 5,41 55 70 6,77 5,78
180 | 75 70 85 10,69 7,38 75 90 6,77 6,65
220 | 95 85 100 13,54 9,35 95 110 6,77 6,77
6 260 | 115 95 110 16,39 11,32 12,73 115 130 6,77 6,77
280 | 125 105 120 17,82 12,30 125 140 6,77 6,77
320 | 145 120 135 20,67 14,27 145 160 6,77 6,77
420 | 195 155 170 - 19,19 195 210 - 6,77
200 | 85 75 90 16,16 11,16 85 100 11,13 10,50
240 | 105 90 105 19,96 13,78 105 120 11,13 11,13
280 | 125 105 120 23,76 16,40 125 140 11,13 11,13
8 320 | 145 120 135 27,56 19,03 22,63 145 160 11,13 11,13
360 | 165 130 145 31,36 21,65 165 180 11,13 11,13
400 185 145 160 - 24,28 185 200 - 11,13
440 205 160 175 - 26,90 205 220 - 11,13
I STATISCHE WERTE | HYBRIDE VERBINDUNGEN
KRIECHBELASTUNG
Geometrie Holz-Beech LVL Holz-Hardwood Zugtragfahigkeit Stahl
A A S"”&‘r"i& — \45
L £
' . a
L, —
d1 L Sg,A A Sg,B Bmin RV,k Sg,A A Sg,B Bmin RV,k Rtens,45,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
140 70 65 40 45 3,75 65 60 45 50 3,21
180 110 90 40 45 5,83 95 80 55 55 4,23
220 130 105 60 60 6,96 125 100 65 65 5,00
6 260 170 135 60 60 8,74 150 120 80 75 6,15 12,73
280 170 135 80 75 9,11 160 125 90 80 6,70
320 205 160 85 75 10,98 185 145 105 90 777
420 305 230 85 75 12,38 270 205 120 100 9,23
200 120 100 50 50 8,57 110 90 60 60 6,15
240 150 120 60 60 10,71 135 110 75 70 7,69
280 180 140 70 65 12,86 160 125 90 80 8,93
8 320 210 160 80 75 15,00 185 145 105 90 10,36 22,63
360 235 180 95 85 16,79 210 160 120 100 11,43
400 265 200 105 90 18,93 250 190 120 100 12,31
440 305 230 105 90 20,39 265 200 145 120 14,29

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 163.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berticksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Rax ) und dem beriicksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rigps, g)-
Rax,k' kmod
R,.q = min Ym

tens k

Yz

Die bei der Planung berticksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der Festigkeit auf Stahlseite projiziert auf 45° (Ryens 45, 4):

R,k

V.k “mod
= mi Y,
Ry,q = min M
tens, 45,k
YMZ

Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert
wie folgt berechnet:
R = RV,k'kmod
v.d —VM

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente mussen getrennt
durchgeftihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Zum Einsetzen einiger Verbinder kénnte eine Pilotbohrung erforderlich
sein. Fur weitere Details siehe ETA-11/0030.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sy to1 oder Sg berechnet; siehe Tabelle.

Far Zwischenwerte Sg ist eine lineare Interpolation moglich.

Sofern nicht anders angegeben, wurden die Zug-, Scher- und Kriechwerte
mit dem Massenmittelpunkt des Verbinders auf der Hohe der Scherflache
berechnet.

Die Knickfestigkeitsprifung der Verbinder muss getrennt durchgefihrt
werden.

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R, 99 k) als auch 0° (Ryy g k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berucksichtigung eines
Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder
berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g k) als auch 0° (Ry g k)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3
berUcksichtigt.

Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
kdens-Beiwerts umgerechnet werden (siehe Seite 127).

ANMERKUNGEN | HARDWOOD

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryx g k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berticksichtigung eines
Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder
berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g 1) als auch 0° (Ry g )
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Festigkeitswerte wurden bei
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.

eingeschraubten

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente aus Hard-
wood (Eiche) von py = 550 kg/m?3 bertcksichtigt.

Schrauben, die langer sind als der angegebene Maximalwert, entsprechen
nicht den Montageanforderungen und sind daher nicht aufgefthrt.

ANMERKUNGEN | BEECH LVL

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte wurde fur die ein-
zelnen Holzelemente ein Winkel von 45° zwischen dem Verbinder und der
Faser und ein Winkel von 45° zwischen Verbinder und Seitenflache des LVL-
Elements bertcksichtigt.

Fur die Berechnung der charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurde flr
die einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder
und der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenflache des
LVL-Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung
berticksichtigt.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Buchen-
holz von py = 730 kg/m3 beriicksichtigt.

Die charakteristischen Festigkeitswerte wurden bei
Schrauben mit und ohne Vorbohrung berechnet.

eingeschraubten

Schrauben, die langer sind als der angegebene Maximalwert, entsprechen
nicht den Montageanforderungen und sind daher nicht aufgefuhrt.

ANMERKUNGEN | HYBRID

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte wurde fur die ein-
zelnen Holzelemente ein Winkel von 45° zwischen dem Verbinder und der
Faser und ein Winkel von 45° zwischen Verbinder und Seitenfléche des LVL-
Elements berlcksichtigt.

Die charakteristischen Festigkeitswerte wurden bei
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.

eingeschraubten

Die Geometrie der Verbindung ist so ausgelegt, dass ausgewogene Fes-
tigkeitswerte zwischen den beiden Holzelementen gewahrleistet werden.
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1 VGS

VOLLGEWINDE-VERBINDER MIT SENK- ODER
SECHSKANTKOPF

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

ZERTIFIZIERUNG FUR HOLZ UND BETON

Bauverbinder mit Zulassung fur Anwendungen nach ETA-11/0030 und
fur Holz-Beton-Anwendungen nach ETA-22/0806.

ZUGFESTIGKEIT

Tiefes Gewinde und hochresistenter Stahl fur ausgezeichnete Leistun-
gen bei Zug und Verschiebung. Fur die Verwendung bei statisch tragen-
den Verbindungen zugelassen, bei denen die Schraube in jeder Richtung
zur Faser beansprucht wird (0° + 90°).

Kann mit Stahlplatten in Kombination mit VGU- und HUS-Unterlegschei-
ben verwendet werden.

SENK- ODER SECHSKANTKOPF

Senkkopf bis L = 600 mm, ideal flr Platten oder verdeckte Verstarkun-
gen. Sechskantkopf ab L > 600 mm, um das Anbeilen mit dem Schrau-
ber zu erleichtern.

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 9(9 15)15
LANGE [mm] a0(s0 2000) 2000

NUTZUNGSKLASSE

oS

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL ELESTR  Kohlenstoffstahl

UKTA-0836 AC233 ETA-11/0030
22/6195

METAL-to-TIMBER recommended use:

Ny A e

TORQUE
IMPACT LIMITER Mins,rec

. g

o

IJ
|
I
i
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ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten
¢ Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer
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TC FUSION

Die ETA-22/0806-Zulassung des TC-FUSION-
Systems ermoglicht die Verwendung der VGS-
Schrauben zusammen mit der Bewehrung im
Beton, um Massivholzplatten zu verbinden
und den Stabilisierungskern mit Stahlbetonrip-
pen zu verstarken.
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I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

VGS 09 L <520 mm L>520 mm

[@ %

. L
o P \Mm

VGS 811 L <250 mm 250 mm < L < 600 mm L>600 mm

—t, —t
@k Pt @ Orie
N S ~

VGS @13 L <250 mm 250 mm < L =< 600 mm L >B600 mm

/\r—\t‘ —t
| 62 o EIT e (©) |
@ (prises @ Biee

VGS @15 L>B00 mm

— i
75e Y

s I |

L s
Nenndurchmesser d; [mm] 9 11 11 13 13 15
Lange L [mm] - <600mm >600mm <600mm >600mm -
Senkkopfdurchmesser dg [mm] 16,00 19,30 - 22,00 - -
Starke Senkkopfschraube ty [mm] 6,50 8,20 = 9,40 = =
Schlusselweite SWo - - - SW 17 - SW 19 SW22
Starke Sechskantkopf ts [mm] = = 6,40 = 7,50 8.80
Kerndurchmesser d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8.00 9,10
Vorbohrdurchmesser(t dys [mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 9,00
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mml 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 10,00
Charakteristischer Zugwiderstand  fiopg ) [KN] 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 65,0
Charakteristisches FlieBRmoment My INm] 27,2 45,9 45,9 70,9 70,9 95,0
Charakteristische FlieRgrenze fk IN/mm?2] 1000 1000 1000 1000 1000 1000

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
Die mechanischen Parameter fur die VGS @ 15 werden analytisch ermittelt und durch experimentelle Prufungen validiert.

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der P

Ausziehfestigkeit fa IN/mm?] 117 15.0 23,0

Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730

Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

SYSTEM TC FUSION FUR HOLZ-BETON-ANWENDUNG

Nenndurchmesser d, [mm] 9 11 13 15

Tangentiale Verbund-
tragfahigkeit in fok IN/mm?2] 12,5 12,5 12,5 =
Beton C25/30

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-22/0806.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART-NR. L b Stk. d;  ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS1380 80 70 25
VGS9120 120 110 25 VGS13100 100 90 25
VGS9140 140 130 25 VGS13150 150 140 25 ? m
VGS9160 160 150 25 VGS13200 200 190 25 |
VGS9180 180 170 25 VGS13250 250 240 25
VGS9200 200 190 25 13 VGS13300 300 280 25
VGS9220 220 210 25 TX50 vGs13350 350 330 25
VGS9240 240 230 25 VGS13400 400 380 25
VGS9260 260 250 25 VGS13450 450 430 25 m
VGS9280 280 270 25 m VGS13500 500 480 25
TX940 VGS9300 300 290 25 VGS13550 550 530 25
VGS9320 320 310 25 VGS13600 600 580 25
VGS9340 340 330 25 VGS13650 650 630 25
VGS9360 360 350 25 VGS13700 700 680 25
VGS9380 380 370 25 VGS13750 750 730 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 800 780 25
VGS9440 440 430 25 VGS13850 850 830 25
VGS9480 480 470 25 13 VGS13900 900 880 25
VGS9520 520 510 25 SW19 VGS13950 950 930 25 @I[E muua
VGS9560 560 550 25 T TX50 yGs131000 1000 980 25
VGS9600 600 590 25 - VGS131100 1100 1080 25
VGS1180 80 70 25 VGS131200 1200 1180 25
VGS11100 100 90 25 VGS131300 1300 1280 25
VGS11125 125 115 25 VGS131400 1400 1380 25
VGS11150 150 140 25 - VGS131500 1500 1480 25
VGS11175 175 165 25 N VGS15600 600 580 25
VGS11200 200 190 25 VGS15700 700 680 25
VGS11225 225 215 25 VGS15800 800 780 25
VGS11250 250 240 25 VGS15900 200 880 25
VGS11275 275 265 25 5\/%1521 VGS151000 1000 980 25 @I[ﬂ: S
VGS11300 300 290 25 Tx50 VGS151200 1200 1180 25 ‘
11 VGS11325 325 315 25 VGS151400 1400 1380 25
TX50 vGs11350 350 340 25 VGS151600 1600 1580 25
VGS11375 375 365 25 VGS151800 1800 1780 25
VGS11400 400 390 25 VGS152000 2000 1980 25
VGS11425 425 415 25 D
VGS11450 450 440 25 e I ZUGEHORIGE PRODUKTE
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25 . VGU
VGS11525 525 515 25 @-;’.L 45° UNTERLEGSCHEIBE FUR VGS
VGS11550 550 540 25 [V
VGS11575 575 565 25 —— Seite 190
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25 TORQUE LIMITER
VGS11700 200 680 25 DREHMOMENTBEGRENZER
VGS11750 750 680 25 Seijte 408
5\/%/117 VGS11800 800 780 25 @Bﬂi s
Tx50 VGS11850 850 830 25 ‘
VGS11900 900 880 25 WASP .
TRANSPORTANKER FUR
VGS11950 950 930 25 HOLZELEMENTE
VGS111000 1000 980 25
Seite 413
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

dy [mm] 9 11 dy [mm] s dy [mm] 9 11 13 15
ER [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a; [mm] 5-d 45 55 65 75
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 45 55 65 75
a2’|_|M [mm] 2,5d 23 28 a2’|_|M [mm] 2,5'd 33 a2’|_|M [mm] Z,Sd 23 28 33 38
al'CG [mm] 8-d 72 88 a]_,CG [mm] 8-d 104 al'CG [mm] 5.d 45 55) 65 150
a2,CG [mm] 3.d 27 33 a2,CG [mm] 3.d 39 a2,CG [mm] 3.d 27 33 39 60
ACROSS [mm] 1,5d 14 17 ACROSS [mm] 1,5'd 20 ACROSS [mm] 1,5'd 14 17 20 23
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG
s a az,n:s[
bee| “ice ===
‘ =\ = 4
H— |a 2,06 2 %
e m—— L e\ i o o
a, ————— |a, /‘\\‘\x Ta— ]azm a, : ‘%% Mv*%
206 == 3 3,05 Y K 2
/‘\\y\\ | \*alf -
— 1
8o s
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE

SCHRAUBEN

alCG a1
Draufsicht
ANMERKUNGEN

e |

a'I‘IZIE

« Die Mindestabstande entsprechen ETA-11/0030.

+ Die Mindestabstande sind unabhangig vom Eindrehwinkel des Verbinders
und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

a

Aufriss

» Der axiale Abstand aj kann bis auf ap | | reduziert werden, wenn bei jedem
Verbinder eine ,Verbindungsflache” von aj-ay = 25-d12 beibehalten wird.

NUTZGEWINDEBERECHNUNG
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ty = 10 mm (Senkkopf)

MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE
SCHRAUBEN

Draufsicht

Aufriss

e FUr Schrauben mit Spitze 3 THORNS und Self-drilling wurden die angege-
benen Mindestabstande aus experimentellen Untersuchungen ermittelt;
wahlweise aj cg = 10-d und ap cg = 4-d gemaR EN 1995:2014 anwenden.

b = Sg,tot: L -t

Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2

verweist auf die gesamte Lange
des Gewindeteils

verweist auf die halbe Gewinde-

lange abzgl. einer Verlegungstole-
ranz (Tol.) von 10 mm

ty = 20 mm (Sechskantkopf)



I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d; [mm] 9 11 13 15 d;  [mm] 9 11 iz 15
a; [mm] 10-d 90 110 130 150 a; [mm] 5d 45 55 65 75
a, [mm] 5d 45 55 65 75 a, [mm] 5.d 45 55 65 75
azy [mm] 15-d 135 165 195 225 azy [mm] 10-d 90 110 130 150
az. [mm] 10-d 90 110 130 150 az. [mm] 10-d 90 110 130 150
agy [mm] 5.d 45 55 65 75 azy [mm] 10-d 90 110 130 150
ag. [mm] 5d 45 55 65 75 agc [mm] 5d 45 55 65 75

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 9 11 13 15 d; [mm] 9 11 13 15
a; [mm] 5.d 45 55 65 75 a;  [mm] 4.d 36 44 52 60
a, [mm] 3.d 27 33 39 45 a, [mm] 4.d 36 44 52 60
azy [mm] 12.d 108 132 156 180 azy [mm] 7-d 63 77 91 105
az. [mml 7d 63 77 91 105 az. [mml 7-d 63 77 91 105
azy [mm]  3.d 27 33 39 45 azy [mml 7-d 63 77 91 105
azc [mm] 3.d 27 33 39 45 agc [mm] 3d 27 33 39 45
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN

« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 und in Ubereinstimmung » Der Abstand aj, aufgelistet fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m~7> und
Holzelemente von p) < 420 kg/m3. Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage

experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kén-

« Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, a5) mit ei- N N
nen 12.d gemaR EN 1995:2014 Gibernommen werden.

nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

« Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Ceometre Vollsténdiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeitl  Instabilitat
Stahl €=90°
€=90° €=0° €=90° €=0°
M EE HE EHE N o
(7] [— ri —— —
AT s, & — —
o, LE Y L l l %
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 90 110 10,23 3,07 35 55 3,98 1,19
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
140 130 150 14,77 4,43 55 75 6,25 1,88
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
9 300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60 25,40 17,25
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72
80 70 90 9,72 2,92 25 45 3,47 1,04
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
125 115 135 15,97 4,79 48 68 6,60 1,98
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
175 165 185 22,92 6,88 73 93 10,07 3,02
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
225 215 235 29,86 8,96 98 118 13,54 4,06
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 21,93
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 630 660 87,51 26,25 305 325 42,36 12,71
700 680 710 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
750 680 760 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
800 780 810 108,34 32,50 380 400 52,78 15,83
850 830 860 115,28 34,59 405 425 56,25 16,88
900 880 910 122,23 36,67 430 450 59,73 17,92
950 930 960 129,17 38,75 455 475 63,20 18,96
1000 980 1010 136,12 40,84 480 500 66,67 20,00
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Ceometre Vollsténdiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeitl  Instabilitat
Stahl €=90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
1 ? 1 = = (== 1.1
oA = ( =
v E | E—  E—
od, L L | \l/ \L %
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 11,49 3,45 25 45 4,10 1,23
100 90 110 14,77 4,43 35 55 5,75 1,72
150 140 160 22,98 6,89 60 80 9,85 2,95
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
250 240 260 39,40 11,82 110 130 18,06 5,42
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
350 330 360 54,17 16,25 155 175 25,44 7,63
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
450 430 460 70,58 21,18 205 225 33,65 10,10
500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33
550 530 560 87,00 26,10 255 275 41,86 12,56
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
13 650 630 660 103,42 31,02 305 325 50,07 15,02 53,00 32,69
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
750 730 760 119,83 35,95 355 375 58,27 17,48
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
850 830 860 136,25 40,87 405 425 66,48 19,94
900 880 910 144,45 43,34 430 450 70,58 21,18
950 930 960 152,66 45,80 455 475 74,69 22,41
1000 980 1010 160,87 48,26 480 500 78,79 23,64
1100 1080 1110 177,28 53,18 530 550 87,00 26,10
1200 1180 1210 193,70 58,11 580 600 95,21 28,56
1300 | 1280 1310 210,11 63,03 630 650 103,42 31,02
1400 | 1380 1410 226,53 67,96 680 700 111,62 33,49
1500 | 1480 1510 242,94 72,88 730 750 119,83 35,95
600 580 610 109,85 32,96 280 300 53,03 15,91
700 680 710 128,80 38,64 330 350 62,50 18,75
800 780 810 147,74 44,32 380 400 71,97 21,59
900 880 910 166,68 50,00 430 450 81,44 24,43
1000 980 1010 185,62 55,69 480 500 90,91 27,27
15 1200 1180 1210 223,50 67,05 580 600 109,85 32,96 65.00 42,86
1400 | 1380 1410 261,38 78,41 680 700 128,80 38,64
1600 | 1580 1610 299,26 89,78 780 800 147,74 44,32
1800 1780 1810 33714 101,14 880 900 166,68 50,00
2000 = 1980 2010 375,02 112,51 980 1000 185,62 55,69

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 176.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1995:2014
KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz Stahl - Holz Zugtragfahigkeit Holz-H?lz Holz-Hoolz
Stahl =90 e=0
[ e m— Ve S [
A =S ALY iih w— [} -5 A o - H e— H e—
L i —25 ,: / §45 L i i
= S / §
B s P — S| £ _ d =
— L 8 : :
od, L v v T
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Rv i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mml [mm][mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [mml  [mm] [mm] [kN]
100 35 40 55 2,81 85 80 6,83 35 50 4,04 2,07
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
140 | 55 55 70 4,42 125 110 10,04 55 70 4,81 2,55
160 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
180 | 75 70 85 6,03 165 135 13,26 75 90 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 205 165 16,47 95 110 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 225 180 18,08 105 120 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 245 195 19,69 115 130 6,50 3,44
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
9 300 135 110 125 10,85 15 285 220 22,90 17,96 135 150 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
340 155 125 140 12,46 325 250 26,12 155 170 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 365 280 29,33 175 190 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 385 290 30,94 185 200 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 425 320 34,15 205 220 6,50 4,21
480 | 225 175 190 18,08 465 350 37,37 225 240 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 505 375 40,58 245 260 6,50 4,55
560 | 265 205 220 21,29 545 405 43,79 265 280 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 585 435 47,01 285 300 6,50 4,89
80 25 35 50 2,46 60 60 5,89 25 40 3,67 2,16
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
125 | 48 50 65 4,67 105 95 10,31 48 63 6,03 2,99
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
175 73 65 80 712 155 130 15,22 73 88 7,05 3,71
200 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 748 4,10
225 | 98 85 100 9,58 205 165 20,13 98 113 7,92 4,44
250 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 255 200 25,04 123 138 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 280 220 27,50 135 150 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 305 235 29,96 148 163 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
375 | 173 140 155 16,94 355 270 34,87 173 188 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
1 425 198 155 170 19,40 18 405 305 39,78 2687 198 213 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 430 325 42,23 ' 210 225 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 455 340 44,69 223 238 9,06 5,74
500 | 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
525 1248 190 205 24,31 505 375 49,60 248 263 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 530 395 52,05 260 275 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 555 410 54,51 273 288 9,06 6,26
600 (285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
650 305 230 245 29,96 = = = 305 320 9,06 6,60
700 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
750 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
800 | 380 285 300 37,32 - - - 380 395 9,06 6,85
850 405 300 315 39,78 - - - 405 420 9,06 6,85
900 1430 320 335 42,23 - - - 430 445 9,06 6,85
950 455 335 350 44,69 - - - 455 470 9,06 6,85
1000 [ 480 355 370 47,14 - - - 480 495 9,06 6,85
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz Stahl - Holz Zugtragfahigkeit Holz-H?lz Holz-Hoolz
Stahl =90 e=0
[ e m— Ve S [
A =S ALY iih w— [} -5 A o - H e— H e—
L i —25 ,: / §45 L i i
= S / §
B s P — S| £ _ d =
— L 8 : :
wd, L v v T
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Rv i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mml [mm][mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [mml  [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 2,90 60 60 6,96 25 40 4,18 2,44
100 | 35 40 55 4,06 80 75 9,29 35 50 5,37 3,10
150 | 60 60 75 6,96 130 110 15,09 60 75 8,37 4,06
200 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
250 110 95 110 12,77 230 185 26,70 110 125 10,49 577
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
350 | 155 125 140 17,99 330 255 38,30 155 170 11,94 6,42
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
450 205 160 175 23,79 430 325 49,91 205 220 11,94 7,04
500 230 180 195 26,70 480 360 55,71 230 245 11,94 7,35
550 255 195 210 29,60 530 395 61,52 255 270 11,94 7,65
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 7,96
13 650 | 305 230 245 35,40 20 - - - 37,48 305 320 11,94 8,27
700 330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
750 355 265 280 41,21 - - - 355 370 11,94 8,88
800 380 285 300 44,11 - - - 380 395 11,94 9,03
850 405 300 315 47,01 - - - 405 420 11,94 9,03
900 430 320 335 49,91 - - - 430 445 11,94 9,03
950 455 335 350 52,81 - - - 455 470 11,94 9,03
1000 480 355 370 55,71 - - - 480 495 11,94 9,03
1100 530 390 405 61,52 - - - 530 545 11,94 9,03
1200 | 580 425 440 6732 - - - 580 595 11,94 9,03
1300 |630 460 475 73,13 - - - 630 645 11,94 9,03
1400 | 680 495 510 78,93 - - - 680 695 11,94 9,03
1500 | 730 530 545 84,73 - - - 730 745 11,94 9,03
600 (280 215 230 3750 - - - 280 295 14,53 9,47
700 330 250 265 44,20 - - - 330 345 14,53 10,18
800 | 380 285 300 50,89 - - - 380 395 14,53 10,89
900 430 320 335 57,59 - - - 430 445 14,53 10,99
15 1000 480 355 370 64,29 ) - - - 4596 480 495 14,53 10,99
1200 | 580 425 440 77,68 - - - ' 580 595 14,53 10,99
1400 680 495 510 91,07 - - - 680 695 14,53 10,99
1600 | 780 565 580 104,47 - - - 780 795 14,53 10,99
1800 880 640 655 117,86 - - - 880 895 14,53 10,99
2000 980 710 725 131,25 = = = 980 995 14,53 10,99

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 176.
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I STATISCHE WERTE | WEITERE ANWENDUNGEN

ABSCHERVERBINDUNGEN MIT
GEKREUZTEN SCHRAUBEN

VGS P9 -11mm

90°

STATISCHE WERTE auf Seite 130.

SCHIEBEVERBINDUNG
MIT UNTERLEGSCHEIBE VGU

VGS@9-11-13 mm

STATISCHE WERTE auf Seite 192.

VERBINDUNGEN MIT
BSP-ELEMENTEN

VGS P9 -11mm
-
\7 W
Y22\

STATISCHE WERTE auf Seite 134.

VERBINDUNGEN MIT
LVL-ELEMENTEN

VGS P9 -11mm
i
— /X45.
S

STATISCHE WERTE auf Seite 138.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIAXIALER BEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom glei-
chen Typ und mit gleicher GroRe kann kleiner sein als die Summe der

Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.

Bei einer Verbindung mit geneigten Schrauben entspricht die effektive
charakteristische Tragfahigkeit bei Verschiebung fur eine Reihe:

R n

efVk ~ efax” R\/,k

Der Wert von n ist in der folgenden Tabelle abhangig von n (Anzahl der Schrauben in einer Reihe) aufgefihrt.

n 2 3 4 5
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50

6 7 8 9
5,40 6,30 7,20 8,10

10
9,00

Pruffahige Berechnungen fur Anschlisse?
Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

MY

PROJECT

SOFTWARE
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§ STATISCHE WERTE | TC FUSION CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGVERBINDUNG ZUGVERBINDUNG
BSP - BETON BSP - BETON
Geometrie BSP Beton Geometrie BSP Beton
B ! B !
L L
od, od,
d; L lo,q Rax.c.k d; L lo,q Rax.c.k
[mm] [mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [mm] [kN]
200 100 300 120
220 100 350 120
240 100 400 120
260 100 450 120
280 100 500 120
300 100 550 120
320 100 600 120
340 100 650 120
o 360 100 35.34 700 120
380 100 750 120
400 100 13 800 120 61,26
440 100 850 120
480 100 900 120
520 100 950 120
560 100 1000 120
600 100 1100 120
225 100 1200 120
250 100 1300 120
275 100 1400 120
300 100 1500 120
325 100
350 100
375 100
400 100
425 100
450 100
475 100
500 100
11 505 100 43,20
550 100
575 100
600 100
650 100
700 100
750 100
800 100
850 100
900 100
950 100 ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 176.
1000 100

I TC FUSION

HOLZ-BETON-
VERBINODUNGSSYSTEM

Die Innovation der VGS-, VGZ- und RTR-Vollgewindever-
binder fur Holz-Beton-Anwendungen.

Mehr erfahren auf S. 270
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berticksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Rax ) und dem beriicksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rigps, g)-

R .k

axk “mod

= mi Y,
Rax, 4 =min M
tens k

Yz

Die bei der Planung bertcksichtigte Druckfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem bertcksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Ryy g) und der berticksichtigten Tragfahigkeit auf Ausknicken (Ry; g):

R .k

axk “mod
= mil Y,
R,q=min M
ki.k

YMl

Die bei der Planung bertcksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der projizierten Festigkeit auf Stahlseite (Rieng, 45,d)-
R\/,k 'kmod
Ry, = min Ym
tens 45,k
Yz

Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert
wie folgt berechnet:
R, -k

mod

R = _ vk
v.d —VM

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt
durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sy 1o oder Sy berechnet; siehe Tabelle.
Far Zwischenwerte S9 ist eine lineare Interpolation moglich.

Die Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des Ver-
binders in Nahe der Scherfldche berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die angegebenen Werte werden unter Berticksichtigung der Parameter flr
die mechanische Festigkeit der Schrauben VGS @ 15 bewertet, die analy-
tisch ermittelt und durch experimentelle Prifungen validiert wurden.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryx g k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berticksichtigung eines
Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder
berechnet.

Die Starken der Platten (Sp| aTg) sind die Mindestwerte fur die Aufnahme
des Senkkopfs der Schraube.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rucksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g i)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Auszug-,
Druck-, Kriech- und Scherwerte) mithilfe des kye,s-Beiwerts umgerechnet
werden.

Rlax,k = kdens,ax : Rax,k
Rk = Kaensii *Ruik
Rk = Kaens.ax Ry
R's0k =Kaensv *Ruook
Rl\/,o,k - kdens,\/ 'Rv,o,k

[kgﬁ;r"(n3] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111
Kgenski 097 099 100 1,00 1,01 1,02 102
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Die so ermittelten Festigkeitswerte kénnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ANMERKUNGEN | TC FUSION

Die charakteristischen Werte sind nach ETA-22/0806.

Die axiale Auszugsfestigkeit des ,narrow-face’-Gewindes gilt unter Einhal-
tung der BSP-Mindeststdrke von tc| T min = 10-dq und einer Mindestdurch-
zugstiefe der Schraube von tpep = 10-d;.

Verbinder, die kirzer sind als der aufgelistete Wert, erflllen nicht die An-
forderungen an die Mindesteinschraubtiefe und sind nicht aufgefuhrt.

Bei der Berechnung wurde die Betonklasse C25/30 bertcksichtigt. Fir An-
wendungen mit anderen Materialien siehe ETA-22/0806.

Die bei der Planung berlcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders ent-
spricht dem kleineren Wert zwischen dem berUcksichtigten Widerstand
auf Holzseite (Ryy 4) und dem berticksichtigten Widerstand auf Betonseite

(Rax,C,d)-

Rax, ok’ kmod

R_  =min Y
ax.d R
ax.Ck

VM,concrere

Das Betonelement muss tUber geeignete Bewehrungsstabe verfligen.

Die Verbinder mussen in einem Abstand von max. 300 mm angeordnet
werden.

-
=y |
e — . - 1
="l-|l""'- |l—-|:_
- /"
JIG VGU LEWIS CATCH TORQUE LIMITER B13B
Seite 409 Seite 414 Seite 408 Seite 408 Seite 405
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I MONTAGEANLEITUNGEN

MANUALS

LANGE SCHRAUBEN VGS +VGU

Mit dem CATCH lassen sich auch lange Mit der Montagelehre JIG VGU kdnnen Um die Kontrolle des angewandten Dreh-
Schrauben schnell und sicher einschrauben, problemlos Vorbohrungen mit einer Nei- moments zu gewahrleisten, muss je nach
ohne dass der Bit abrutschen kann. Kombi- gung von 45° ausgefuhrt werden, wodurch gewahltem Verbinder der richtige TOR-
nationsmoglichkeit mit TORQUE LIMITER. sich danach die VGS-Schrauben einfacher QUE LIMITER zum Einsatz kommen.

einschrauben lassen. Es wird eine Vorboh-
rung von mindestens 20 mm empfohlen.

VGS +WASPL
R —— | —
14
[ o
; . /
—— i
Ve
Die Schraube so einsetzen, dass der Kopf um 15 mm herausragt, Nach dem Anheben lasst sich der WASPL-Anker schnell und ein-
und den WASPL-Anker einhaken. fach l6sen und ist wieder einsatzbereit.

BEDEUTUNG DER PILOTBOHRUNG

|
|

g !
==== —
p S—
—
% ‘
/\ /ﬁs ‘
ul I
7 |
Pilotbohrung Einschrauben Einschrauben
mit Pilotbohrung ohne Pilotbohrung

Eine Verschiebung der Schraube im Verhaltnis zur Verschraubungsrichtung kommt haufig bei der Montage vor.

Dieses Phanomen hangt mit der Beschaffenheit des Werkstoffs Holz zusammen, der nicht homogen und gleichmaRig ist, z. B. aufgrund
von Astlochern oder physikalischen Eigenschaften im Zusammenhang mit der Faserrichtung. Eine wichtige Rolle spielen dabei auch die
Fahigkeiten der ausfuhrenden Person.

Die Verwendung einer Pilotbohrung erleichtert das Einsetzen der Schrauben, vor allem langer Schrauben, und ermdéglicht die Einhaltung
einer sehr prazisen Einschraubrichtung.
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I MONTAGEANLEITUNGEN @

MANUALS

§7

&K

Pf
IMPACT _— "%/

X

Bei der Montage von Schrauben, Den Eindrehwinkel mithilfe ei-  Schraubenkopf nichtin das Holz Im Allgemeinen wird empfoh-
die in Holz-Holz-Verbindungen ner Pilotbohrung und/oder der  einhammern. len, den Verbinder in einem ein-
(Softwood) eingesetzt werden, Montageschablone einhalten. zigen Arbeitsgang ohne Stopps
kann auch ein Impuls-/Schlag- Die Schraube kann nicht wie- und Neustarts einzusetzen,
schrauber verwendet werden. derverwendet werden. welche die Schraube Uberbean-

spruchen kénnten.

STAHL-HOLZ-ANWENDUNG

IMPACT

VGS dl Mins,rec
[mm] [Nm]
ins,rec
@9 9 20
011
L <400 mm 1 30
211
L>400 mm 1 40
©13 13 50

Keine Impuls-/Schlagschrauber  Den korrekten Anzug sicherstellen. Moglichst Schrauber mit Dreh-  Nach der Montage koénnen

momentkontrolle verwenden, z. B. mittels TORQUE LIMITER. Wahl-  die Befestigungselemente mit

weise mit einem Drehmomentschlissel anziehen. einem  Drehmomentschlussel
Uberpruft werden.

verwenden.

Nicht verbiegen.

s

Die Montage muss so erfolgen, Eine Schrumpfung oder Quell- MalRanderungen des Metalls ver-
dass sich die Beanspruchungen verformung der Holzelemente meiden, die z. B. durch starke
gleichmaRig auf alle angebrach-  aufgrund von Feuchtigkeits-  Temperaturschwankungen auf-
ten Schrauben verteilen. schwankungen vermeiden. treten.

LOCHPLATTE UNTERLEGSCHEIBEN
=
= T 1!
\ —
Versenktes Loch. Zylinderformige Bohrung.  Geneigte versenkte Zylindrische Bohrung mit Langloch mit Unterleg-
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ANWENDUNGSBEISPIELE: VERSTARKUNGEN

. _ VERJUNGTE BALKEN
Verstarkung der Spitze bei senkrecht zu den Fasern wirkender Zugkraft

/// \\\

ANGEHANGTE LAST
Verstarkung bei senkrecht zu den Fasern wirkender Zugkraft

/\
?\\
—
]
g | e ;E
@H ?\ ﬁ: E
%ﬂ:l e a e
Querschnitt Aufriss Querschnitt Aufriss
1 . «kemse I AUFLAGER
Verstarkung bei senkrecht zu den Fasern | /—————— \Verstarkung bei senkrecht zu den Fasern
- wirkender Zugkraft | F————— wirkendem Druck

Draufsicht Draufsicht

M

Querschnitt Querschnitt
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UK
| VGS EVO ca U5 CE

22/6195 ESR-4
VOLLGEWINDE-VERBINDER MIT SENK- ODER
SECHSKANTKOPF

BESCHICHTUNG C4 EVO

Oberflachenbehandlung auf Epoxidharzbasis mit Aluminiumflakes.
Rostfrei nach einem Test von 1440 Stunden nach Exposition in Salz-
spruhnebel entsprechend ISO 9227. Zur Verwendung im AuRenbereich
bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionskategorie C4.

EINSATZ IN STATISCH TRAGENDEN VERBINDUNGEN

Fur die Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen,
bei denen die Schraube in jeder Richtung zur Faser beansprucht wird
(0° - 90°). Die Sicherheit wurde durch zahlreiche Tests zertifiziert, bei
denen Einschraubungen in jede Richtung ausgefuhrt wurden. Zyklische
Prafung SEISMIC-REV gemald EN 12512. Senkkopf bis L = 600 mm, ideal
fur Platten oder verdeckte Verstarkungen.

AUTOKLAVIERTES HOLZ

Die C4 EVO Beschichtung ist nach dem US-Akzeptanzkriterium AC257
fur die Verwendung im Freien mit Holz zertifiziert, das einer Behandlung
vom Typ ACQ unterzogen wurde.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kdnnen auf geringerem Raum und grolRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

SOFTWARE VIDEO MANUALS BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm] a(g 13) )15

LANGE [mm] 80( (100 800) )2000

NUTZUNGSKLASSE @ @ @

aTmospHiRIscHE korRrOSIVITAT @) @ @ @ METAL-to-TIMBER recommended use:

KORROSIVITAT DES HOLZES _w m .

MATERIAL Kohlenstoffstahl mit Nx‘ TORQUE =
Beschichtung C4 EVO IMPACT LIMITER Mins,rec

» Holzwerkstoffplatten
¢ Massiv- und Brettschichtholz
BSP und LVL
—! e Hartholzer
i
|

4’ ANWENDUNGSGEBIETE

k" e ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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KONSTRUKTIVE PERFORMANCE
AUSSEN

Ideal zur Befestigung von Rahmenpaneelen
und Fachwerktragern (Rafter, Truss). Werte auch
fur Harthdlzer gepruft, zertifiziert und berech-
net. Ideal zur Befestigung von Holzelementen
in aggressiven AuRenumgebungen (C4).

BSP & LVL

Werte auch fur BSP und Hartholzer, sowie
Furnierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert
und berechnet.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b Stk. d; ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]
VGSEVO9120 120 110 25 VGSEVO13200 200 190 25 Rus=2
VGSEVO9160 160 150 25 —
VGSEV09200 500 190 o5 13 VGSEVO13300 300 280 25
9 esEVO9240 240 230 ot [E L Tx50 VGSEVO13400 400 380 25 e
TX 40 VGSEV09280 280 70 25 Lo VGSEVO13500 500 480 25 o
VGSEVO13600 600 580 25
VGSEV09320 320 310 25
13 VGSEVO13700 700 680 25 .
VGSEVO9360 360 350 25 SW 19 @D]E M
VGSEVO11100 100 90 25 TX 50 VGSEVO13800 800 780 25
VGSEVO11150 150 140 25 -
vasevottzo0 200 10 25 I FEE I ZUGEHORIGE PRODUKTE
VGSEVO11250 250 240 25
11 -
TX 50 VGSEVO11300 300 290 25 ) s ] “
VGSEVO11350 350 340 25 ) " e
- i n
VGSEVO11400 400 390 25 [@mj ne= % il A A
VGSEVO11500 500 490 25 VBU EVO TOROUE LIMITER
VGSEVO11600 600 590 25 Seite 190 Seite 408
I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
VGS @9 VGS @11 VGS 011
VGS P9-@11 120 mm = L < 360 mm L=250mm 250 mm <L <600 mm
—t /\ —t /\ —t
o] 63D o o PG TTE o IR irEs o D
4 : N N
45° b ‘
L |
VGS @13 VGS @13 VGS @13
VGS 213 L <250 mm 250 mm < L = 600 mm L>600mm
—t, / —t, —t
& SW
l |
Nenndurchmesser d; [mm] 9 11 13 13
Lange L [mm] - - <600 mm > 600 mm
Senkkopfdurchmesser dy [mm] 16,00 19,30 22,00 -
Starke Senkkopfschraube tt [mm] 6,50 8,20 9,40 -
Schlusselweite SW - - - - SW 19
Starke Sechskantkopf it [mm] = = = 7,50
Kerndurchmesser d, [mm] 5,90 6.60 8,00 8,00
Vorbohrdurchmesser(® dys [mml 5,0 6.0 8,0 8,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mml 6.0 7.0 9,0 9,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk (KNI 25,4 38,0 53,0 53,0
Charakteristisches FlieRmoment My INmI 27,2 45,9 70,9 70,9
Charakteristische FlieRgrenze fiyi IN/mm?] 1000 1000 1000 1000
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung gultig fur Harthélzer (Hardwood) und far LVL aus Buchenholz.
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der >
Ausziehfestigkeit faic IN/mm2] 117 15.0 29.0
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIAXIALER BEANSPRUCHUNG

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

dy [mm] 9 11 dy [mm] 13 dy [mm] 13
ER [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 65
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 65
a2’|_|M [mm] 2,5d 23 28 a2’|_|M [mm] 2,5'd 33 a2,|_|M [mm] 2,5d 33
al'CG [mm] 8-d 72 88 a]_,CG [mm] 8-d 104 allcc [mm] 5-d 65
a2,CG [mm] 3.d 27 33 a2,CG [mm] 3.d 39 az'CG [mm] 3-d 39
ACROSS [mm] 1,5d 14 17 ACROSS [mm] 1,5'd 20 ACROSS [mm] 1,5d 20
MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG
w R —
azc amc o *%:

I /\\\\%g % “,

——— ——— |a 206 R R

e e ' > o

a, |3, /\\\\ e ]aaw a, — 3‘%
A5 Q ! a, “"»“. > “"-%
/_\\'\N | \;aL?
— Tan
I E—
8p05 Fos
Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE

SCHRAUBEN
—— T aZLG
i i a,
aELG

SCHRAUBEN

e E— Baco

CROSS

2,C6

MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE

Draufsicht Aufriss Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN
« Die Mindestabstande entsprechen ETA-11/0030. e FUr Schrauben mit Spitze 3 THORNS und Self-drilling wurden die angege-

« Die Mindestabstande sind unabhangig vom Eindrehwinkel des Verbinders

und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

» Der axiale Abstand aj kann bis auf ap | | reduziert werden, wenn bei jedem

benen Mindestabstande aus experimentellen Untersuchungen ermittelt;

wahlweise aj cg = 10-d und ap ¢ = 4-d gemaR EN 1995:2014 anwenden.

Verbinder eine ,Verbindungsflache” von aj-ay = 25-d12 beibehalten wird.

NUTZGEWINDEBERECHNUNG

b = Sg,tot= L -t

Sy =(L-t¢-10 mm - Tol)/2

9

ty = 10 mm (Senkkopf)
ty = 20 mm (Sechskantkopf)

e Furdie Mindestabstande der Schrauben bei Abscheren siehe VGS auf S. 169.

verweist auf die gesamte Lange
des Gewindeteils

verweist auf die halbe Gewinde-
lange abzgl. einer Verlegungstole-
ranz (Tol.) von 10 mm
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Ceometre Vollsténdiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfahigkeitl  Instabilitat
Stahl €=90°
£=90° e=0° £=90° e=0°
1 ? 1 = = (== 1.1
| x -
v [—— | E— [—: —
A f— | — A — [ - S
L, LE LE l l %
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
9 240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58 25,40 17,25
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
11 300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63 38,00 21,93
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
13 500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33 53,00 32,69
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlicksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (R, 99 k) als auch 0° (R4 g i) zwischen den Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berulcksichtigung eines Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.
Die Starken der Platten (Sp| aTg) sind die Mindestwerte fur die Aufnahme des Schraubenkopfes.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Berlcksichtigung eines Winkels & sowohl von 90° (Ry gq k) als auch 0° (Ry g ) zwischen
den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/r‘n3 berlcksichtigt.
Far andere p,-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Auszug-, Druck-, Kriech- und Scherwerte) mithilfe des kyens-Beiwerts umgerechnet werden.

R axk = kdens,ax : Rax,k

k R

Kkik = denski " kik

=k R

= Tdensax’ "k

k R

dens,V " ""V,90k
=0

R

dens,V " "V.0k

R’
Ry
R0k =
Ry

[ng;l;n 5 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgensii 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.
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I STATISCHEWERTE | HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz Stahl - Holz Zugtragfahigkeit Holz-H?lz Holz-Hoolz
Stahl =90 e=0
. = S [
A =g v & s+ — —
& 45 / §45ﬂ AL i
L /6,0’ ’Q/.)\» 17 : :
r & = /" '
B = — & RN
o, L i § {
dy L Sg A Bmin  Rvuk Spate Sg  Amin Ry k Riens,a5,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
200 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
9 240 105 90 105 8,44 15 225 180 18,08 17,96 105 120 6,23 3,35
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
320 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
11 300 | 135 110 125 13,26 18 280 220 27,50 26,87 135 150 9,06 4,83
350 160 130 145 15,71 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
500 | 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
600 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
13 500 230 180 195 26,70 20 480 360 55,71 37,48 230 245 11,94 7,35
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 796
700 330 250 265 38,30 = = = 330 345 11,94 8,58
800 |380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUlcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ¢) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Riapg, g)-

R .k

ax,k‘ mod
Y

tens k
Yz

Rax’ 4 = min

Die bei der Planung berucksichtigte Druckfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem bertcksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Ray g) und der beruicksichtigten Tragfahigkeit auf Ausknicken (Ry; g):

R .k

axk “mod

Ym
Kik

Rax’ 4 =min

Ym

Die bei der Planung berlcksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der projizierten Festigkeit auf Stahlseite (Rieps 45, d)-

Ry k
R, =min Y
vd R M

tens 45,k
Yz

mod

Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert
wie folgt berechnet:
Vi

Rya=

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die flur die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.
Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente missen getrennt
durchgeftihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sy 1o oder Sy berechnet; siehe Tabelle.
Fur Zwischenwerte Sg ist eine lineare Interpolation maéglich.

Die Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des Ver-
binders in Nahe der Scherflache berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten

Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-

nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Far weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur

Verfligung (www.rothoblaas.de).

Far Mindestabstande und statische Werte fir gekreuzte Verbinder in Haupt-

tradger-Nebentrager-Scherverbindungen siehe VGZ auf S. 130.

Far Mindestabstande und statische Werte auf BSP und LVL siehe VGZ auf S. 134.
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| VGS EVO C5 & C€

SENKKOPFSCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT C5

Mehrschichtige Beschichtung, die AuBenumgebungen mit C5-Klassifi-
zierung nach I1SO 9223 standhalt. Salzspruhtest (Salt Spray Test - SST)
mit einer Expositionszeit von Uber 3000 Stunden, durchgefuhrt an zuvor
verschraubten und geldsten Schrauben in Douglasie.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

MAXIMALE FESTIGKEIT

Die richtige Schraube, wenn hohe mechanische Leistungen unter sehr un-
gunstigen Umweltbedingungen und bei Holzkorrosion gefordert werden.
Aufgrund ihres Zylinderkopfs ist sie ideal bei verdeckten Verbindungen,
Holzverbindungen und konstruktive Verstarkungen.

=

e SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
) LANGE [mm]
a(e) )15
DURCHMESSER [mm]
1 \ 80( (200 36D) )2000
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung
C5 EVO, besonders hohe
Korrosionsbestandigkeit

Spep————— T . T
- " b " A 1 l | i '_

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten
¢ Massiv- und Brettschichtholz
e BSPund LVL

i o Hartholzer
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN I ZUGEHORIGE PRODUKTE

d;  ART.-NR. L b Stk.

[Imm] [mm] [mm] . ; ] '.:-
VGSEV09200C5 200 190 25 ; ¢ L % " Pp—
VGSEV09240C5 240 230 25 \ ; - ¥ 3 - ow

TX940 VGSEV09280C5 280 270 25 =
VGSEV09320C5 320 310 25

VGU EVO TORQUE LIMITER
VGSEV0O9360C5 360 350 25 Seite 190 Seite 408
I GEOMETRIEUND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
/ —t
¢ BB Pt e
\45"\_1 b
L |
GEOMETRIE

Nenndurchmesser d; [mm] 9

Senkkopfdurchmesser dy [mml] 16,00

Starke Senkkopfschraube ty [mm] 6,50

Kerndurchmesser d, [mm] 5,90

Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 5,0

Vorbohrdurchmesser(? dyy  [mm] 6,0

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fiir LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 9

Zugfestigkeit frensk KNI 25,4

FlieRmoment My INm] 27,2

FlieBgrenze fy K IN/mm?] 1000

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)

Charakteristischer Wert der 5

Ausziehfestigkeit fack [N/mm?] 187 15.0 23,0

Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730

Rohdichte Pk [kg/m?3] <440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

STAHL-HOLZ-HYBRIDKONSTRUK-
TIONEN

VGS EVO C5 ist die ideale Losung fur Stahl-
konstruktionen, bei denen hochfeste Ad-hoc-
Verbindungen erforderlich sind, vor allem
unter ungunstigen klimatischen Bedingungen,
wie z. B. bei Meeresklima.

QUELLVERFORMUNG DES HOLZES

Die Verwendungvon VGS EVO C5in Kombination
mit zwischengelegten Schichten aus Polymeren,
wie XYLOFON WASHER, verleint der Verbindung
eine gewisse Anpassungsfahigkeit, um die
Belastung durch das Schrumpfen/Quellen des
Holzes zu verringern.
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| VGS A4 & C€

SENKKOPFSCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE

A4 | AISI316

Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316 mit ausgezeichneter Korrosionsfes-
tigkeit. Ideal fur Meeresklima; Korrosivitatskategorie C5, und zum Ein-
schrauben in die aggressivsten Holzer der Klasse T5.

KORROSIVITAT DES HOLZES T5
Fur Anwendungen auf aggressiven Holzern mit einem Sauregehalt (pH-

Wert) unter 4, wie Eiche, Douglasie und Kastanie, und bei einer Holz-
feuchtigkeit uber 20 %.

kb
=l L
I i
l 14
¥ L
Tk 4t
3 : ,
;o -
:i . i: SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED
-
1 10 LANGE [mm]
o x J": a 1 )
o i a(e D) )15
15 gi 14 DURCHMESSER [mm]
e iF
v e 80( (100 600) )2000
{ &l T
i
e -F NUTZUNGSKLASSE
1> |
o W
i
T oo Jcce ) ool
o i . )
F o .: ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT
N o
el
+= G000
'f. KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL
METAL-to-TIMBER -w m
recommended use: N »(’

1\:I0 Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316
TORQUE
IMPACT LIMITER AL (CRC D

II'IS rec

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

« ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN I ZUGEHORIGE PRODUKTE

d; ART-NR. L b Stk. HUS A4
[mm] [mm]  [mm] 2 GEDREHTE BEILAGSCHEIBE
VGS9120A4 120 110 25 t : \ .
VGS9160A4 160 150 25 - - Seite 68
!
VGS9200A4 200 190 25 [E -
9
Tx a0 VGS9240A4 240 230 25
VGS9280A4 280 270 25 JIG VGZ 45°
VGS9320A4 320 310 25 [@mﬁ RENS) ;
b SCHABLONEN FUR 45° KANTEN
VGS9360A4 360 350 25
VGS11100A4 100 90 25 Seite 409
VGS11150A4 150 140 25 -
Bisiannzs
VGS11200A4 200 190 25 P
VGS11250A4 250 240 25
11 vGsi1300a4 300 200 25 LA TORGUE LIMITER
TX50 = DREHMOMENTBEGRENZER
VGS11350A4 350 340 25 e
. | - .
VGS11400A4 400 390 25 Eﬂm = _
s Seite 408
VGS11500A4 500 490 25
VGS11600A4 600 590 25
I GEOMETRIE
VGS P9-P11 VGS @9 VGS @9
L<240 mm 240 mm < L =380 mm

{ Byt L
T P \Mm

VGS 011 VGS B

L =250 mm 250 mm < L = 600 mm
Nenndurchmesser d, [mm] 9 11
Kopfdurchmesser dy [mm] 16,00 19,30
Kopfstarke ty [mm] 6,50 8,20
Kerndurchmesser d, [mm] 5,90 6,60
Vorbohrdurchmesser(t) dys  [mm] 5,0 6,0

(1) Vorbohrung giltig fir Nadelholz (Softwood).

FUr die mechanischen Parameter siehe ETA-11/0030.

STAHL-HOLZ-HYBRIDKONSTRUK-
TIONEN

Ideal fur Stahlkonstruktionen, bei denen hoch-
feste kundenspezifische Verbindungen er-
forderlich sind, vor allem unter unglnstigen
klimatischen Bedingungen, wie z. B. bei Mee-
resklima und bei saurehaltigen Holzern.

QUELLVERFORMUNG DES HOLZES

Die Verwendung in Kombination mit
zwischengelegten Schichten aus Polymeren,
wie XYLOFON  WASHER, verleiht der
Verbindung eine gewisse Anpassungsfahigkeit,
um die Belastung durch das Schrumpfen/
Quellen des Holzes zu verringern.
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1 VGU

45° UNTERLEGSCHEIBE FUR VGS

SICHERHEIT

Mit der Unterlegscheibe konnen VGS-Vollgewindeschrauben mit einer
Neigung von 45° an Stahlplatten montiert werden. Unterlegscheibe mit
CE-Kennzeichnung gemaf ETA-11/0030.

PRAKTISCH

Sicheren Halt und genaues Verlegen dank der ergonomischen Form. Fur
die verschieden starken Platten sind drei verschiedene Ausfuhrungen der
Unterlegscheiben, die mit VGS Durchmesser 9, 11 und 13 mm kompati-
bel sind, erhaltlich.

Durch den Einsatz der Unterlegscheibe kénnen an der Platte geneigte
Schrauben verwendet werden. Ublicherweise zeit- und kostenaufwen-
dige Senkbohrungen sind nicht erforderlich.

BESCHICHTUNG C4 EVO

Die Version EVO ist mit einer gegen atmospharische Korrosivitat wider-
standsfahigen Oberflachenbehandlung beschichtet.
Kompatibel mit VGS EVO, Durchmesser 9, 11 und 13 mm.

& m

VIDEO MANUALS

DURCHMESSER [mm] a(@ 13)

=
o

MATERIAL

Zn

eectro | Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

@0
@0

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung C4 EVO
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ICC .
XK &

UKTA-0836 AC233
22/6195 ESR-4645

ETA-11/0030

VGU DE

VGU EVO DE

METAL-to-TIMBER recommended use:

Nyl

TORQUE
IMPACT LIMITER

Mins,rec

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

¢ Massivholz

¢ Brettschichtholz

e BSPund LVL

o Hartholzer

o Stahlkonstruktionen

» Metallplatten und -profile



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

VGU - UNTERLEGSCHEIBE

VGU EVO - UNTERLEGSCHEIBE

ART.-NR. erhaltlich Schraube dyg Stk. ART.-NR. erhiltlich Schraube dy g Stk.
in [mm]  [mm] in [mm]  [mm]
VGU945DE DE VGS @9 5 25 VGUEVO945DE DE VGSEVO @9 5 25 N
VGU1145DE DE VGS @11 6 25 A VGUEVO1145DE DE VGSEVO @11 6 25 \4&\
VGU1345DE DE VGS @13 8 25 VGUEVO1345DE DE VGSEVO @13 8 25 &= LTI
VGU945 auBer DE  VGS @9 5 25 VGUEVO945 auBer DE VGSEVO@9 5 25 l\
VGU1145 auBer DE  VGS @11 6 25 A VGUEVO1145 aulBer DE VGSEVO @11 6 25 ‘\@A\
m
VGU1345 auBer DE  VGS @13 8 25 VGUEVO1345  auBer DE VGSEVO @13 8 25 & =~
dy s = Vorbohrdurchmesser (softwood) dy s = Vorbohrdurchmesser (Softwood)
MONTAGELEHRE JIG VGU HSS BOHRER
ART.-NR. Unterlegscheibe d,, dy Stk. ART.-NR. dy GL SpL Stk.
Imm] Imm] [mm] » mm]  [mm]  [mm]
JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1 F1599105 5 150 100 1 LE
JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1 F1599106 6 150 100 1 LT
JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1 F1599108 8 150 100 1
Fur weitere Informationen siehe S 409.
I GEOMETRIE
| — LF“
Jh
I I ]SPLATE
Unterlegscheibe VGU945DE VGU1145DE VGU1345DE
9 VGUEVO945DE VGUEVO1145DE VGUEVO1345DE
Durchmesser Schraube VGS dy [mm] 9,0 11,0 13,0
Vorbohrdurchmesser Schraube VGS®  dy; g [mm] 5,0 6,0 8,0
Innendurchmesser Dy [mm] 9,70 11,80 14,00
AuBendurchmesser D, [mm] 19,00 23,00 27,40
Zahnhohe h [mm] 3,00 3,60 4,30
Gesamthohe H [mm] 23,00 28,00 33,00
Lange Langloch Le [mm] 33,0 = 34,0 41,0 = 42,0 49,0 + 50,0
Breite Langloch Br [mm] 14,0 = 15,0 17,0 + 18,0 20,0 + 21,0
Starke der Stahlplatte(@ Spiate  [Imml 30+120 4,0 + 15,0 50 +15,0

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).

@)Fur groBere als die aufgelisteten Starken muss eine Ausfrasung im unteren Teil der Stahlplatte vorgenommen werden.
Empfohlen wird eine Lochfihrung @ 5 mm (Mindestlange 50 mm) fur Schrauben VGS mit Lange L > 300 mm.

MONTAGEHILFE

Mit der Montagelehre JIG VGU kdnnen prob-
lemlos Vorbohrungen mit einer Neigung von
45° ausgefuhrt werden, wodurch sich danach
die VGS-Schrauben einfacher Einschrauben
lassen. Es wird eine Vorbohrung von mindes-
tens 20 mm empfohlen.
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STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ-VERBINDUNG

KRIECHBELASTUNG
Geometrie Holz Stahl
PN SoLare [E—&
L = A«,\’o
Anin P a———
=
od,
VGS/VGS EVO
VG\(,GE\,%EDE d; L Sg  Anin Ry k Sy Anmin Ry k Sg  Amin R,k Rtens, 45,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
SPLATE 3mm 8 mm 12 mm -
100 | 75 75 6,03 70 70 5,63 65 65 5,22
120 95 85 7,63 90 85 7,23 85 80 6,83
140 | 115 100 9,24 110 100 8,84 105 95 8,44
160 | 135 115 10,85 130 110 10,45 125 110 10,04
180 | 155 130 12,46 150 125 12,05 145 125 11,65
200 | 175 145 14,06 170 140 13,66 165 135 13,26
220 | 195 160 15,67 190 155 15,27 185 150 14,87
240 | 215 170 17,28 210 170 16,88 205 165 16,47
260 | 235 185 18,88 230 185 18,48 225 180 18,08
VGU945DE 280 255 200 20,49 250 195 20,09 245 195 19,69
9 300 | 275 215 22,10 270 210 21,70 265 205 21,29 17,96
VGUEVO945DE 320 | 295 230 23,71 290 225 23,30 285 220 22,90
340 | 315 245 25,31 310 240 24,91 305 235 24,51
360 | 335 255 26,92 330 255 26,52 325 250 26,12
380 | 355 270 28,53 350 265 28,13 345 265 27,72
400 | 375 285 30,13 370 280 29,73 365 280 29,33
440 | 415 315 33,35 410 310 32,95 405 305 32,54
480 | 455 340 36,56 450 340 36,16 445 335 35,76
520 | 495 370 39,78 490 365 39,38 485 365 38,97
560 | 535 400 42,99 530 395 42,59 525 390 42,19
600 575 425 46,21 570 425 45,80 565 420 45,40
SPLATE 4 mm 10 mm 15 mm -
80 50 55 491 - - - - - -
100 | 70 70 6,88 60 60 5,89 55 60 5,40
125 | 95 85 9,33 85 80 8,35 80 75 7,86
150 | 120 105 11,79 110 100 10,80 105 95 10,31
175 | 145 125 14,24 135 115 13,26 130 110 12,77
200 | 170 140 16,70 160 135 15,71 155 130 15,22
225 | 195 160 19,15 185 150 18,17 180 145 17,68
250 | 220 175 21,61 210 170 20,63 205 165 20,13
275 | 245 195 24,06 235 185 23,08 230 185 22,59
300 | 270 210 26,52 260 205 25,54 255 200 25,04
VGU1145DE 325 | 295 230 28,97 285 220 27,99 280 220 27,50
VGUEVOL145DE 1 350 | 320 245 31,43 310 240 30,45 305 235 29,96 26.87
375 345 265 33,88 335 255 32,90 330 255 32,41
400 | 370 280 36,34 360 275 35,36 355 270 34,87
425 | 395 300 38,79 385 290 37,81 380 290 37,32
450 | 420 315 41,25 410 310 40,27 405 305 39,78
475 | 445 335 4371 435 330 42,72 430 325 42,23
500 | 470 350 46,16 460 345 45,18 455 340 44,69
525 | 495 370 48,62 485 365 47,63 480 360 4714
550 | 520 390 51,07 510 380 50,09 505 375 49,60
575 | 545 405 53,53 535 400 52,55 530 395 52,05
600 570 425 55,98 560 415 55,00 555 410 54,51
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I STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ-VERBINDUNG

Geometrie

Holz

KRIECHBELASTUNG

Stahl

ot

45

o
P
X0
oo
ot

N %
¥ Spiare E
L
Arin

=
dW
VGS/VGS EVO
VG\(,GE\,%EDE d; L Sg  Anin Ry k Sy Anmin Ry k Sg  Amin R,k Rtens, 45,k
[mml  [mm] | [mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN]
SPLATE 5mm 10 mm 15 mm -
100 | 65 65 7,54 55 60 6,38 - - -
150 = 115 100 13,35 105 95 12,19 100 90 11,61
200 | 165 135 19,15 155 130 17,99 150 125 17,41
250 215 170 24,96 205 165 23,79 200 160 23,21
VGU1345DE 300 265 205 3076 | 255 200 29,60 | 250 195 29,02
13 350 | 315 245 36,56 305 235 35,40 300 230 34,82 37,48
VGUEVO1345DE 400 | 365 280 42,37 355 270 41,21 350 265 40,63
450 | 415 315 48,17 405 305 47,01 400 305 46,43
500 | 465 350 53,97 455 340 52,81 450 340 52,23
550 | 515 385 59,78 505 375 58,62 500 375 58,04
600 | 565 420 65,58 555 410 64,42 550 410 63,84

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.
Die bei der Planung berticksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der projizierten Festigkeit auf Stahlseite (Rieps, 45,q)-
Rk “Kmod
Ym
tens, 45,k
Yz

vad = min

Die Beiwerte vy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Um die Verbindung korrekt auszufiihren, muss der Kopf des Verbinders
vollstandig in die Unterlegscheibe eingedreht werden.

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte wurde eine Ein-
schraubtiefe Sg entsprechend der Tabelle berlcksichtigt, wobei eine Min-
desteinschraubtiefe von 4-dy angenommen wurde.

Fur Zwischenwerte Sg oder Sp| ATE ist eine lineare Interpolation maéglich.

Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berucksichtigung eines
Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder
berechnet.

Die Unterlegscheibe ist im Vergleich zur Festigkeit der Schraube VGS/
VGSEVO Uberdimensioniert.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Auszug-,
Druck-, Kriech- und Scherwerte) mithilfe des kyen-Beiwerts umgerechnet
werden.

R, = Wi R

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL C24 C30 GlL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 1,04 1,08 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kénnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

Bei einer Verbindung mit geneigten Schrauben in Verbindung mit einer
Metallplatte entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit bei Ver-
schiebung fur eine Reihe:

R n R

efvk = efax” vk

Der Wert von ng¢ ist in der folgenden Tabelle abhangig von n (Anzahl der
Schrauben in einer Reihe) aufgeflhrt.

n 2 3 4 5] 6 7 8 9 10
1,87 270 360 450 540 6,30 720 8,10 9,00

Nef,ax

Fur die erhaltlichen GroRen der Schrauben VGS und VGS EVO (siehe Seiten
164 und 180.
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I MONTAGEANLEITUNGEN

§7

N

IMPACT

Keine Impuls-/Schlagschrauber
verwenden.

Nicht verbiegen. Die Montage muss so erfolgen,
dass sich die Beanspruchungen
gleichmalig auf alle angebrach-

ten Schrauben verteilen.

MONTAGE OHNE VORBOHRUNG

MANUALS

Den korrekten Anzug sicherstellen. Moglichst Schrauber mit Dreh-
momentkontrolle verwenden, z. B. mittels TORQUE LIMITER. Wahl-
weise mit einem DrehmomentschlUssel anziehen.

Die Metallplatte auf das Holz auflegen und die Unterlegscheiben in
die entsprechenden Langlécher einlegen.

IMPACT

Beim Einschrauben den korrekten Anzug sicherstellen.
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VGS dl Mins,rec
[mm]  [Nm]

@9 9 20
011

L <400 mm u 30
211

L>400 mm 1 40
@13 13 50

Nach der Montage kdnnen
die Befestigungselemente mit
einem  Drehmomentschlussel
Uberpruft werden.

Eine Schrumpfung oder Quell-
verformung der Holzelemente

MaRanderungen des Metalls
vermeiden, die z. B. durch starke
Temperaturschwankungen auf-
treten.

aufgrund von Feuchtigkeits-
schwankungen vermeiden.

345“

Die Schrauben anlegen und auf den Eindrehwinkel von 45° achten.

Diesen Vorgang bei allen Unterlegscheiben ausfuhren.
Die Montage muss so erfolgen, dass sich die Beanspruchungen
gleichmalig auf alle verwendeten Unterlegscheiben verteilen.



MONTAGE MIT EINER MONTAGELEHRE FUR VORBOHRUNGEN

Die Metallplatte auf das Holz auflegen und die Unterlegscheiben in  Die Montagelehre JIG VGU mit dem richtigen Durchmesser ver-
die entsprechenden Langlécher einlegen. wenden und in der Unterlegscheibe einsetzen.

o

Mit einem Spezialbohrer mithilfe der Montagelehre eine Vorboh-  Die Schrauben anlegen und auf den Eindrehwinkel von 45° achten.
rung/Lochfiihrung vornehmen (mindestens 50 mm lang).

IMPACT

Beim Einschrauben den korrekten Anzug sicherstellen. Diesen Vorgang bei allen Unterlegscheiben ausfuhren.
Die Montage muss so erfolgen, dass sich die Beanspruchungen
gleichmaRig auf alle verwendeten Unterlegscheiben verteilen.

Theorie, Praxis und Versuchsreihen:

Unsere Erfahrung in lhren Handen.
Zum Download SMARTBOOK SCHRAUBEN.
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UK
| RTR ca CE

22/6195
ARMIERUNGSSYSTEM

ZERTIFIZIERUNG FUR HOLZ UND BETON e
Bauverbinder mit Zulassung fur Anwendungen nach ETA-11/0030 und

fur Holz-Beton-Anwendungen nach ETA-22/0806. : . I
SCHNELLES UND TROCKENES SYSTEM _
Erhaltlich in den Durchmessern 16 und 20 mm, zur Verstarkung und Ver- c
bindung grolRer Elemente. Das Holzgewinde ermdglicht die Anwendung g
ohne Harze oder Klebstoffe. TR

KONSTRUKTIVE VERSTARKUNGEN

Der Stahl mit hoher Zugfestigkeit (f,, = 640 N/mm?) und die groRen ver-
fugbaren Abmessungen machen RTR zum idealen Produkt fur konstruk-
tive Verstarkungen.

GROSSE SPANNWEITEN

Das System, das fur Anwendungen auf Elementen mit grofen Spann-
weiten entwickelt wurde, ermdglicht aufgrund der beachtlichen Lange
der Stangen eine schnelle und sichere Verstarkung und Verbindung bei
jeder Balkengrolie.

Ideale Montage im Werk. -

'l'h

A
@ = -~
inEo BIT INCLUDED - '
DURCHMESSER [mm] 16(18 20)20
LANGE [mm] C 2200 D) % 4
NUTZUNGSKLASSE @ @ .
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @) €@ :
KORROSIVITAT DES HOLZES

L &

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten
¢ Massivholz

¢ Brettschichtholz

e BSP LVL
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN I ZUGEHORIGE PRODUKTE

d, ART.-NR. L Stk. i D 38 RLE
[mm] [mm] ' -‘“:;J 4-GANG BOHRSCHRAUBER
16 RTR162200 2200 10

20  RTR202200 2200 5

Seite 407

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

L

Nenndurchmesser d, [mm] 16 20
Kerndurchmesser d, [mml] 12,00 15,00
Vorbohrdurchmesser(t) dys  [mm] 13,0 16,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk (KNI 100,0 145,0
Charakteristisches FlieBmoment My INm] 200,0 350,0
Charakteristische FlieRgrenze Tk [N/mm?] 640 640
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nadelholz
(Softwood)
Charakteristischer Wert der
2

Ausziehfestigkeit faxic [N/mm?] 2.0

Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350

Rohdichte Pk [kg/m3] <440

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

SYSTEM TC FUSION FUR HOLZ-BETON-ANWENDUNG

Nenndurchmesser d, [mm] 16 20
Tangentiale Verbund- 2 _
tragfahigkeit in Beton C25/30 T 2
Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-22/0806.

TC FUSION

Die ETA-22/0806-Zulassung des TC-FUSION-
Systems ermadglicht die Verwendung der RTR-
Gewindestangen zusammen mit den Beweh-
rungen im Beton, um die Plattendecken und
den Stabilisierungskern mit einer kleinen zu-
satzlichen Schuttung zu verfestigen.
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I MINDESTABSTANDE DER STANGEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG

(U) stangenabstande VORGEBOHRT

d; [mm] 16 20
a; [mm]  5-d 80 100
a, [mm] 5-d 80 100
ajcg [mm] 10.d 160 200
aycg [mml  4d 64 80

d = dy = Nenndurchmesser Stange

2,C6

2,C6

I MINDESTABSTANDE DER STANGEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG

(U) stangenabstande VORGEBOHRT

N a=0° s \ a=90°

d; [mm] 16 20 d; [mm] 16 20
a, [mm] 5. 80 100 a; [mm] 4d 64 80
a, [mm] 3.d 48 60 a, [mm] 4d 64 80
azy [mm] 12.d 192 240 azy [mm] 7d 112 140
az. [mm] 7d 112 140 azg. [mm] 7d 112 140
az¢ [mm]  3.d 48 60 agy [mm] 7d 112 140
agc [mm]  3.d 48 60 agc [mm] 3.d 48 60
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Stange

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand

Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90°<a<270°

=

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande entsprechen ETA-11/0030. « Die Mindestabstande der Stangen mit axialer Beanspruchung sind unabhan-

« Die Mindestabstande der Stangen bei Abscherbeanspruchung werden ge- gig vom Eindrehwinkel des Verbinders und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

mafk der Norm EN 1995:2014 berechnet.
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFT / DRUCK KRIECHBELASTUNG
. Gewindeauszu Zugtragfahigkeit Instabilitat Zugtragfahigkeit
Geometrie €=90° 9 9 S!:ahl 9 €=90° Holz-Holz 9 Sgt'ahl g
S, AL
Sy Anmin Rax,90,k Rui, 90,k Sq A Bmin Ry, Rtens, 45,k
[mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN] [kN]

200 210 31,08 100 80 90 10,99
300 310 46,62 150 115 125 16,48
400 410 62,16 200 150 160 21,98
500 510 77,70 250 185 195 27,47
600 610 93,25 300 220 230 32,97

16 700 710 108,79 100 2516 350 255 265 38,46 70.71
800 810 124,33 400 290 300 43,96
900 910 139,87 450 325 335 49,45
1000 1010 155,41 500 360 370 54,95
1200 1210 186,49 600 430 440 65,93
200 210 38,85 100 80 90 13,74
300 310 58,28 150 115 125 20,60
400 410 7770 200 150 160 27,47
500 510 9713 250 185 195 34,34
600 610 116,56 300 220 230 41,21

20 700 710 135,98 145 87,46 350 255 265 48,08 102,53
800 810 155,41 400 290 300 54,95
1000 1010 194,26 500 360 370 68,68
1200 1210 233,11 600 430 440 82,42
1400 1410 271,97 700 500 510 96,15

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

SCHERWERT
. Holz-Holz
Geometrie €=90°
A
L
d; L Sg A
[mm]  [mm] [mm] [mm]
100 50 50
200 100 100
300 150 150
16 400 200 200
500 250 250
600 300 300
>800 | >400 > 400
100 50 50
200 100 100
300 150 150
20 400 200 200
500 250 250
600 300 300
800 400 400
>1000| =500 > 500

ANMERKUNGEN | HOLZ

« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel € von
90° (Rax 90,k) Zwischen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder be-
rechnet.

« Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berticksichtigung eines Win-
kels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Bertick-
sichtigung eines Winkels e von 90° (Ry gq ) zwischen Fasern des zweiten Ele-
ments und dem Verbinder berechnet.

 Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3
berucksichtigt.

Fur andere p-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Auszug-, Druck-,
Kriech- und Scherwerte) mithilfe des kyens-Beiwerts umgerechnet werden.
R axk = kdens,ax ) Rax,k

- kdens/kr' 'ka,k
=k

R

dens.ax’ " Vk

k, R

densV " "V,90k

le/,k
R Vk
R’

V.90k =

[kg‘j'r«n 5 350 380 385 405 425 430 440
C-GL cz24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Keensax 092 098 100 1,04 108 109 111
Kgenski 097 099 100 1,00 101 102 102

Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von de-
nen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 200.
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CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

§ STATISCHE WERTE | TC FUSION

ZUGVERBINDUNG
BSP - BETON

Geometrie BSP Beton

ANMERKUNGEN | TC FUSION

L
S{ l l « Die charakteristischen Werte sind nach ETA-22/0806.
« Die axiale Auszugsfestigkeit des ,narrow-face”-Gewindes gilt unter Ein-
haltung der BSP-Mindeststarke von tc T min = 10-dq und einer Mindest-
) durchzugstiefe der Schraube von tye, = 10-dj.
Verbinder, die kurzer sind als der aufgelistete Wert, erfllen nicht die An-
dy Lnin sg Rax,o,k lb,d Rax,c,k forderungen an die Mindesteinschraubtiefe und sind nicht aufgefihrt.
e Bei der Berechnung wurde die Betonklasse C25/30 bertcksichtigt. Fur
[mm] [mm] [mm] (kNI [mm] (kNI Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-22/0806.
400 240 25,50 150 « Die bei der Planung berticksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders ent-
500 340 34.89 150 spricht dem kleineren Wert zwischen dem bertcksichtigten Widerstand
' auf Holzseite (R,y 4) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Beton-
600 | 440 44,00 150 ceite Ry . g
700 540 52,90 150 Y
800 640 61,64 150 _ax0k “mod
16 900 | 740 70,25 150 67,86 Raa=minq  Yu
1000 840 78,74 150 ek
yM,COﬂC!EfE
1100 940 87,12 150
1200 1040 95 42 150 « Das Betonelement muss Uber geeignete Bewehrungsstabe verfligen.
1300 1140 100.00 150 « Die Verbinder mussen in einem Abstand von max. 300 mm angeordnet
' werden.
1400 1240 100,00 150

I TC FUSION

HOLZ-BETON-
VERBINDUNGSSYSTEM

Die Innovation der VGS-, VGZ- und RTR-Vollgewindever-
binder fur Holz-Beton-Anwendungen. |

Mehr erfahren auf S. 270

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

+ Die charakteristischen Werte werden gemaf der Norm EN 1995:2014 und in « Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert

Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

« Die bei der Planung berulcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUlcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ¢) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rigpg, g)-

Rax,k‘ kmod

Rax’d = min Yu

tens k

Yz

+ Die beider Planung berticksichtigte Druckfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem bertcksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Ryy g) und der berucksichtigten Tragfahigkeit auf Ausknicken (Ry; g):

R .k

ax,k. mod
= mi Y,
R,q=min M
ki,k

Ym

« Die bei der Planung berucksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der projizierten Festigkeit auf Stahlseite (Riens 45,9)-

R\/,k e
vad = min Yum
tens, 45,k
Yimz

200 | RTR | HOLZ

wie folgt berechnet:

R = Rv,k i kmod

vd
Vi

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten flir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der Stan-
gen wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente missen getrennt
durchgeftihrt werden.

Fur die Positionierung der Stangen sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sg berechnet; siehe Tabelle.
Fur Zwischenwerte Sg ist eine lineare Interpolation maéglich.



I MONTAGEANLEITUNGEN

FUr einen besseren Abschluss sollte ein
Loch durch BORMAX gebohrt werden, in
dem der Abdeckzapfen aus Holz aufge-
nommen werden kann.

4

Die Hulse (ATCS007 oder ATCS008) mit der Sicherheitskupplung
(DUVSKU) an den Adapter montieren. Wahlweise kann auch ein
einfacher Adapter (ATCS2010) verwendet werden.

Bis auf die im Entwurf festgelegte Lange ein-
schrauben. Es empfiehlt sich, den Wert fur
das Einschraubmoment auf 200 Nm (RTR
16) und 300 Nm (RTR 20) zu begrenzen.

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

Pt

VGS
Seite 164

i

Die Vorbohrung im Holzele-
ment vornehmen und dabei dar-
auf achten, dass sie gerade verlauft.
Der Einsatz von COLUMN garantiert eine
hohere Genauigkeit.

3

Die Gewindestange RTR auf die ge-
wunschte Lange zuschneiden und sicher-
stellen, dass sie kleiner als die Tiefe der
Vorbohrung ist.

Die Hulse in die Gewindestange stecken und den Adapter auf den
Schraubendreher setzen.
Es empfiehlt sich die Verwendung des Handgriffs (DUD38SH) fur

eine bessere Kontrolle und Stabilitat beim Einschrauben.

Die HUlse von der Stange abschrauben.

LEWIS
Seite 414

Falls vorgesehen, einen TAP-Abdeckzap-
fen einsetzen, um die Gewindestange zu
verbergen sowie eine bessere dsthetische
Verarbeitung und den Feuerwiderstand zu
gewahrleisten.

-1
D 38 RLE COLUMN
Seite 407 Seite 411
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1 DGZ

DOPPELGEWINDESCHRAUBE FUR
ODAMMSTOFFE

FORTLAUFENDER DAMMSTOFF

Erlaubt eine fortlaufende Befestigung ohne Unterbrechungen des
Dammpakets. Warmebrucken werden entsprechend den Vorordnungen
zur Energieeinsparung vermindert.

Zylinderkopf, ideal fur eine verdeckt in die Leiste eingedrehte Schraube.
Auch in der Ausfuhrung mit groBem Tellerkopf (DGT) und Senkkopf
(DGS) zertifizierte Schraube.

ZERTIFIZIERUNG

Verbinder fur harte und weiche Dammstoffe zur Anwendung auf Dach-
flachen und an Fassaden mit CE-Kennzeichnung gemaR ETA-11/0030.
Zwei Durchmesser (7 und 9 mm) erhaltlich, um die Anzahl der Befesti-
gungen zu optimieren.

MYPROJECT
Mit dem kostenlosen Software MyProject kénnen individuelle Berech-
nungen und Berechnungsnachweise erstellt werden.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben k&dnnen auf geringerem Raum und groRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

MYy ==

SorTwaR BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 8( @ DE
LANGE [mm] 80( (220 520) 520
NUTZUNGSKLASSE @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

202 | DBZ | HOLZ

CR

UKTA-0836
22/6195

ANWENDUNGSGEBIETE

Holzwerkstoffplatten
Massivholz
Brettschichtholz
BSP, LVL

veredelte Holzer



WARMEBRUCKEN

Dank des Doppelgewindes kann das Damm-
paket des Dachs durchgehend an der tragen-
den Konstruktion befestigt werden, wodurch
Warmebrucken begrenzt werden. Besondere
Zertifizierung fur die Befestigung harter und
weicher Dammstoffe.

BELUFTETE FASSADEN

Auch fur Fassadenleisten und veredelte Bau-
holzer wie Furnierschichtholz (LVL) zertifiziert,
getestet und berechnet.

HOLZ | DGZ | 203




I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L Stk. d; ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]

DGZ7220 220 50 DGZ9240 240 50

DGZ7260 260 50 DGZ9280 280 50

TX730 DGZ7300 300 50 DGZ9320 320 50

DGZ7340 340 50 9 DGZ9360 360 50

DGZ7380 380 50 TX40 pGz9400 400 50

ANMERKUNGEN: Auf Anfrage ist auch EVO Version erhaltlich. DGZ9440 440 50

DGZ9480 480 50

DGZ9520 520 50

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

= ]linnnanun

60 s 100 ‘
L

GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 7 9
Kopfdurchmesser dg [mm] 9,50 11,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,60 5,90
Schaftdurchmesser dg [mm] 5,00 6,50
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 7 9
Zugfestigkeit frensk (KNI 15,4 25,4
FlieBmoment My INm] 14,2 27,2

Fur die Knickfestigkeit der Schrauben abhédngig von ihrer freien Einschraubtiefe siehe ETA-11/0030.

Nadelholz LVL aus Nadelholz
(Softwood) (LVL Softwood)
Charakteristischer Wert der P
Ausziehfestigkeit faxic IN/mm2] 117 15.0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

M Y Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
eI Erleichtern Sie sich die Arbeit:

J Laden Sie MyProject herunter!
SOFTWARE
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SCHRAUBENAUSWAHL

MINDESTLANGE SCHRAUBE DGZ @7

Stérke Hohe UK(™*)
Dammung + s=30mm ‘ s=40 mm ‘ s=50mm ‘ s=60 mm ‘ s=80 mm
Dachschalung A B A B A B A B A | B
t DGZ60°  DGZ90° = DGZ60° = DGZ90° | DGZ60° = DGZO0° | DGZ60° = DGZ90° | DGZ60° | DGZ0°
[mm] Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrnin [mm] ‘ Lrmin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Limin [mm] ‘ Lrmin [mm] ‘ Lrnin [mm]
60 220 220 220 220 220 220 220 220 260 220
80 220 220 220 220 220 220 260 220 260 220
100 220 220 260 220 260 220 260 220 300 260
120 260 220 260 220 260 260 300 260 300 260
140 260 260 300 260 300 260 300 260 340 300
160 300 260 300 260 340 300 340 300 340 300
180 340 300 340 300 340 300 340 300 380 340
200 340 300 340 300 380 340 380 340 - 340
220 380 340 380 340 380 340 380 340 - 380
240 380 340 380 340 - 380 - 380 = 380
260 - 380 - 380 - 380 - 380 - -
280 - 380 - 380 = = = = = =
*) MindestmaRe der Latte: DGZ @7 mm: Basis/Hohe = 50/30 mm.
MINDESTLANGE SCHRAUBE DGZ @9
Stirke Hohe UK™)
Dimmung + s=30 mm ‘ s=40 mm ‘ s=50 mm ‘ s=60mm ‘ s=80mm
Dachschalung A B A B A B A B A | 8
t DGZ60°  DGZ90° = DGZ60° = DGZ90° | DGZ60° = DGZ90° | DGZ60° = DGZ90° = DGZ60° | DGZ0°
[mml Lonin M) | Lo M) | L Imm] | L fmml | L Imml | L Imml | L fmml | L fmm] | Ly lmm) Ly [mm)
60 - - 240 240 240 240 240 240 240 240
80 - - 240 240 240 240 240 240 280 240
100 - - 240 240 240 240 280 240 280 240
120 - - 280 240 280 240 280 240 320 280
140 - - 280 240 320 280 320 280 320 280
160 - - 320 280 320 280 320 280 360 320
180 - - 320 280 360 320 360 320 400 320
200 = - 360 320 360 320 400 320 400 360
220 - - 400 320 400 360 400 360 440 360
240 - - 400 360 400 360 440 360 440 400
260 - - 440 360 440 400 440 400 480 400
280 - - 440 400 480 400 480 400 480 440
300 - - 480 400 480 400 480 440 520 440
320 - - 520 440 520 440 520 480 520 480
340 - - 520 480 520 480 - - - -

*) MindestmaRe der Latte: DGZ @9 mm: Basis/Hohe = 60/40 mm.

X

Y

s

X

AT T

o
V\G
o\ =
'\ 1\
Y
i g

XX
OB RO ROV

(a3}
o
X

STARRER DAMMSTOFF BEDACHUNG WEICHER DAMMSTOFF BEDACHUNG FASSADENDAMMUNG
G103 > 50 kPa (EN826) G109 < 50 kPa (EN826)

HINWEIS: Prifen, ob die Lange der Schraube mit der GroRRe des Holzbauelements kompatibel ist und die Spitze nicht aus der Unterkante austritt.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG!™

(U) Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 7 9
ay (mm] 5-d 35 45
az [mm] 5-d 35 45
acg [mm] 8-d 56 72
acg [mm] 3-d 21 27
d = d; = Nenndurchmesser Schraube
2\ o)
R L
2 2
o e
azym AN N
% %
a, Ly .
‘me > %
X% X
aE,EG
— awf \;amﬁg

ANMERKUNGEN:

(1) GemaR ETA-11/0030 hangen die Mindestabstande fur axial beanspruchte e FUr Schrauben mit Spitze 3 THORNS sind die angegebenen Mindestabstan-
Verbinder nicht vom Eindrehwinkel des Verbinders und vom Kraftwinkel zu de aus experimentellen Untersuchungen ermittelt; wahlweise aj cg = 10-d
den Fasern ab. und ap cg = 4-d gemaR EN 1995:2014 anwenden.

DAMMSTOFF UND EINFLUSS DER WARMEBRUCKEN

FORTLAUFENDER DAMMSTOFF UNTERBROCHENE DAMMUNG

AU
ul 10+15%
[W/meK]
50°C 50°C
75°C 75°C :[
100°C 100°C
125°C 12,5°C
15,0°C 15,0°C
175°C 175°C
1 2 1 2

Die Verwendung einer Aufsparrendammung mit durchgangig verlegtem Dammstoff ermodglicht, Warmebrucken zu begrenzen.
Wenn die Befestigung des Pakets starre Elemente innerhalb des Dammstoffs erfordert, entsteht eine Verringerung der thermischen
Leistung aufgrund einer WarmebruUcke, die sich Uber die gesamte Achse der zwischengesetzten Sparren erstreckt.

Bei einer unterbrochenen Dammung kénnten aulRerdem wahrend der Montage haufiger lokale Unterbrechungen zwischen den Ele-
menten auftreten, was zu einer Erhdhung der Warmebrucke fuhrt.

BEFESTIGUNG EINER AUFSPARRENDAMMUNG VON DURCHGANGIG VERLEGTEM DAMMSTOFF MIT DGZ SCHRAUBEN

AP

50°C
75°C
10,0°C
125°C
150°C

'c'a'a

175°C

Section A-A

Die Verwendung der DGZ-Schraube ermdglicht die Montage einer Aufsparrendammung mit durchgangig verlegtem Dammestoff ohne
Unterbrechungen.

In diesem Fallist die WarmebrUcke einzig auf die Verbinder lokalisiert und konzentriert, sodass inr Beitrag zur Warmeleistung des Pakets
unerheblich ist und diese somit aufrechterhalten bleibt.

UbermaRige Verankerungen oder falsche Anordnungen sind zu vermeiden, um die thermische Leistung des Pakets nicht zu beein-
trachtigen.

Calculation performed by EURAC Research as part of MEZeroE project that has received funding from the European Union’'s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 953157.

For more info www.mezeroe.eu
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I BERECHNUNGSBEISPIEL: BEFESTIGUNG EINER AUFSPARRENDAMMUNG VON
DURCHGANGIG VERLEGTEM DAMMSTOFF MIT DGZ SCHRAUBEN MY

PROJECT

Die Anzahl und Anordnung der Befestigungen hangen von der Flachengeometrie, der Art des Damm-

stoffs und den wirkenden Kraften ab.

PROJEKTDATEN

Dachlasten

Dauerlast i 0,45 kN/m?
Schneelast s 1,70 kN/m?2
Winddruck We 0,30 kN/m?2
Windsog We -0,30 kN/m?2
Dachfirsthohe z 8,00 m
Gebaudeabmessungen

Gebaudelédnge L 11,50 m
Gebaudebreite B 8,00 m

Geometrie der Bedachung
Neigung der Dachflache a 30% =16,7°
Position des Dachfirst Ly 5,00 m

DATEN DES DAMMPAKETS

Sparren GL24h by x hy 120 x 160 mm
Dachschalung Sy 20,00 mm
Dachziegellatte ep 0,33 m
Dammstoff S, 160,00 mm
Unterkonstruktionen C24 b xh_ 60 x 40 mm

AUSWAHL DES VERBINDERS - OPTION 1- DGZ @7

Schraube unter Zug 7x300 mm  Winkel 60°: 126 Stk.
Schraube unter Druck 7x300 mm  Winkel 60°: 126 Stk.
Senkrechte Schraube 7x260 mm  Winkel 90°: 72 Stk.

Schema fur die Positionierung der Verbinder.

SOFTWARE

Achsabstand i 0,70 m
Holzfaser (weich) ooy 0,03 N/mm?
Handelsubliche Lange L 4,00 m

AUSWAHL DES VERBINDERS - OPTION 2 - DGZ @89

Schraube unter Zug 9x320 mm  Winkel 60°: 108 Stk.
Schraube unter Druck 9 x320 mm  Winkel 60°: 108 Stk.
Senkrechte Schraube 9x280mm  Winkel 90°: 36 Stk.

AufmaR Dachlatten.
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| DRS

ABSTANDSSCHRAUBE HOLZ - HOLZ

DOPPELTES DIFFERENTIALGEWINDE

Die Geometrie des Unterkopfgewindes wurde speziell entwickelt, um
einen Abstand zwischen den Anbauteilen zu schaffen und zu justieren.

HINTERLUFTETE FASSADEN

Das doppelte Differentialgewinde ist ideal, um die Position der Leisten
an der Fassade zu justieren und die richtige senkrechte Lage zu schaffen.
Ideal, um Tafelungen, Lattungen, Zwischendecken und FuBb&den aus-
zurichten.

DURCHMESSER [mm]

&(8) e
LANGE [mm]
80(8o 145) )520
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Zn

eectro | Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Da die Mdglichkeit besteht, die Anbauteile aus
Holz mit einem Abstand zueinander auszu-
richten, konnen vielseitige Befestigungssyste-
me schnell und prazise realisiert werden, ohne
Zwischenelemente einfligen zu mussen.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm]
DRS680 80 40 100
6 DRS6100 100 60 100
TX30 DRs6120 120 60 100
DRS6145 145 60 100
I GEOMETRIE
‘da d
N
{© [
\;b]g
L
Nenndurchmesser d, [mm]
Kopfdurchmesser dy [mml]
Kerndurchmesser d, [mm]
Schaftdurchmesser dg [mml]
Durchmesser des Unterkopfgewindes dsz [mm]
Lange Kopf + Ringe b, [mm]

12,00

3,80
4,35
6,80
24,0

I MONTAGE

Die Schraubenlange sollte so gewahlt werden, dass das
Gewinde vollstandig im Holztrager eingeschraubt ist.

LN NANY

01

IHHHHH@

s LLIAARRARANNANS

02 2

Die DRS Schraube
positionieren.

Die Leiste befestigen, in-
dem die Schraube so ein-
geschraubt wird, dass der
Schraubenkopf bundig zum
Holzelement verlauft.

03

—>
—>

04

Die Schraube je nach ge-
wunschtem Abstand wieder
ein Stlck herausschrauben.

Die anderen Schrauben auf
die gleiche Weise justieren,
um die Konstruktion korrekt
auszurichten.
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| DRT

ABSTANDSSCHRAUBE HOLZ - MAUERWERK

DOPPELTES DIFFERENTIALGEWINDE

Die Geometrie des Unterkopfgewindes wurde speziell entwickelt, um
einen Abstand zwischen den Anbauteilen zu schaffen und zu justieren.

BEFESTIGUNG AM MAUERWERK

Unterkopfgewinde mit gréoflerem Durchmesser, um die Montage am
Mauerwerk mithilfe von Kunststoffdibeln zu erméglichen.

DURCHMESSER [mm]

&(8) e
LANGE [mm]
80(B0 120) )520
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Zn

eectro Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Das doppelte Differentialgewinde ist ideal, um
die Position der Holzelemente an Tragern im
Mauerwerk (mithilfe eines Kunststoffdubels) zu
regulieren und die richtige senkrechte Lage zu
schaffen. Ideal, um Wandvertafelungen, Zwi-
schendecken und Bodenbelage anzugleichen.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

NYLONDUBEL NDK GL

d;  ART.-NR. L b Stk. ART.-NR. dg L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
DRT680 80 50 100 NDKG840 8 40 100
6
DRT6100 100 70 100 Fur Befestigungen an Beton oder an Mauerwerk wird die
TX30 Vv d Nylondubeln NDK GL fohl
DRT6120 120 70 100 erwendung von Nylondubeln empfohlen.
I GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 6
Kopfdurchmesser dk [mm] 12,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,90
Schaftdurchmesser ds [mm] 4,35
Durchmesser des Unterkopfgewindes ds [mm] 9,50
Lange Kopf + Ringe b, [mm] 20,0
Bohrdurchmesser Beton/Mauerwerk dy [mm] 8,0

I MONTAGE

Die Schraubenlange sollte so gewahlt werden, dass das
Gewinde vollstandig im Trager aus Beton/Mauerwerk ein-

geschraubt ist.

K

%

(

o

Ein Loch mit einem Durch-
messer von dy= 8,0 mm in
die Elemente bohren.

05 S >

Die Schraube je nach ge-
wunschtem Abstand wieder
ein Stlck herausschrauben.

02

Den Nylondubel NDK GL in
den Trager einsetzen.

06

Die anderen Schrauben auf
die gleiche Weise justieren,
um die Konstruktion kor-
rekt auszurichten.

03

Die DRT Schraube ansetzen.

04

=y

Die Leiste befestigen, in-
dem die Schraube so ein-
geschraubt wird, dass der
Schraubenkopf bundig zum
Holzelement verlauft.
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| HBS PLATE

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKDOPF FUR
PLATTEN

NEUE GEOMETRIE

Der innere Kerndurchmesser der Schrauben @ 8, @ 10 und @ 12 mm
wurde erhoéht, um eine hdhere Leistung bei Anwendungen an dicken
Platten zu gewahrleisten. Bei den Stahl-Holz-Verbindungen ermdglicht
die neue Geometrie eine Steigerung der Festigkeit von uber 15 %.

BEFESTIGUNG VON PLATTEN

Durch den Kegelunterkopf entsteht ein Steckverbindungseffekt mit der
runden Bohrung der Platte und garantiert ausgezeichnete statische Leis-
tungen. Die kantenlose Geometrie des Kopfes reduziert die Spannungs-
konzentrationspunkte und verleiht der Schraube Festigkeit.

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kdnnen auf geringerem Raum und grofRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

MY ==

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 3 ( ® 12)12
LANGE [mm] (80 200)200

25(
NUTZUNGSKLASSE @ @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL e Kohlenstoffstahl

METAL-to-TIMBER recommended use:

Ny <l

TORQUE
IMPACT LIMITER

Mins,rec

- AR

-rrl|',r.-l N‘.:'ql ( Er_
- sl
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ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten
¢ Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer



MULTISTOREY

Ideal fur Stahl - Holz-Verbindungen mit gro-
Ren, passgenauen Platten (customized plates)
beim Bau mehrstockiger Holzgebaude.

TITAN

Werte auch zur Befestigung von Rothoblaas-
Verbindern getestet, zertifiziert und berechnet.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;,  ART-NR. L b Ap Stk. d;  ART-NR. L b Ap Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1-15 100 HBSPL12120 120 90 1+20 25
g  HBSPL8100 100 75 1-15 100 12  HBSPL12140 140 110 120 25
TX40 HBspL8120 120 95 115 100 TX50 HBSPL12160 160 120 130 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 130 25
HBSPL8160 160 130 120 100 HBSPL12200 200 160 130 25
HBSPL1080 80 60 1-10 50 .
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
10 HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 ":. TORQUE LIMITER
r— DREHMOMENTBEGRENZER
HBSPL10160 160 130 120 50 fn‘.‘ —
HBSPL10180 180 150 1:20 50 o Seite 408

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
t,
dK [ é@} d\/,stee\ [ [7
5
L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 8 10 12
Kopfdurchmesser dy [mm] 13,50 16,50 18,50
Kerndurchmesser d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Schaftdurchmesser ds [mm] 6,30 7,20 8,55
Kopfstarke ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Starke Beilagscheibe tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Unterkopfdurchmesser dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Bohrdurchmesser auf Stahlplatte dysteel [MmmI 11,0 13,0 14,0
Vorbohrdurchmesser(t) dys [mm] 5.0 6,0 7,0
Vorbohrdurchmesser(2) dy [mm] 6,0 7,0 8,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung gultig fur Harthélzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d; [mm] 8 10 12
Zugfestigkeit frensk (KNI 32,0 40,0 48,0
FlieBmoment M, k [Nm] 33,4 45,0 55,0

Die mechanischen Parameter werden analytisch ermittelt und durch experimentelle Prafungen validiert (HBS PLATE @ 10 und @ 12) .

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt

(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der P
Ausziehfestigkeit faxk (N/mm?] 17 15.0 29.0
Charakteristischer

2 -

Durchziehparameter fheaa IN/mm?] 10.5 20,0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Far Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d;, [mm] 8 10 12 d; [mm] 8 10 12
a; [mm] 10-d-0,7 56 70 84 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
azy [mm] 15 120 150 180 azy [mml 10.d 80 100 120
azc [mm] 10.d 80 100 120 az. [mml 10.d 80 100 120
agy [mm] 5. 40 50 60 ase [mml  10.d 80 100 120
agc [mml  5d 40 50 60 age [mml 5 40 50 60

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

(U) schraubenabstande VORGEBOHRT

Fy a=0° Fy \\ a=90°

d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mm] 12d 96 120 144 azy [mm] 7d 56 70 84
az. [mm] 7d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
aze [mml 3.d 24 30 36 age [mml 7d 56 70 84
azc [mm] 3.d 24 30 36 azc [mm] 3-d 24 30 36

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN auf Seite 221.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT
Stahl - Holz Stahl - Holz Stahl - Holz
Geometrie diinne Platte mittlere Platte dicke Platte
€=90° €=90° €=90°
% IS E JSeuare ¥ ] Seue
L = 2 2
—> —c —
b £ z
L, e
d; L b Ry,90, Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 512 512 5,12
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 5,31 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 542 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8,44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 7,96 9,02 10,07 10,07 10,07
120 90 8,34 8,27 8,20 9,11 9,87 10,64 10,64 10,64
140 110 9,28 9,28 9,28 9,99 10,69 11,40 11,40 11,40
2 160 120 9,66 9,66 9,66 10,37 11,07 11,78 11,78 11,78
180 140 10,23 10,23 10,23 11,00 11,77 12,54 12,54 12,54
200 160 10,23 10,23 10,23 11,25 12,27 13,29 13,29 13,29

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 221.
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I STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT
Stahl - Holz Stahl - Holz Stahl - Holz
Geometrie diinne Platte mittlere Platte dicke Platte
€=0° £=0° £=0°
FSpue T &= IS
1
= BRERY
"
A i
dy L b Ry, 0,k Ry,0,k Ry,0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18
8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 383 393 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 5,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43
10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 5,11 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,31 3,86 4,40 4,40 4,40
120 90 3,34 3,31 3,28 3,90 4,47 5,03 5,03 5,03
1 140 110 3,91 3,88 3,85 4,53 5,14 5,76 5,76 5,76
160 120 4,49 4,46 4,43 4,97 5,45 5,94 5,94 5,94
180 140 4,83 4,83 4,83 5,27 5,72 6,16 6,16 6,16
200 160 5,05 5,05 5,05 5,50 5,95 6,39 6,39 6,39

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 221.
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STATISCHE WERTE | HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie H(;l:;lgglz Holz;(l;loolz HolzwerIH(Ztl(;ffplatte- Gewiz;i;gfszug Gewild:oaouszug Kopfdurchzug Zugtrasgt;iTigkeit
= | T ;?g [ 171 e =
A fe— — |
i E;zj £ £ mé 5 % T T
T —— /7 T B e
d L b A Rv,90,k Rv,0,k Span Ry k Rax,90, Rax,0. Rhead,k Reens k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 - 2,94 7,58 2,27 2,07 32.00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 - 3,76 12,00 3,60 3,09 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,34 2,99 4,39 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,45 3,54 4,39 13,64 4,09 3,88
1 140 110 30 4,45 3,70 - 4,39 16,67 5,00 3,88 48,00
160 120 40 4,77 4,00 4,39 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 4,39 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 4,39 24,24 7,27 3,88

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 221.
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I STATISCHE WERTE | BSP

CHA

RAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Stahl-BSP Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
Geometrie lateral face lateral face Stahl
]SPLATE T 6’ T
L § = L
b W N2\ il
Sd, \V /“\V& Y
dy L b Ry,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 3,84 379 3,74 4,31 4,78 5,72 5,72 5,72 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 6,20 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SPLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 443 437 432 | 494 597 | 700 700 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 706 805 805 8,05 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 863 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 | 9,07 907 907 12,87 '
160 130 7,94 7,94 794 828 897 | 965 965 9,65 15,21
180 150 828 828 828 | 867 945 10,24 10,24 10,24 17,55
SpLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 736 844 953 953 9,53 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 841 923 10,05 10,05 10,05 12,64
12 140 110 8,74 8,74 8,74 941 10,08 10,76 10,76 10,76 15,44 48.00
160 120 9,09 9,09 909 976 10,43 1111 1111 1111 16,85 '
180 140 9,75 9,75 975 | 10,44 1112 11,81 11,81 1181 19,66
200 160 9,75 9,75 9,75 | 10,67 11,59 12,51 12,51 12,51 22,46

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

() schraubenabstande OHNE Vorbohrung

A

)
Vg

lateral face

d; [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5d 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
agc [mml 2,5d 20 25 30

d = dy = Nenndurchmesser Schraube

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 221.
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MONTAGE

MANUALS

HBSPL d, Mg e
[mm] [Nm]
28 8 18
@210 10 25
@12 12 40

Keine Impuls-/Schlagschrauber  Den korrekten Anzug sicherstellen.
verwenden. Méglichst Schrauber mit Drehmomentkontrolle verwenden, z. B. mittels TORQUE LIMITER. Wahlweise

mit einem Drehmomentschlussel anziehen.

Auf den Eindrehwinkel achten. Nicht verbiegen. Vollstandigen Kontakt zwischen  Nach der Montage kdnnen
Fur sehr prazise Neigungen gesamter Schraubenkopfflaiche die Befestigungselemente mit
empfiehlt sich die Verwendung und Metallelement sicherstellen. einem  Drehmomentschlussel
von Lochfuhrungen oder Vor- Uberpruft werden.

bohrungen.

Bei erkennbaren Beschadigun- Die Montage bei erkennbaren  Schraubenkopf nichtindasHolz ~ Schrauben in nur einem Durch-

gen an der Befestigung oder am  Beschadigungen an der Befesti-  einhammern. gang montieren.
Holz die Montage unterbrechen.  gung oder an den Metallplatten
unterbrechen.

X
Unbeabsichtigte Beanspru-  Verbindung schutzen, Feuch-  Nicht flr dynamische Belastun-  GroRenveranderungen des Me-
chungen wahrend der Montage tigkeitsschwankungen sowie gen verwenden. talls vermeiden.
vermeiden. Schrumpfungs- und Quellver-

formungsphanomene des Hol-
zes vermeiden.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R, k
R, =
Vi

mod

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ¢) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Riapg, g)-

R .k

ax,k. mod
= mi Y,
R,.q=min M
tens,k

V2

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berticksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte werden fir Platten mit einer
Starke = Sp| aTg bewertet, wobei auf eine diinne (Sp| aTg < 0,5 dy), eine
mittlere (0,5 dq < Sp| aTE < dq) oder eine dicke Platte (Sp| oTg > d4) Bezug
genommen wurde.

Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

2 2
<i> ' (Faxrd> -
Rv,d Rax,d
Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiB- oder Durch-

zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewohnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Blech mussen die Auswirkungen
der Verformung des Holzes berechnet und die Verbinder gemalt den Mon-
tageanleitungen eingebaut werden.

Die aufgelisteten Werte werden unter Berlcksichtigung der Parameter fir
die mechanische Festigkeit der Schrauben HBS PLATE @ 10 und @ 12 be-
wertet, die analytisch ermittelt und durch experimentelle Prifungen vali-
diert wurden.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).

MINDESTABSTANDE
ANMERKUNGEN | HOLZ

Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Bei Holz-Holz-Verbindungen missen die Mindestabstande (ay, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

Der Abstand aq, aufgelistet flr Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/r‘n3 und

Theorie, Praxis und Versuchsreihen:

Unsere Erfahrung in lhren Handen.
Zum Download SMARTBOOK SCHRAUBEN.

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g )
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryy o k) Zwi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
Kgens-Beiwerts umgerechnet werden.

R'yi= Kaensy *Rux
Rlax,k: kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?]

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ANMERKUNGEN | BSP

Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der BSP-Elemente von p = 350
kg/m3 beriicksichtigt.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte berechnen sich unter Bertick-
sichtigung der minimalen Eindringtiefe der Schraube von 4-dy.

Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-
richtung der duBeren Holzschicht der BSP-Platte.

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kén-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 tbernommen werden.

ANMERKUNGEN | BSP

Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege-
ben sind.

Die Mindestabstande gelten fur die Mindestdicke BSP tc| T min = 10 d1.

Die Mindestabstande fur die Anwendung auf "narrow face” sind verfligbar
auf Seite 39.
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| HBS PLATE EVO & (€

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF

BESCHICHTUNG C4 EVO

HBS PLATE Ausfuhrung EVO fur Stahl-Holz-Verbindungen im Aufienbe-
reich. Die Korrosivitatskategorie (C4) wurde vom Research Institutes of
Sweden - RISE gepruft. Fur Anwendungen auf Holzern mit einem Saure-
gehalt (pH-Wert) von mehr als 4, wie Tanne, Larche und Kiefer, geeignete
Beschichtung (siehe S. 314).

NEUE GEOMETRIE

Der innere Kerndurchmesser der Schrauben @ 8, @ 10 und @ 12 mm
wurde erhéht, um eine hdhere Leistung bei Anwendungen an dicken
Platten zu gewahrleisten. Bei den Stahl-Holz-Verbindungen ermdglicht
die neue Geometrie eine Steigerung der Festigkeit von uber 15 %.

BEFESTIGUNG VON PLATTEN

Durch den Kegelunterkopf entsteht ein Steckverbindungseffekt mit der
runden Bohrung der Platte und garantiert ausgezeichnete statische Leis-
tungen. Die kantenlose Geometrie des Kopfes reduziert die Spannungs-

konzentrationspunkte und verleint der Schraube Festigkeit. . .
p g 'IQEI

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED

a— DURCHMESSER [mm]
R | l"i? 3,5( ® 12)12
e ,! | LANGE
I’ N \ o _ 25( (50 200)200
,%,u ¥ \ |r Ir '!_
/ p- ) § 13 NUTZUNGSKLASSE

s
)

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

HBS P EVO HBS PLATE EVO
5,0| 6,0 mm 8,0]10,0 12,0 mm

~ AL

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung C4 EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

HBS P EVO HBS PLATE EVO

d; ART.-NR. L b Ay Ap Stk d; ART.-NR. L b Ay Ap Stk

[mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPEVO550 50 30 20 1+10 200 HBSPLEVO840 40 32 8 1+10 100
5  HBSPEVO560 60 35 25 1+10 200 HBSPLEVO860 60 52 8 1+15 100
TX 25 HBSPEVO570 70 40 30 110 100 ! HBSPLEVO880 80 55 25 1:15 100
HBSPEVO580 80 50 30 1+10 100 E TX840 HBSPLEVO8100 100 75 25 1:15 100
6 HBSPEVO680 80 50 30 1<10 100 = HBSPLEVO8120 120 95 25 1:15 100
TX30 HBSPEVO690 90 55 35 1-10 100 ! HBSPLEVO8140 140 110 30 120 100
E»: HBSPLEVO8160 160 130 30 120 100
R

TRANSPORTANKER FUR = .

HOLZELEMENTE @ 10 HBSPLEVO10100 100 75 25 1:15 50
HBSPLEVO10120 120 95 25 1:15 50
Seite 408 TX40 | BSPLEVO10140 140 110 30 1:20 50
‘ HBSPLEVO10160 160 130 30 1:20 50
METAL-to-TIMBER recommended use: HBSPLEVO10180 180 150 30 120 50

HBSPLEVO12120 120 90 30 1«15 25

w -Mﬂ HBSPLEVO12140 140 110 30 1:20 25
N. ( = x50 HBSPLEVO12160 160 120 40 1:20 25
- TORQUE HBSPLEVO12180 180 140 40 1:30 25

IMPACT M.
LIMITER Ins,rec HBSPLEVO12200 200 160 40 130 25

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
HBS PEVO - 5,0 | 6,0 mm HBS PLATE EVO - 8,0 | 10,0 | 12,0 mm

A A

TR X, Jo

o
=
—=~
38Se
§ Q 5
d\/,stee\
[
L

t \dux ds h )
L |
Nenndurchmesser d, [mm] 5 6 8 10 12
Kopfdurchmesser dy [mml] 9,65 12,00 13,50 16,50 18,50
Kerndurchmesser d, [mm] 3,40 3,95 5,90 6,60 7,30
Schaftdurchmesser dg [mm] 3,65 4,30 6,30 7,20 8,55
Kopfstarke ty Imm] 5,50 6,50 13,50 16,50 19,50
Starke Beilagscheibe tk [mm] 1,00 1,50 4,50 5,00 5,50
Unterkopfdurchmesser dyk [mm] 6,00 8,00 10,00 12,00 13,00
Bohrdurchmesser auf Stahlplatte dysteel  [Mm] 7,0 9,0 11,0 13,0 14,0
Vorbohrdurchmesser(t) dys Imm] 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Vorbohrdurchmesser(@) dy H Imm] 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk (kNI 79 11,3 32,0 40,0 48,0
Charakteristisches FlieBmoment My k [Nm] 54 9,5 33,4 45,0 55,0

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fiir LVL aus Buchenholz.
Die mechanischen Parameter werden analytisch ermittelt und durch experimentelle Prafungen validiert (HBS PLATE EVO @ 10 und @ 12).

Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der 5
Ausziehfestigkeit faic IN/mm?] 187 150 29.0
Charakteristischer 5
Durchziehparameter fheaax  IN/mm?] LU Y )
Assoziierte Dichte P, [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 = 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O

Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Pk < 420 kg/m3

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 3 6 8 10 12
a; [mm] 10-d 50 60 80 100 120 ag [mml] 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5-d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5-d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120
agy [mml 5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
ag. [mml 5-d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5-d 25 30 40 50 60
O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, <500 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 5 6 8 10 12 d;  [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 15-d 75 90 120 150 180 ag [mm] 7-d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7-d 35 42 56 70 84 ap [mm] 7-d 35 42 56 70 84
azy [mm] 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180
azy [mm] 7-d 35 42 56 70 84 asy [mm]  12d 60 72 96 120 144
azc [mm] 7-d 35 42 56 70 84 azc [mm] 7-d 35 42 56 70 84
@ Schraubenabstande VORGEBOHRT
s a=0° s \ a=90°
d;, [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] S 6 8 10 12
a; [mm] 5d 25 30 40 50 60 ag [mm] 4-d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3-d 15 18 24 30 36 ap [mm] 4-d 20 24 32 40 48
azy [mm] 12d 60 72 96 120 144 azy [mm] 7-d 35 42 56 70 84
az. [mm] 7-d 35 42 56 70 84 az. [mm] 7-d 35 42 56 70 84
azy [mm] 3-d 15 18 24 30 36 aze [mml 7d 35 42 56 70 84
azc [mm] 3-d 15 18 24 30 36 azc [mm] 3.d 15 18 24 30 36
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

ANMERKUNGEN

224

Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstidnde (aq, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstéande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-

| HBS PLATE EVO | HOLZ

ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

« Der Abstand aj, aufgelistet fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-

schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m3 und
Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kon-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 Gbernommen werden.



I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holzwerkstoffplat- Stahl-Holz Stahl-Holz Gewindeauszug | Gewindeauszug Kopfdurchzu
£=90° te-Holz diinnes Blech dickes Blech £=90° £=0° P 9
= —‘ P —" — C re— C pa— T - T T i T A
A e — [E:i — U; U;?
J § I Il I ql
L =;= = wn = = 1 g
£ —> —> £ 2
: b : : v f B
L b A Ryk Span Rvk  Spiate  Ruk  Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [KN]
50 30 20 1,20 1,10 1,65 2,14 1,89 0,57 1,06
5 60 35 25 1,33 12 1,10 55 1,73 5 2,22 2,21 0,66 1,06
70 40 30 1,44 1,10 ’ 1,81 2,30 2,53 0,76 1,06
80 50 30 1,44 1,10 197 2,46 3,16 0,95 1,06
6 80 50 30 1,88 15 1,55 3 2,61 6 3,31 3,79 1,14 1,63
90 55 35 2,03 1,55 2,71 3,40 4,17 1,25 1,63
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Stahl-Holz Stahl-Holz Gewindeauszug Gewindeauszug Kobfdurchzu
€=90° e=0° diinnes Blech dickes Blech €=90° e=0° P 9
=== == = —= 1 Tt
L : ] : 2 £ : :
D, ) | -
d; L b A Ry k Rv,k Spiate Rvk | Spiate Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 32 8 1,62 0,85 1,95 3,83 2,83 0,85 2,07
60 52 8 1,62 1,35 3,03 5,00 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 4,11 6,07 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 4 5,20 8 6,78 7,58 2,27 2,07
120 95 25 2,83 2,33 5,86 7,29 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 6,24 7,67 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 6,74 8,17 13,13 3,94 2,07
60 52 8 2,37 1,56 3,48 5,91 5,68 1,70 3,09
80 60 20 3,16 2,07 4,75 7,37 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 6,01 8,50 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 5 7,28 10 9,14 12,00 3,60 3,09
140 110 30 3,75 3,11 7,81 9,61 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 8,44 10,24 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 8,68 10,87 18,94 5,68 3,09
120 90 30 4,45 3,54 8,20 10,64 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,45 3,70 9,28 11,40 16,67 5,00 3,88
12 160 120 40 4,77 4,00 6 9,66 12 11,78 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 10,23 12,54 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 10,23 13,29 24,24 7,27 3,88

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 226.
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I MONTAGE

Keine Impuls-/Schlagschrauber
verwenden.

Den korrekten Anzug sicherstellen.
Méglichst Schrauber mit Drehmomentkontrolle verwenden, z

MANUALS

HBSP dl Mins,rec

HBSPL  [mm] [Nm]
@8 8 18
@10 10 25
@12 12 40

. B. mittels TORQUE LIMITER. Wahlweise

mit einem Drehmomentschlussel anziehen.

Auf den Eindrehwinkel achten.

Far

empfiehlt sich die Verwendung

Vollstandigen Kontakt zwischen

sehr prazise Neigungen gesamter Schraubenkopfflache

und Metallelement sicherstellen.

von Lochfuhrungen oder Vor-
bohrungen.

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaf der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

_ Rk‘ kmod
d VM

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberprufung der Holzelemente, der Platten und Me-
tallplatten muissen separat durchgefthrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berticksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den fur eine OSB3- oder OSB4-Platte gemaR EN 300 oder fur eine Spanplatte
gemaR EN 312 mit einer Starke Spa und Dichte 500 kg/m3 berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes fir gewdhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

F,Y (F., ¥
(Ld> + ( ax’d> o
Rv,d Rax,d
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Nach der Montage kénnen MaRabweichungen des Metalls
die Befestigungselemente mit und Schrumpfungs- und Quell-
einem  Drehmomentschlussel verformungsphanomene  des

Uberpruft werden.

Holzes vermeiden.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Blech mussen die Auswirkungen
der Verformung des Holzes berechnet und die Verbinder gemalR den Mon-
tageanleitungen eingebaut werden.

Die aufgelisteten Werte werden unter Berlcksichtigung der Parameter fir
die mechanische Festigkeit der Schrauben HBS PLATE EVO @ 10 und @ 12
bewertet, die analytisch ermittelt und durch experimentelle Prufungen va-
lidiert wurden.

Far weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).

ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry gq k) als auch 0° (Ry g k)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz- und Stahl-Holz-Scher-
festigkeitswerte wurden unter Bertcksichtigung eines Winkels € von 90°
zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden fur eine
dinne Platte (Sp_ aTg = 0.5 dy) und fir eine dicke Platte (Sp oTg = dq) be-
rechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zwi-
schen den Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fir andere p,-Werte kdnnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgyeng-
Beiwerts umgerechnet werden (siehe S. 215).

Far weitere Berechnungskonfigurationen und Anwendungen auf verschie-
denen Materialien siehe S. 212.



| HBS PLATE A4

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKDOPF FUR
PLATTEN

A4 | AISI316

HBS PLATE Ausfuhrung aus austenitischem Edelstahl A4 | AISI316 mit
ausgezeichneter Korrosionsfestigkeit. Ideal fur Meeresklima in der Kor-
rosivitatskategorie C5 und zum Einschrauben in besonders aggressive
Holzer der Klasse T5.

STAHL-HOLZ-VERBINDUNGEN

Durch den Kegelunterkopf entsteht ein Steckverbindungseffekt mit der
runden Bohrung der Platte und garantiert ausgezeichnete statische Leis-
tungen. Die kantenlose Geometrie des Kopfes reduziert die Spannungs-
konzentrationspunkte und verleiht der Schraube Festigkeit.

KORROSIVITAT DES HOLZES T5

Fur Anwendungen auf aggressiven Holzern mit einem Sauregehalt (pH-
Wert) unter 4, wie Eiche, Douglasie und Kastanie, und bei einer Holz-
feuchtigkeit Uber 20 %.

—

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN GEOMETRIE
L
d;  ART.-NR. L b Ap Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [1%1 TR T RTINS o
HBSPL860A4 60 52 1:10 100 ) ‘
HBSPL880A4 80 55 1+15 100 L ‘

g  HBSPL8100A4 100 75 1+15 100 DURCHMESSER [mm]

TX40 HBSPL8120A4 120 95 1+15 100 35( ® 12)12
HBSPL8140A4 140 110 1:20 100 LANGE [mm]

HBSPL8160A4 160 130 1:20 100 25 ( & 265) 200
HBSPL1080A4 80 60 1+10 50
HBSPL10100A4 100 75 1:15 50 NUTZUNGSKLASSE

10 HBSPL10120A4 120 95 1:15 50 @ @ @ @

TX40 HBSPL10140A4 140 110 120 50 . N
HBSPLL0160A4 160 130 120 . ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT
HBSPL10180A4 180 150 1:20 50 @ @ @ @ @

HBSPL12100A4 100 75 1+15 25 KORROSIVITAT DES HOLZES
HBSPL12120A4 120 90 1:20 25
12  HBSPL12140A4 140 110 1:20 25

TX50 HBSPL12160A4 160 120 1+30 25 MATERIAL
HBSPL12180A4 180 140 1:30 25
HBSPL12200A4 200 160 130 55 ,(Acugéeﬂilsischer Edelstahl A4 | AISI316
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I LBS

RUNDKOPFSCHRAUBE FUR PLATTEN

LOCHBLECHSCHRAUBE

Durch den zylinderférmigen Unterkopf durfen alle Lochbleche als dicke
Bleche berechnet werden, Der Steckverbindungseffekt mit der Platten-
bohrung garantiert ausgezeichnete statische Leistungen.

STATIK

Berechenbar gemall Eurocode 5 bei Stahl-Holz-Verbindungen mit di-
ckem Blech auch mit dunnen Metallelementen.
Ausgezeichnete Scherfestigkeitswerte.

HOLZER DER NEUEN GENERATION

Gepruft und zertifiziert fUr den Einsatz auf einer Vielzahl von Holzwerk-
stoffen wie BSP, GL, LVL, OSB und Beech LVL.

Die Ausfuhrung LBS5 ist bis zu einer Lange von 40 mm vollstandig ohne
Vorbohrung auf Beech LVL zugelassen.

DUKTILITAT

Ausgezeichnetes Duktilitdtsverhalten, nachgewiesen durch zyklische
SEISMIC-REV Prufungen gemaft EN 12512.

P A
. ll.r__.i"_-".-. .:,.l ‘,r’
oty A f—/ﬁ :
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UKTA-0836
22/6195 ESR-464

ETA-11/0030

MY BE=
SOFTWARE BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
s & 7 e
LANGE [mm]

25 (25 100) )eoo
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Zn

ELECTRO
PLATED

Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten
e Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN i LBS HARDWOOD EVO
RUNDKOPFSCHRAUBE FUR LOCHBLECHE AUF

d, ART.-NR. L b Stk. HARTHOLZERN
[mm] [mm] [mm]
LBS525 25 21 500 | P LA A VR
LBS540 40 36 500 T
5
Tx20 LBS550 50 46 200
LBS560 60 56 200
LBS570 70 66 200 DURCHMESSER [mm] 3 ( B 7 ) 12
LBS760 60 55 100 LANGE [mm] 25 ( (80 200) 200
7
Tx30 LBS780 80 75 100
LBS7100 100 95 100 Auch in der LBS HARDWOOD EVO-Version erhaltlich, L von 80 bis 200

mm, Durchmesser @5 und @7 mm, entdecken Sie es auf Seite 244.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

o

3 (©) [[ﬁmmmmmw 10,1

e ! b ‘
L

GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 5 7
Kopfdurchmesser dy [mm] 7,80 11,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,00 4,40
Unterkopfdurchmesser dyk [mm] 4,90 7,00
Kopfstarke ty [mm] 2,40 3,50
Bohrdurchmesser auf Stahlplatte dysteel  [Mml 5,0+5,5 7,5+8,0
Vorbohrdurchmesser( dys [mm] 3,0 4,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyH Imm] 3,5 5,0

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung gultig fur Harthélzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 5 7

Zugfestigkeit frensk (kNI 79 15,4

FlieBmoment My [Nm] 54 14,2
Nadelholz LVL LVL aus LVL
(Softwood) aus Nadelholz  vorgebohrter Buche aus Buche()

(LVL Softwood)  (Beech LVL predrilled) (Beech LVL)

Charakteristischer Wert

2
der Ausziehfestigkeit faxic IN/mm2] 187 150 29.0 42,0
Charakteristischer 5
Durchziehparameter fheaai [N/mm?] 1 2 ) )
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730 730
Rohdichte Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 = 750 590 + 750

B3)Gultig fir d; = 5 mm und lgf < 34 mm
Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5| 7 d; [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5-d-0,7 18 25
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25
azy [mm] 15-d 75 105 az, [mm] 10-d 50 70
az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10d 50 70
agy [mm] 5.d 25 35 agy [mm] 10-d 50 70
agc [mml 5.d 25 35 agc [mml 5-d 25 35

() schraubenabstande VORGEBOHRT

Fy a=0’ Fs \\ a=90°

d;  [mm] S 7 d; [mm] 5 7
a, [mMm]  5-d-0,7 18 25 a, [mMm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7-d 35 49
azy [mm] 3-d 15 21 azey [mm] 7d 35 49
agc [mm] 3-d 15 21 azc  [mm] 3-d 15 21
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand

Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN
» Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in « Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. ziesii) missen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande

« Bei Holz-Holz-Verbindungen miissen die Mindestabstande (a;, a5) mit ei- Ay [Feisan ikt @2 et temien 1,9 mulis e werdam.

nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

§ STATISCHEWERTE |HOLZ

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl - Holz Gewindeauszug
£=90° £=90°
= 3 SPLATE
L =t
b : :
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Stahl - Holz Gewindeauszug
Geometrie o o
e=0 =0
—% J SI‘—’Lr’-\TE
| ”_W
b :
:
d; L b Ry,0.k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,40
40 36 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,68
5 50 46 1,15 1,15 1,14 1,13 1,12 1,10 1,09 0,87
60 56 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27 1,06
70 66 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,25
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 1,12 1,21 1,41 1,60 1,77 1,73 1,69 1,46
7 80 75 1,52 1,61 1,83 2,04 2,22 2,17 2,13 1,99
100 95 191 1,99 2,17 2,35 2,53 2,52 2,51 2,52

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 233.
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I STATISCHE WERTE | BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Stahl-BSP Gewindeauszug
Geometrie
lateral face lateral face
1.1
e =15
N NN NVZ: NN
H ;
Y W NZNN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
(mm] [mm] [mm] (kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm -
25 21 1,48 1,47 1,45 1,44 1,42 1,38 1,35 1,23
40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 2,01 1,96 2,11
5 50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23 2,69
60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38 3,28
70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53 3,86
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,55 2,77 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62 4,50
7 80 75 3,45 3,59 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29 6,14
100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70 7,78

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 233.

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

lateral face

d;  [mm] 5 7
a, [mm] 4.d 20 28
a, [mm] 2,5d 13 18
azy [mm] 6-d 30 42
az. [mm] 6-d 30 42
azy [mml 6-d 30 42
agc [mm] 2,5d 13 18

d = d; = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN

» Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind giiltig, falls keine » Die Mindestabstande gelten flr die Mindestdicke BSP tc| T min = 10-ds.
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege-
ben sind.
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-LVL Gewindeauszug
flat
L
b
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
STATISCHE WERTE

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

+ Die charakteristischen Werte werden gemaf der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

« Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:
Rk
R,= —~
Vi

mod

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

* Bei den Werten fUr die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

« Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kon-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.

« FUr die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu berlick-
sichtigen.

« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte flr LBS-Schrauben @5 wurden
fUr eine Platte mit einer Starke = Sp| oTp bewertet, wobei immer auf eine di-
cke Platte gemaR ETA-11/0030 (Sp| a7 > 1.5 mm) Bezug genommen wird.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte flr LBS-Schrauben @ 7 wur-
den fUr eine Platte mit einer Starke = Sp aTp berechnet, wobei auf eine
dunne (Sp| aTg < 3.5 mm), eine mittlere Platte (3,5 mm < Sp| a7g < 7.0 mm)
oder eine dicke Platte (Sp| oTg > 7 mm) Bezug genommen wird.

* Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

2 2
(FV,d) + (Eax,d) <1
Rv,d Rax,d
¢ Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Blech mussen die Auswirkungen

der Verformung des Holzes berechnet und die Verbinder gemalt den Mon-
tageanleitungen eingebaut werden.

ANMERKUNGEN | HOLZ

« Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g 1) als auch 0° (Ry g )
zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

+ Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte sind verfugbar auf
Seite 237.

« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter BerUcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zwi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

« Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.
Far andere p,-Werte kdnnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kggns-
Beiwerts umgerechnet werden.

Rl\/,k - kdens,v 'Rv,k

R lax,k - kdens,ax' axk
[kge'r(nﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
T 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
s 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ANMERKUNGEN | BSP

« Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

« Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der BSP-Elemente von py = 350
kg/m3 beriicksichtigt.

o Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte berechnen sich unter Berlck-
sichtigung der minimalen Eindringtiefe der Schraube von 4-d;.

« Der charakteristische Scherfestigkeitswert ist unabhangig von der Faser-
richtung der duBeren Holzschicht der BSP-Platte.

« Die axiale Auszugsfestigkeit des Gewindes gilt unter Einhaltung der BSP-
Mindeststarke von tc| 1 min = 10-d;.

ANMERKUNGEN | LVL

e Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz
(Softwood) von py = 480 kg/m3 beriicksichtigt.

¢ Der Gewindeauszugswert wurde mit einem Winkel von 90° zwischen Fa-
sern und Verbinder berechnet.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte werden flr Verbinder berech-
net, die auf der Seitenflache (wide face) eingesetzt werden, wobei fir die
einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder und
der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenflache des LVL-
Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung be-
rucksichtigt wird.
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| LBS EVO

RUNDKOPFSCHRAUBE FUR PLATTEN

SCHRAUBE FUR LOCHBLECH FUR DEN AUSSENBEREICH

LBS Ausfuhrung EVO fur Stahl-Holz-Verbindungen im AuRenbereich.
Der Steckverbindungseffekt mit der Plattenbohrung garantiert ausge-
zeichnete statische Leistungen.

BESCHICHTUNG C4 EVO

Die Korrosivitatskategorie (C4) der Beschichtung C4 EVO wurde vom Re-
search Institutes of Sweden - RISE gepruft. Fir Anwendungen auf HoOl-
zern mit einem Sduregehalt (pH-Wert) Uber 4, wie Tanne, Larche und
Kiefer, geeignete Beschichtung (siehe S. 314).

STATIK

Berechenbar gemaR Eurocode 5 bei Stahl-Holz-Verbindungen mit di-
ckem Blech auch mit dunnen Metallelementen.

Ausgezeichnete Scherfestigkeitswerte.

e
—_—

SRR RARARRARAER
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oy

I | y \1{,1'. i
|

E=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
35( G 7) )12
LANGE [mm]
25( (40 100) 200
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung C4 EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

¢ Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy ART.-NR. L b Stk. d, ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBSEVO540 40 36 500 7 LBSEVO780 80 75 100
5 LBSEVO550 50 46 200 TX30 LBSEVO7100 100 95 100
TX20 LBSEVO560 60 56 200
LBSEVO570 70 66 200

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

[wh

3| (©) [ﬁmmxmw 10,1

t]L L b |
|_ |
Nenndurchmesser d, [mm] 5 7
Kopfdurchmesser dy [mm] 7,80 11,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,00 4,40
Unterkopfdurchmesser dyk [mm] 4,90 7,00
Kopfstarke ty [mm] 2,40 3,50
Bohrdurchmesser auf Stahlplatte dysteel  [mMml 5,0+5,5 7,5+8,0
Vorbohrdurchmesser(!) dys Imm] 3,0 4,0
Vorbohrdurchmesser(2) dy [mm] 35 5,0
Charakteristischer Zugwiderstand frensk (KNI 79 15,4
Charakteristisches FlieRmoment My,k [Nm] 54 14,2
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Harthoélzer (Hardwood) und fir LVL aus Buchenholz.
Nadelholz LVL LVL aus LVL
(Softwood) aus Nadelholz vorgebohrter chhe aus Buche®
(LVL Softwood) (Beech LVL predrilled) (Beech LVL)

Durchsienparameter freagsc N/mm? 105 — : -
Assoziierte Dichte [ lkg/m3] 350 500 730 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 + 750 590 + 750

B)Giltig fir d; = 5 mm und lg < 34 mm
Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

KORROSIVITAT DES HOLZES T3

Fur Anwendungen auf Holzern mit einem Sau-
regehalt (pH-Wert) Uber 4, wie Tanne, Larche,
Kiefer, Esche und Birke geeignete Beschich-
tung (siehe S. 314).

STAHL-HOLZ HYBRID

Die Schraube LBSEVO mit Durchmesser 7 eig-
net sich besonders fur maRgefertigte Verbin-
dungen, wie sie fur Stahlkonstruktionen cha-
rakteristisch sind.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
F a=0r F \\ a=90°

d;  [mm] 5] 7 d; [mm] 5 7

a; [mm] 12.d-0,7 42 59 a; [mm] 5-d-0,7 18 25

a, [mm] 5-.d-0,7 18 25 a, [mm] 5-d-0,7 18 25

azy [mm] 15.d 75 105 azy [mm] 10.d 50 70

az. [mm] 10-d 50 70 az. [mm] 10-d 50 70

agy [mml 5.d 25 35 agy [mml 10-d 50 70

ag. [mml 5-d 25 35 ag. [mml 5-d 25 35

() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m?
F a=0° F \\ a=90°

d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7

a, [mm] 15.d-0,7 53 74 a, [mm] 7d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7d-0,7 25 34

azy [mm]  20.d 100 140 azy [mml 15-d 75 105

az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15-d 75 105

agy [mml 7d 35 49 azy [mml 12.d 60 84

azc [mm] 7-d 35 49 azc [mm] 7-d 35 49

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \\ a=90°
d;  [mm] S 7 d; [mm] 5 7
a;, [mm] 5-d-0,7 18 25 a; [mm] 4-d-0,7 14 20
a, [mm] 3-d-0,7 11 15 a, [mm] 4-d-0,7 14 20
azy [mm] 12d 60 84 azy [mm] 7d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7d 35 49
azy [mm] 3d 15 21 azey [mm] 7d 35 49
azc [mm] 3.d 15 21 azc [mm] 3.d 15 21

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

=SS

ANMERKUNGEN
» Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in « Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande

* Bei Holz-Holz-Verbindungen mussen die Mindestabstande (aq, a5) mit ei- ZigesegmitidemiRosifizienteniiimultipliziegtwerden:

nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.
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§ STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT SCHERWERT
Geometrie Stahl - Holz Stahl - Holz
€=90° e=0°
] SPLATE R e ] SF‘LATE
| | ”_W
b 2
dy L b Rv,90,k Rv,0.
[mm] [mm] [mml] [kN] [kN]
SpLate [mm] 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6.0
40 36 2,24 2,24 224 224 223 218 213 | 098 098 097 096 095 094 092
5 50 46 2,39 239 239 239 239 238 236 115 115 114 113 112 110 1,09
60 56 2,55 255 255 255 255 254 252|132 1,32 132 132 1,30 1,28 1,27
70 66 271 271 271 271 271 269 268 137 137 1,37 1,37 137 136 136
Sprate [mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 80 10,0 12,0 3,0 4,0 5,0 6,0 80 100 120
7 80 75 3,80 388 413 440 463 459 455 | 152 161 183 204 222 217 213
100 95 4,25 4,38 463 487 508 503 499 191 199 217 235 253 252 251
SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Holz-Holz Gewindeauszug Gewindeauszug
Geometrie a o o
€=90 e=0 €=90
= —— —— 7
— = ==
/ | ‘ |
dy L b A Ry,90,k Ry,0,k Rax,90,k Rax.0.k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [kN] [kN] [kN]
40 36 - 1,01 0.59 2,27 0,68
5 50 46 20 1,19 0,75 2,90 0,87
60 56 25 1,40 0,88 3,54 1,06
70 66 30 1,59 0,96 4,17 1,25
7 80 75 35 2,57 1,54 6,63 1,99
100 95 45 3,04 1,74 8,40 2,52
e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.
Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk
R, = kv

M

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.
Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.
Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefiihrt werden.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen héhere Festigkeitswerte erreicht werden.
Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.
Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berulcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte flr LBS-Schrauben @5 wurden
fUr eine Platte mit einer Starke = Sp| oTp bewertet, wobei immer auf eine di-
cke Platte gemaR ETA-11/0030 (Sp| aoTE > 1.5 mm) Bezug genommen wird.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte fur LBS-Schrauben @ 7 wur-
den fur eine Platte mit einer Starke = Sp aTg berechnet, wobei auf eine
dunne (Sp| aTg < 3,5 mm), eine mittlere Platte (3,5 mm < Sp| a7g < 7,0 mm)
oder eine dicke Platte (Sp oTg > 7 mm) Bezug genommen wird.

mod

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden unter BerUcksichti-
gung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g k) als auch 0° (Ry g ) zwischen
Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

¢ Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R, 9q k) als auch 0° (Ryy g k) zWi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

 Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3
berlicksichtigt.
Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
Kgens-Beiwerts umgerechnet werden.

Rl\/,k - kder:s,v 'R\/,k
Rlax/k - kdens,ax‘ ax.k
[kgﬁ;lrfnﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kénnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

« FUr eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
a, angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Refv k Mittels der wirksamen Anzahl ng¢ berechnet werden (siehe S. 230).

HOLZ | LBSEVO | 237



| LBS HARDWOOD ca C¢€

ETA-11/0030
22/6195
RUNDKOPFSCHRAUBE FUR LOCHBLECHE
AUF HARTHOLZERN

ZERTIFIZIERUNG FUR HARTHOLZER

Spezielle Spitze mit gepragten Spaltelementen. Die Zertifizierung ETA
11/0030 erlaubt die Verwendung fur Hartholzer, vollstandig ohne Vorboh-
ren. Fur die Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen,
bei denen die Schraube in jeder Richtung zur Faser beansprucht wird.

GROSSERER DURCHMESSER

Durch den erhdhten internen Kerndurchmesser der Schraube im Ver-
gleich zur LBS-Ausfuhrung wird das Einschrauben in Hartholzer ermdg-
licht. Bei den Stahl-Holz-Verbindungen erlaubt das Produkt eine Steige-
rung der Festigkeit von Uber 15 %.

LOCHBLECHSCHRAUBE

Durch den zylinderférmigen Unterkopf durfen alle Lochbleche als dicke
Bleche berechnet werden, Der Steckverbindungseffekt mit der Platten-
bohrung garantiert ausgezeichnete statische Leistungen.

-

SOFTWARE BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]

3,5( (3 )12
LANGE [mm]

25( (a0 70) )200
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

E,E:IT‘,!D Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

o Hartholzer

e Buche, Eiche, Zypresse, Esche, Eukalyptus,
Bambus
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN i LBS HARDWOOD EVO
RUNDKOPFSCHRAUBE FUR LOCHBLECHE AUF

d, ART.-NR. L b Stk. HARTHOLZERN
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 20 <6 500 DURCHMESSER [mm] 3 ( B 7 ) 12
5  LBSH550 50 46 200 LANGE [mm] 25( (80 200) 200
TX20 | BSH560 60 56 200
LBSH570 70 66 200 Auch in der LBS HARDWOOD EVO-Version erhaltlich, L von 80 bis 200

mm, Durchmesser @5 und @7 mm, entdecken Sie es auf Seite 244.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

t, b w

L |
Nenndurchmesser d, [mm] 5
Kopfdurchmesser dy [mml] 7,80
Kerndurchmesser d, [mm] 3,48
Unterkopfdurchmesser dyk [mm] 4,90
Kopfstarke ty [mm] 2,45
Bohrdurchmesser auf Stahlplatte dysteel  [Mm] 5,0+5,5
Vorbohrdurchmesser(t) dys [mm] 30
Vorbohrdurchmesser(2) dyvH [mm] 3,5
Charakteristischer Zugwiderstand frens.k [kN] 11,5
Charakteristisches FlieBmoment My k [Nm] 9,0

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Harthoélzer (Hardwood) und fir LVL aus Buchenholz.

Nadelholz Eiche, Buche Esche LVL Buche

(Softwood) (Hardwood) (Hardwood) (Beech LVL)
Charakteristischer Wert 5
der Ausziehfestigkeit fack  [N/mm?] 117 22.0 30.0 42.0
Charakteristischer

2 - - _

Durchziehparameter fheagx  [N/mm?] H0:D
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

HARDWOOD PERFORMANCE

Spezielle Geometrie fUr hohe Leistungen und
fur die Anwendung ohne Vorbohren in Hol-
zern wie Buche, Eiche, Zypresse, Esche, Euka-
lyptus und Bambus.

BEECH LVL

Werte auch fur Hartholzer, wie Furnierschicht-
holz (LVL) aus Buche gepruft, zertifiziert und
berechnet, fur Anwendungen ohne Vorboh-
ren bis zu einer Dichte von 800 kg/m3.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 az. [mm] 15.d 75
azy [mm] 7-d 35 aze [mm] 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7-d 35

(U) schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] 5 d;  [mm] 5
a, [mm] 5-d-0,7 18 a; [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3-d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
az [mml 3.d 15 age [mml 7d 35
ag. [mml 3.d 15 ag. [mml 3-d 15

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a < 270°

=

ANMERKUNGEN auf Seite 243.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHEWERTE | HOLZ ([SOFTWOOD]) CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Stahl - Holz Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
Geometrie £=90° £=90° Stahl
Lb g
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
5 50 46 2,88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90 150
60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54 '
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl - I:Iolz Gewmdeaauszug Zugtragfahigkeit
e=0 e=0 Stahl
Lb ?
Sid,
d; L b Rv,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kNI
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
5 50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87 150
60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06 '
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 243.
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§ STATISCHE WERTE | HARDWOOD

SCHERWERT

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

ZUGKRAFTE

Geometrie

Stahl-Hartholz
£=90°

Gewindeauszug

£=90°

Zugtragfahigkeit
Stahl

ng

dW

8 .<:\\\\\\\\u\\\\\\\\\uu\\\\il.|l

Te1

Mgl

AN

d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 1150
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 ’
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-Hal;tholz Gewmdeaouszug Zugtragfahigkeit
e=0 =0 Stahl
o E
AN
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 1150
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
I STATISCHE WERTE | BEECH LVL
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-Beech LVL Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
flat Stahl
]SPLATE T T
Lb E
AN
dy L b Ry 90, Rax,90.k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 513 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,71 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 '
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 243.
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STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk
R = k “mod

d VM

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy ¢) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Riapg, g)-

R_ .k

axk” "“mod
= mil Y,
Rax’ 4 =min M
tens,k

V2

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte fur LBSH-Schrauben @ 5 wur-
den fur eine Platte mit einer Starke = Sp| oTp bewertet, wobei immer auf
eine dicke Platte gemaR ETA-11/0030 (Sp| oTg = 1,5 mm) Bezug genommen
wird.

Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

2 2
(Fv,d> o (Eﬁx,d) <1
Rv,d Rax,d
Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Blech mussen die Auswirkungen

der Verformung des Holzes berechnet und die Verbinder gemaRk den Mon-
tageanleitungen eingebaut werden.

ANMERKUNGEN | HARDWOOD

Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g |) als auch 0° (Ry g i)
zwischen Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Bei vorgebohrten Schrauben kénnen hohe Festigkeitswerte erzielt werden.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy g ) zwi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente aus Hard-
wood (Eiche) von py = 550 kg/m3 beriicksichtigt.

MINDESTABSTANDE
ANMERKUNGEN | HOLZ

Die Mindestabstdnde wurden nach EN 1995:2014 und in Ubereinstimmung
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der
Holzelemente von 420 kg/m3 < pk <500 kg/m3.

Bei Holz-Holz-Verbindungen missen die Mindestabstande (ag, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

ANMERKUNGEN | HOLZ [SOFTWOOD]

Die charakteristischen Stahl-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g 1) als auch 0° (Ry g )
zwischen Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung eines Winkels e sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryy o k) zwi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere p,-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scherfestigkeit und Zugkraft) mithilfe des kgeng-
Beiwerts umgerechnet werden.

Rlv,k - kdens,v 'Rv,k
R ot = B Ry
[kge'rfrﬁ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 1,04 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ANMERKUNGEN | BEECH LVL

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Buchen-
holz von py, = 730 kg/m3 berucksichtigt.

Bei der Berechnung wurde fur die einzelnen Holzelemente ein Winkel von
90° zwischen dem Verbinder und der Faser, ein Winkel von 90° zwischen
Verbinder und Seitenfladche des LVL-Elements und ein Winkel von 0° zwi-
schen der Kraft- und Faserrichtung berticksichtigt.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.
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| LBS HARDWOOD EVO CE

RUNDKOPFSCHRAUBE FUR LOCHBLECHE AUF
HARTHOLZERN

BESCHICHTUNG C4 EVO

Die Korrosivitatskategorie (C4) der Beschichtung C4 EVO wurde vom Re-
search Institutes of Sweden - RISE gepruft. Fur Anwendungen auf HoOl-
zern mit einem Sauregehalt (pH-Wert) Uber 4, wie Tanne, Larche und
Kiefer, geeignete Beschichtung (siehe S. 314).

ZERTIFIZIERUNG FUR HARTHOLZER

Spezielle Spitze mit gepragten Spaltelementen. Zertifizierung ETA-
11/0030 fur Hartholzer, vollstandig ohne Vorbohren.

Fur die Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen,
bei denen die Schraube in jeder Richtung zur Faser beansprucht wird.

ROBUST

Durch den erhéhten internen Kerndurchmesser der Schraube im Ver-
gleich zur LBS-AusfUhrung wird das Einschrauben in Harthélzer ermog-
licht. Der zylindrische Unterkopf wurde fur die Befestigung von mecha-
nischen Elementen entwickelt. Der Steckverbindungseffekt mit dem
Loch des Lochblechs garantiert ausgezeichnete statische Leistungen.

E=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
5 G D) e
LANGE [mm]
25( (80 200)200
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung C4
EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

» Holzwerkstoffplatten

e Massiv- und Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e ACQ-, CCA-behandelte Holzer
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b Stk. d;  ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LBSHEVO580 80 76 200 LBSHEVO760 60 55 100

szzo LBSHEVO5100 100 96 200 LBSHEVO780 80 75 100

LBSHEVO5120 120 116 200 7  LBSHEVO7100 100 95 100

TX30 | BSHEVO7120 120 115 100

LBSHEVO7160 160 155 100

LBSHEVO7200 200 195 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

[©

t] [ b ]
L |

Nenndurchmesser d, [mm] 5 7
Kopfdurchmesser dk [mm] 7,80 11,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,48 4,85
Unterkopfdurchmesser dyk [mm] 4,90 7,00
Kopfstarke ty [mm] 2,45 3,50
Bohrdurchmesser auf Stahlplatte dy steel [mm] 5,055 7,5+8,0
Vorbohrdurchmesser(!) dys [mm] 3,0 4,0
Vorbohrdurchmesser(@ dy H [mm] 3,5 5,0
Charakteristischer Zugwiderstand frens.k [kN] 11,5 21,5
Charakteristisches FlieBmoment My« [Nm] 9.0 21,5

(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung giiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
Die mechanischen Parameter werden analytisch ermittelt und durch experimentelle Prifungen validiert (LBSH EVO @ 7) .

Nadelholz Eiche, Buche Esche LVL Buche

(Softwood) (Hardwood) (Hardwood) (Beech LVL)
Charakteristischer Wert der >
Ausziehfestigkeit faxk (N/mm?] 117 22,0 300 42.0
Charakteristischer

2 - - _

Durchziehparameter fheagx  [N/mm?] H0:D
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 =+ 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.

STAHL-HOLZ-HYBRIDKONSTRUK-
TIONEN

Die Schrauben LBSEVO mit @ 7 eignen sich
besonders fur maRgefertigte Verbindungen,
wie sie fur Stahlkonstruktionen charakteris-
tisch sind. Hochstleistung in Harthélzern kom-
biniert mit der Festigkeit von Stahlplatten.

KORROSIVITAT DES HOLZES T3

Fur Anwendungen auf Hélzern mit einem Sau-
regehalt (pH-Wert) Uber 4, wie Tanne, Larche,
Kiefer, Esche und Birke geeignete Beschich-
tung (siehe S. 314).
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung py > 420 kg/m3
N a=0r F \\ a=90°

d; [mm] 5| 7 d; [mm] 5 7

a; [mm] 15-d-0,7 53 74 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

azy [mm] 20-d 100 140 azy [mm] 15d 75 105

az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105

agy [mml 7-d 35 49 agy [mm] 12.d 60 84

agc [mm] 7-d 35 49 agc [mml 7d 55 49

(U) schraubenabstande VORGEBOHRT

Fy a=0° N \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
azc [mm] 7d 55 49 az. [mm] 7-d 55 49
azy [mm] 3.d 15 21 aze [mm] 7-d 35 49
ag. [mml] 3.d 15 21 ag. [mm] 3.d 15 21

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

=

ANMERKUNGEN

« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 und in Ubereinstimmung e Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der ziesii) mUssen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
Holzelemente von 420 kg/m3 < pk <500 kg/m3. zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.

* Bei Holz-Holz-Verbindungen mussen die Mindestabstande (aq, a5) mit ei-
nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
N 5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

)Fir Zwischenwerte ap ist eine lineare Interpolation méglich.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Stahl - Holz Gewindeauszug | Zugtragfahigkeit
Geometrie £=90° £=90° Stahl

Tgl

E B == |V

d; L b Ryv,90,k Rax,90 k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,34 3,32 4,80

5 100 96 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,65 3,64 6,06 11,50
120 116 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,97 3,95 7,32
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 2,81 3,02 3,50 3,99 4,37 4,25 4,12 4,86
80 75 3,80 3,98 4,43 4,90 5,34 5,29 5,25 6,63

; 100 95 4,75 4,89 518 5,50 5,78 573 5,69 8,40 2150
120 115 5,19 5,35 5,66 5,96 6,22 6,17 6,13 10,16
160 155 5,30 5,56 6,10 6,62 7,10 7,06 7,01 13,70
200 195 5,30 5,61 6,24 6,86 7,49 7,49 7,49 17,24

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl - I;Iolz Gewmdeaouszug Zugtragfahigkeit
e=0 e=0 Stahl

Tgl

AN

dl L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,71 1,44

5 100 96 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,81 1,81 1,82 11,50
120 116 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90 2,20
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,12 1,23 1,48 1,73 1,95 1,92 1,88 1,46
80 75 1,52 1,63 1,88 2,14 2,35 2,31 2,27 1,99
100 95 1,91 2,04 2,31 2,58 2,81 2,76 2,72 2,52

/ 120 115 2,31 2,41 2,64 2,88 3,11 3,10 3,08 3,05 2150
160 155 2,70 2,80 3,00 3,19 3,38 3,36 3,35 4,11
200 195 2,97 3,07 3,26 3,46 3,64 3,63 3,61 517

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 249.
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§ STATISCHE WERTE | HARDWOOD

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Stahl - Holz Gewindeauszug Zugtragfahigkeit
Geometrie £=90° £=90° Stahl
Lb ?
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,70 4,67 8,61
5 100 96 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 10,88 11,50
120 116 5,45 5,15 545 5,45 5,45 545 545 13,14
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 4,01 4,33 5,07 5,83 6,43 6,22 6,02 8,72
80 75 5,42 5,65 6,21 6,80 7,33 7,25 717 11,90
; 100 95 6,33 6,60 7,15 7,67 8,12 8,04 7,97 15,07 21 50
120 115 6,33 6,70 7,45 8,20 8,92 8,84 8,76 18,24 '
160 155 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 24,59
200 195 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 30,93
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl - I;Iolz Gewmdeaouszug Zugtragfahigkeit
e=0 e=0 Stahl
3 SPLATE T T
Lb ?
AN
d; L b Ryv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,26 2,58
5 100 96 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,43 3,26 11,50
120 116 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,60 3,94
SpLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,61 1,75 2,08 2,41 2,69 2,63 2,57 2,62
80 75 2,17 2,34 2,70 3,06 3,37 3,30 3,23 3,57
; 100 95 2,73 2,88 3,23 3,59 3,92 3,90 3,88 4,52 2150
120 115 3,30 3,40 3,65 3,92 4,16 4,14 4,12 5,47 '
160 155 3,85 3,96 4,20 4,43 4,64 4,62 4,59 7,38
200 195 4,00 4,17 4,49 4,81 5,11 5,09 5,07 9,28

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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I STATISCHE WERTE | BEECH LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-Beech LVL Gewindeauszug | Zugtragfahigkeit
flat Stahl
Lb ?
AN}
d; L b Ry 90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 15,96
5 100 96 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 20,16 11,50
120 116 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 24,36
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 714 7,44 8,22 9,06 9,79 9,64 9,49 16,17
80 75 8,44 8,85 9,68 10,51 11,26 11,11 10,96 22,05
7 100 95 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 27,93 150
120 115 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 33,81 '
160 155 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 45,57
200 195 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 57,33
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
STATISCHE WERTE

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

_ Rk‘ kmod

R
d yM
Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Die bei der Planung berticksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUlcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ray ) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rieps g)-

R

axk’ kmod

Rax’d=mm R Yu

tens,k

Yz
Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.
Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung berechnet.
Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu berlck-
sichtigen.
Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte fur LBSH EVO-Schrauben @ 5 wur-
den fur eine Platte mit einer Starke = Sp| A bewertet, wobei immer auf eine
dicke Platte gemaR ETA-11/0030 (Sp| oTE > 1,5 mm) Bezug genommen wird.
Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte fur LBSH EVO Schrauben @ 7
wurden fur eine Platte mit einer Starke = Sp| ATp bewertet, wobei auf eine
dunne (Sp| aTg < 3.5 mm), eine mittlere Platte (3,5 mm < Sp| o7g < 7.0 mm)
oder eine dicke Platte (Sp| oTg = 7 mm) Bezug genommen wird.

Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

<i>2+ (Faxrd )25 '
RV,d Rax,d

Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Blech mussen die Auswirkungen
der Verformung des Holzes berechnet und die Verbinder gemaR den Mon-
tageanleitungen eingebaut werden.

Die angegebenen Werte werden unter Berlcksichtigung der Parameter fur
die mechanische Festigkeit der Schrauben LBS H EVO @ 7 bewertet, die
analytisch ermittelt und durch experimentelle Prifungen validiert wurden.

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g k) als auch 0° (Ry g k)
zwischen den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

Bei vorgebohrten Schrauben kénnen hohe Festigkeitswerte erzielt werden.
Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berucksichti-

gung eines Winkels & sowohl von 90° (R, 90 k) als auch 0° (Ryy g k) zwi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p| = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fur andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scherfestigkeit, Stahl-Holz Scher- und Zugfestigkeit) mithilfe des kyans-
Beiwerts umgerechnet werden (siehe Seite 243).

ANMERKUNGEN | HARDWOOD

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente aus Hard-
wood (Eiche) von py = 550 kg/m?3 bertcksichtigt.

ANMERKUNGEN | BEECH LVL

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Buchen-
holz von py =730 kg/m3 berlcksichtigt.

Bei der Berechnung wurde fir die einzelnen Holzelemente ein Winkel von
90° zwischen dem Verbinder und der Faser, ein Winkel von 90° zwischen
Verbinder und Seitenflache des LVL-Elements und ein Winkel von 0° zwi-
schen der Kraft- und Faserrichtung berucksichtigt.
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| LBA C€

ANKERNAGEL
AUSGEZEICHNETE LEISTUNGEN g
Die neuen LBA Nagelschrauben zeichnen sich durch ihre Scherfestig- R
keitswerte aus, die zu den hdchsten des Marktes zahlen. Sie ermoglichen g 'j "
die Zertifizierung charakteristischer Nagelstarken, die den tatsachlichen . LB ﬂ
experimentellen Starken am nachsten kommen. o 1] i H ﬂ
ZERTIFIZIERT AUF BSP UND LVL ﬂ ﬂ EA o5
Geprufte und zertifizierte Werte fur Platten auf BSP-Untergrund. Die Ver-
wendung ist aullerdem auf LVL zertifiziert.

LBA 25 PLA
LBA GEBUNDENE AUSFUHRUNG
Der Nagelist auch in der gebundenen Ausfuhrung erhaltlich, die tber die
gleiche ETA-Zertifizierung verfugt und daher genauso leistungsstark ist.
EDELSTAHLAUSFUHRUNG
Die Nagel sind mit der gleichen ETA-Zertifizierung auch aus Edelstahl :
A4|AISI316 fUr AuRenbereiche erhaltlich und weisen dabei sehr hohe -+ ’l
Festigkeitswerte auf. '-' i E'

o - o

d 4 d
r e 2 e
|

PROJECT

SOFTWARE

DURCHMESSER [mm] 3 (& B) 12
LANGE [mm] 25( (a0 100) )e0o
MATERIAL

E,Emnm Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl @ @

PLATED

Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316 (CRC I11) @ @ LBA COIL

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

e Span- und MDF-Platten
e Massivholz

e Brettschichtholz

e BSP LVL

250 | LBA | HOLZ



CAPACITY DESIGN

Die Nagelstarken kommen den tatsachlichen
experimentellen Starken sehr viel naher, so-
dass die Leistungen zuverlassiger geplant wer-
den kénnen.

WKR

Werte auch zur Befestigung von Rothoblaas-
Verbindern getestet, zertifiziert und berechnet.
Die Verwendung eines Naglers beschleunigt
und erleichtert die Montage.
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A

Die Verwendung mit den Winkelverbindern NINO bietet besonders viel-
seitige Anwendungsmaoglichkeiten, beispielsweise auch fur Balken-Bal-

ken-Verbindungen.

Die hochsten Leistungen erreicht LBA zusammen mit dem Winkelver-
binder WKR mit den spezifischen Festigkeitswerten auf BSP.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

| © el

Nenndurchmesser
Kopfdurchmesser
AuRendurchmesser

Kopfstarke

Bohrdurchmesser auf Stahlplatte

Vorbohrdurchmesser(t)
Charakteristisches FlieBmoment

Charakteristischer Wert
der Ausziehfestigkeit(2)(3)

Charakteristischer Zugwiderstand

dV,steel
dy

My,k

fax,k

ftens,k

Jee

t4 b

L L |
LBA

[mm] 4 6
[mm] 8,00 12,00
[mm] 4,40 6,60
[mm] 1,50 2,00
[mm] 5,0+5,5 7,0+7,5
[mm] 3,0 4,5
[Nm] 6,68 20,20
[IN/mm?Z] 6,43 8,37
[kN] 6,5 17,0

LBAI

8,00
4,40
1,50
5,0+5,5
3,0

718

6,42

6,5

(1) Vorbohrung gltig fir Nadelholz (Softwood).
(2) Gultig fur Nadelholz (Softwood) - maximale Dichte 500 kg/m3. Assoziierte Dichte p, = 350 kg/m3.
(3) Giltig far LBA460 | LBAG8O | LBAI450. Fiir andere Nagelldngen siche ETA-22/0002.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

LOSE NAGEL Zn
ELECTRO AISI 316
LBA REATED LBAIA4 | AISI316
dy ART.-NR. L b Stk. d, ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBA440 40 30 250 4 LBAI450 50 40 250
LBA450 50 40 250
4 LBA460 60 50 250
LBA475 75 65 250
LBA4100 100 85 250
LBA660 60 50 250
6 LBA680 80 70 250
LBA6100 100 85 250
NAGEL, STREIFENMAGAZIN Zn Zn
LBA 25 PLA - Kunststoffbindung 25° PLATED LBA 34 PLA | Kunststoffbindung 34° PLATED
d, ART.-NR. L b Stk. d, ART.-NR. L b Stk.
[mm] [mm]  [mm] ﬁﬁgﬁ [mm] Imm]  [mm]
LBA25PLA440 40 30 2000 g ;; LBA34PLA440 40 30 2000
4 LBA25PLA450 50 40 2000 L ,s; % 4 LBA34PLA450 50 40 2000
LBA25PLA460 60 50 2000 % i LBA34PLA460 60 50 2000
ch e’ Kompatibel mit Ankernagler 25° HH3522. 51 320 Kompatibel mit Streifenmagazin-Nagler 34°
ATEUO0116 und Gasnagler HH12100700.
NAGEL AUF ROLLEN Zn
LBA COIL - auf Rollen Kunststoffbindung 15° FLATED
15° d, ART.-NR. L b Stk.
ﬁﬁﬁfﬁf [mm] [mm]  [mm]
VWW LBACOIL440 40 30 1600
i v /L 4 LBACOIL450 50 40 1600
/// /”” LBACOIL460 60 50 1600
o Kompatibel mit Nagler TJ100091.

ANMERKUNG: LBA, LBA 25 PLA, LBA 34 PLA und LBA COIL auf Anfrage in feuerverzinkter Ausfuhrung (HOT-DIP) erhaltlich.

ZUGEHORIGE PRODUKTE

ART.-NR. Beschreibung dy NAGEL LNAGEL Stk.
[mm] [mm]

HH3731 Faustnagler 4-6 - 1

HH3522 Ankernagler 25° 4 40+60 1

ATEUO116 Streifenmagazin-Nagler 34° 4 40+60 1

HH12100700 Gas-Ankernagler 34° 4 40+60 1

TJ100091 Rundmagazin-Ankernagler 15° 4 40+60 1

Fur weitere Informationen zum Nagler siehe S 406.

HH3731 HH3522

ATEUOT1B

HH12100700

TJ100091
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I MINDESTABSTANDE DER NAGEL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ

O Négel OHNE Vorbohren Pk < 420 kg/m3
N a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 4 6 d; [mm] 4 6
a, [mm] 10-d-0,7 28 12.d-0,7 50 a;, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21
a, [mm] 5.d-0,7 14 5.d-0,7 21 a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21
azy [mm] 15.d 60 15-d 90 az, [mm] 10-d 40 10-d 60
az. [mm] 10-d 40 10.d 60 az. [mm] 10d 40 10d 60
agy [mm] 5-d 20 5-d 30 agy [mm] 7d 28 10-d 60
agc [mml 5-d 20 5d 30 agc [mml 5d 20 5-d 30

@ Nagel MIT Vorbohren

Fy a=0° N \\ a=90°

d; [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a, [mm] 5.d-0,7 14 5-d-0,7 21 a, [mm] 4.d-0,7 11 4-d-0,7 17
a, [mm] 3.d-0,7 8 3-d-0,7 13 a, [mm] 4.d-0,7 11 4-d-0,7 17
azy [mm] 12.d 48 12.d 72 az; [mm] 7-d 28 7-d 42
az. [mm] 7-d 28 7-d 42 az. [mm] 7-d 28 7-d 42
age [mm]  3d 12 3.d 18 ase [mml  5d 20 7-d 42
asz. Imml  3d 12 3.d 18 az. Imml  3d 12 3.d 18

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser des Nagels

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

=S =S

ANMERKUNGEN
« Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in » Bei Holz-Holz-Verbindungen mussen die Mindestabstande (aq, a5) mit ei-
Ubereinstimmung mit ETA-22/0002 berechnet. nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

I WIRKSAME NAGELANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Nageln vom gleichen Typ und mit gleicher
Grofie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Far eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordneter
Nagel betragt die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R

n., R

efvk = Mef vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation méglich.
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STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

LBA D4-06
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl - Holz Gewindeauszug
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI B4
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl - Holz Gewindeauszug
]SPLATE T T
Ly é
o,
d; L b Ry k Raxk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11
ANMERKUNGEN

« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/r‘n3 berlcksichtigt.
Fir andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des kyons-Beiwerts umgerechnet werden.

R, =k ‘R

Vik dens,v Vk
Rlax,k - kdens,ax' ax.k
Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 257.
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I STATISCHE WERTE | STAHL-BSP CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

LBA D4-06
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-BSP Gewindeauszug
Uy é
od,
d, L b
[mm] [mm] [mm] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,19 2,17 2,16 2,14 2,11 2,09 2,06 0,77
50 40 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 1,08
4 60 50 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 1,39
75 65 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 1,85
100 85 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 2,47
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0mm 10,0 mm 12,0 mm -
60 50 4,63 4,59 4,55 4,52 4,44 4,37 4,24 2,45
6 80 70 572 5,72 5,72 5,72 572 5,72 5,65 3,69
100 85 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,72
LBAI D4
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-BSP Gewindeauszug
Uy é
o,
d, L b
[mm] [mm] [mm] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,66 2,63 1,11

ANMERKUNGEN | BSP

« Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen « Die angegebenen charakteristischen Widerstande gelten flr Nagel, die in
ONORM EN 1995 - Annex K. die Seitenflache der BSP-Platte (Wide Face) eingesetzt sind und mehr als
« Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Bretter, aus denen die BSP- eine Schicht durchdringen.
Platte besteht, von p} = 350 kg/m3 beriicksichtigt. ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 257.
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MINDESTABSTANDE DER NAGEL BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | BSP

O

Nagel OHNE Vorbohren

lateral face

lateral face

d;  [mm] 4 6 d;  [mm] 4 6
a;  [mm] 6-d 24 36 a;  [mm] 3.d 12 18
a, [mm] 3-d 12 18 a, [mm] 3-d 12 18
azy [mm] 10-d 40 60 azy [mm] 7-d 28 42
az. [mm] 6-d 24 36 az. [mm] 6-d 24 36
azy [mm] 3.d 12 18 age [mm] 7-d 28 42
azc [mm] 3.d 12 18 azc [mm] 3.d 12 18

A = Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung der auReren Holzschicht der BSP-Platte
d = dq = Nenndurchmesser des Nagels

ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande richten sich nach den nationalen Vorgaben der ONORM
EN 1995-1-1 - Anhang K, die als gultig anzusehen sind, falls keine anderen
Angaben in den technischen Unterlagen fur BSP-Platten angegeben sind.

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-22/0002 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

_ Rk‘ kmod
d Y
Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten flr die mechanische Festigkeit und die Geometrie der Nagel
wurde auf die Angaben in der ETA-22/0002 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Metallplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Nagel ohne Vorbohrung berechnet.

Fur die Positionierung der Nagel sind die Mindestabstande zu bertcksich-
tigen.

» Die Mindestabstande gelten fir die min. BSP-Starke tc| 1 min = 10-dq und flr

die Mindeststarke der einzelnen Schicht tj i, = 9 mm.

Die tabellarischen Werte sind unabhangig vom Kraft-Faser-Winkel.

Die axialen charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden mit einem
Winkel € von 90° zwischen den Fasern und dem Verbinder und einer Ein-
schraubtiefe gleich ,b" berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte fur LBA/LBAI-Nagelschrauben
@ 4 wurden fur eine Platte mit einer Starke = Sp| ATE bewertet, wobei im-
mer auf eine dicke Platte gemaR ETA-22/0002 (Sp_ aTg > 1.5 mm) Bezug
genommen wird.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte fur LBA-Schrauben @ 6 wur-
den fir eine Platte mit einer Starke = Sp| a7p bewertet, wobei immer auf
eine dicke Platte gemaR ETA-22/0002 (Sp_ aTg > 2,0 mm) Bezug genom-
men wird.

Bei kombinierten Scher- und Zugbeanspruchungen muss folgender Nach-
weis erbracht sein:

<h>2+ (Fax,d )25 !
RV,d Rax,d
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I STATISCHE WERTE | STAHL-LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 19985:2014

LBA D4-06
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-LVL Gewindeauszug
]SPLATE T T
Hb
—
wd,
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm -
40 30 2,63 2,61 2,60 2,58 2,54 2,51 2,47 0,92
50 40 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 1,29
4 60 50 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 1,66
75 65 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 2,21
100 85 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 2,94
SpLATE 3,0mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 50 5,57 5,52 5,47 5,43 5,33 5,24 5,07 3,04
6 80 70 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,48 4,53
100 85 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 7,22 5,63
LBAI D4
SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Stahl-LVL Gewindeauszug
]SPLATE T T
L
—>
wd,
dy L b Rv,0,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
4 50 40 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 1,32

ANMERKUNGEN | LVL

+ Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz

(Softwood) von py = 480 kg/m3 beriicksichtigt.
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| DWS

GIPSPLATTENSCHRAUBE

OPTIMALE GEOMETRIE
Trompetenkopf und phosphatierter Stahl, ideal zum Befestigen von
Gipskartonplatten.

FEINGEWINDE

Schraube mit feinem Vollgewinde, ideal fur die Befestigung an Tragern
aus Blech.

DWS STRIP

Gehundene Ausfiihrung

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN GEOMETRIE

DWS - lose Schrauben

d; ART.-NR. L Beschreibung Stk. ® WM
[mm] [mm] —
FE620001 25 1000
3,5 FE620005 35 Unterkonstruktionen 1000 DURCHMESSER [mm]
PH2 FE620010 45 aus Blech 500 35 @’5 4) )12
FE620015 55 500 .
’ LANGE [mm]
p4|.'|22 FE620020 65 Unterkonsglruk;lonen 200
aus plec 25(25 65) )200
NUTZUNGSKLASSE
DWS STRIP - Gebundene Schrauben
d; ART.-NR. L Beschreibung Stk. @
[mm] (mml ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT
HH10600404 30 ) 10000
3,9 HH10600405 35 Unterkonstruktionen 10000 °
www PH2 aus Holz
HH10600406 45 10000 KORROSIVITAT DES HOLZES
39 HH10600401 30 Unterkonstruktion 10000
PI-'I 2 HH10600402 35 aus Blech 10000
HH10600403 45 max 0,75 10000 MATERIAL
3,9 HH10600397 30 10000
PH2 HH10600398 35 fermacell 10000
Fnﬁgm Phosphatierter Kohlenstoffstahl
Kompatibel mit Nagler HH3371. Siehe S. 405.
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| BETON

CTC

HOLZ-BETON-VERBUNDSYSTEM. .. ... 262
TC FUSION

HOLZ-BETON-VERBINDUNGSSYSTEM ... 270
MBS | MBZ

GEWINDESCHNEIDENDE SCHRAUBE FUR MAUERWERK ... .. 274
SKR EVO | SKS EVO

SCHRAUBBARER ANKERDUBEL FUR BETON ................ 276
SKR | SKS | SKP

SCHRAUBBARER ANKERDUBEL FUR BETON CE1 ............ 278

BETON | 281



| CTC & (€

AC233 ETA-18/0244
ESR-4645

HOLZ-BETON-VERBUNDSYSTEM

ZERTIFIZIERUNG

Verbinder Holz-Beton mit spezifischer CE-Kennzeichnung gemafR ETA-
19/0244. Bei paralleler und gekreuzter Anordnung der Verbinder auf 45°
und 30°, mit und ohne Schalung getestet und berechnet.

SCHNELLES UND TROCKENES SYSTEM

Zugelassenes System, selbstbohrend, reversibel, sehr schnell zu montie-
ren und nicht invasiv. Ausgezeichnete statische und akustische Leistun-
gen sowohl bei neuen Konstruktionen als auch bei Sanierungen.

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Bohrspitze mit Kerbe, versenkbarer Zylinderkopf. Zwei Durchmesser (7
und 9 mm) und zwei Langen (160 und 240 mm) erhaltlich, um die Anzahl
der Befestigungen zu optimieren.

MONTAGEANZEIGER

Das Unterkopfgewinde dient als Montageanzeiger wahrend der Installa-
tion und verbessert den Sitz des Verbinders im Beton.

k! ==:
SOFTWARE BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 60 @7 9) )16
LANGE [mm] (180 240) ) 400

52(
NUTZUNGSKLASSE @ @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL ELECTRO  Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

e Holzwerkstoffplatten

¢ Massivholz

e Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer

e Beton nach EN 206-1

e Leichtbeton nach EN 206-1

o Leichtbeton auf Basis von Silikaten
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HOLZ-BETON

Sowohl fur neue Verbunddecken als auch
fur die Sanierung vorhandener Decken ideal.
Steifigkeitswerte auch mit Dampfbremse oder
Schalldampfungsfolie berechnet.

SANIERUNG

Auch fur Hartholzer gepruft, zertifiziert und
berechnet. Spezifische Zertifizierung fur An-
wendungen in Holz-Beton-Konstruktionen.
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Verbunddecke Holz-Beton auf BSP-Platte, Verbinder in einer Reihe auf

45° ausgerichtet.

Verbunddecke Holz-Beton, Verbinder in zwei
Reihen auf 30° ausgerichtet.

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

1 = S o

b2
\ L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser dy [mm] 7 9
Kopfdurchmesser dy [mml] 9,50 11,50
Kerndurchmesser d, [mml] 4,60 5,90
Schaftdurchmesser dg [mml] 5,00 6,50
Vorbohrdurchmesser(?) dys  [mm] 4,0 5,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 7 9
Zugfestigkeit frensk KNI 20,0 30,0
FlieBmoment My INm] 20,0 38,0
Reibungskoeffizient(2) % [-] 0,25 0,25

(2)Der Reibungsanteil u kann nur bei Anordnung mit nicht gekreuzten geneigten Schrauben (30° und 45°) und ohne Schallddmpfungsfolie berticksichtigt werden.

Charakteristischer Wert ¢
der Ausziehfestigkeit axk
Assoziierte Dichte P4
Rohdichte Pk

[kg/m3]
[kg/m3]

Nadelholz Beton [EN 206-1] + Beton
(Softwood) Schallddmpfungsfolie [EN 206-1]3
11,3 N/mm?2 10,0 kN 15,0 kN
350 - -
< 590 - -

(3) Wert gilt nur ohne Schalldampfungsfolie fiir Anordnungen mit nicht gekreuzten Verbindern mit 45°-Neigung
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L by b, Stk. d, ART-NR. L by b, Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7 CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cT1C9240 240 40 190 100

I VERSCHIEBUNGSMODUL K

ser

Das Verschiebungsmodul K, bezieht sich auf jeweils einen Verbinder oder auf ein Paar gekreuzter Verbinder, die einer par-
allel zur Verschiebungsflache laufenden Kraft ausgesetzt sind.

Ausrichtung der Verbinder K. [N/mm] Ausrichtung der Verbinder K. [N/mm]
ohne Schalldampfungsfolie ser mit Schalldampfungsfolie ser
CTC Q7 CTC 99 CTC @7 CTC 29
80 lef 80 lef 48 lgf 48 lgf
48 lo¢ 60 lgf 16 L 22 lgs
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° gekreuzt 45° gekreuzt
let = Durchzugstiefe von Verbinder CTC im Holzelement, in mm.
Die Schalldampfungsfolie ist eine resiliente Unterestrichfolie aus Bitumen und Polyesterfilz, Typ SILENT FLOOR.
I MINDESTABSTANDE DER VERBINDER BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG
dy [mm] 7 9
a; (mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
a; [mm] 35 45
aica Imm] 85 85
az ca [mm] 32 37
across [mml 11 14
a = Winkel zwischen Verbinder und Faser
[ s
ES ==
= E=
=~ =
T /\ : : /\
La,,d L_a_—J 85 ta, 1 a, L a1 e 1 Fgs
aERDSS
30°/45° parallel 45° gekreuzt

ANMERKUNGEN auf Seite 269.

BETON | CTC | 265



I STATISCHE WERTE - BERECHNUNGSNORM NTC 2018 NTC2018

UNI EN 1985:2014
VORBEMESSUNG VERBINDER CTC FUR VERBUNDDECKEN HOLZ-BETON
Massivholz C24 (EN 338:2004) - unterliegt keiner standigen Uberwachung

Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 3,5 4 4,5 5 6
Anzahl Verbinder pro Balken 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 Gewindegang [mm] 100/100 120/120 - - - -
Anz. Reihen 1 1
Montage auf 45°, ohne Anzahl der Verbinder/m?2 16,2 13,9
Schalldampfungsfolie. Anzahl Verbinder pro Balken 36 60 84
N CTC 9x160 9x160 9x160
120x 120 Gewindegang [mm] 200/200 100/200 100/100 - - -
< Anz. Reihen 2 2 2
Anzahl der Verbinder/m?2 18,2 26,0 31,8
Anzahl Verbinder pro Balken 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 —
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 9,5 7,6 9.4 13,3
Anzahl Verbinder pro Balken 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 Gewindegang [mm] - = 250/300 200/200 150/200 150/300
Anz. Reihen 1 1 1 2
Anzahl der Verbinder/m?2 6,1 8,1 10,8 19,4
Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 3,5 4 4,5 5 6
Anzahl Verbinder pro Balken 18
CTC 7x160
80x 160 Gewindegang [mm] 200/200 - - - - -
o - Anz. Reihen 1
??\nﬁdg? auff 45° ;mlt Anzahl der Verbinder/m? 9.1
F atidampfiungstolie. Anzahl Verbinder pro Balken 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 Gewindegang [mm] 150/150 100/150 - - - -
Anz. Reihen 1 2
Anzahl der Verbinder/m?2 111 27,7
Anzahl Verbinder pro Balken 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 150/200 200/300 150/200 120/120 -
Anz. Reihen 1 1 1 2
Anzahl der Verbinder/m? 9,5 7,6 9,4 26,7
Anzahl Verbinder pro Balken 16 24 24 124
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 Gewindegang [mm] - = 250/300 250/300 200/300 100/100
Anz. Reihen 1 1 1 2
Anzahl der Verbinder/m? 6,1 8,1 8,1 37,6
Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 55 4 4,5 5 6
Anzahl Verbinder pro Balken 32 48
CTC 7x160 7x240
80 x 160 Gewindegang [mm] 200/200 150/150 - - - -
Gekreuzte Montage Anz. Reihen 1 1
auf 45°, mit oder ohne Anzahl der Verbinder/m?2 16,2 20,8
Schalldampfungsfolie. Anzahl Verbinder pro Balken 40 60
N . CTC 9x160 9x160
120 x 120 Gewindegang [mm] 150/150 100/150 - - - -
Anz. Reihen 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 20,2 26,0
Anzahl Verbinder pro Balken 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 11,3 12,1 16,2 20,6
Anzahl Verbinder pro Balken 24 32 52 82
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 Gewindegang [mm] - = 300/400 250/350 200/200 120/200
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 9.1 10,8 175 24,8
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STATISCHE WERTE - BERECHNUNGSNORMNTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014

VORBEMESSUNG VERBINDER CTC FUR VERBUNDDECKEN HOLZ-BETON
Brettschichtholz GL24h (EN14080:2013) - unterliegt stindiger Uberwachung

Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
Anzahl Verbinder pro Balken 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 Gewindegang [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 & 100/200 - - -
Anz. Reihen 1 1 1 1
Montage auf 45°, ohne Anzahl der Verbinder/m?2 5.1 8,7 9.8 121
Schalldampfungsfolie. Anzahl Verbinder pro Balken 10 16 30 38 44
\ . CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
4 Anz. Reihen 1 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m?2 4,3 6,1 10,1 11,5 12,1
Anzahl Verbinder pro Balken 18 24 32 42 62
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
140 x 200 Gewindegang [mm] - - 1 1 1 1 1
e Anz. Reihen 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
Anzahl der Verbinder/m? 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
Anzahl Verbinder pro Balken 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 Gewindegang [mm] = = = 1 1 1 1
Anz. Reihen 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
Anzahl der Verbinder/m?2 6,1 8,5 9,9 12,1
Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 B9 4 4,5 5 55 6
Anzahl Verbinder pro Balken 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
120 x 160 Gewindegang [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
o - Anz. Reihen 1 1 1 1
?%"tl‘l“gf a”ff 45 ;“'lt Anzahl der Verbinder/m2 | 51 6.1 7,6 16,2
chatidampiungstotie. Anzahl Verbinder pro Balken 10 14 22 40
CTC 7x160 7x160 7x160 7x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 - -
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 4,3 53 74 12,1
Anzahl Verbinder pro Balken 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
< 140 x 200 Gewindegang [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
. Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 4,5 74 10,9 16,0
Anzahl Verbinder pro Balken 14 16 32 48
cne 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 Gewindegang [mm] = = - 400/400 | 350/350 | 150/250 | 100/200
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 4,7 4,8 8,8 12,1
Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 555 4 4,5 5 5,5 6
Anzahl Verbinder pro Balken 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
120 x 160 Gewindegang [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 K 100/200 - - -
Gekreuzte Montage Anz. Reihen 1 1 1 1
auf 45°, mit oder ohne Anzahl der Verbinder/m?2 8.1 13,0 16,7 22,9
Schalldampfungsfolie. Anzahl Verbinder pro Balken 18 32 48 68
“ CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 7.8 12,1 16,2 20,6
Anzahl Verbinder pro Balken 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 Gewindegang [mm] - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
- - Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 10,6 15,5 18,8 231
Anzahl Verbinder pro Balken 32 44 74 100
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 Gewindegang [mm] = = - 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m?2 10,8 13,3 20,4 25,3
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STATISCHE WERTE - BERECHNUNGSNORM EN 1995-1-1-2014

VORBEMESSUNG VERBINDER CTC FUR VERBUNDDECKEN HOLZ-BETON
Brettschichtholz GL24h (EN14080:2013)

EN 1995:2014

Balkenquerschnitt BxH [mm]

Spannweite[m]

3 3,5 4 4,5 5 55 6
Anzahl Verbinder pro Balken 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 Gewindegang [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 | 100/150 - -
Anz. Reihen 1 1 1 1 1
Montage auf 45°, ohne Anzahl der Verbinder/m2 | 51 6.9 9,8 10,8 133
Schalldampfungsfolie. )
Anzahl Verbinder pro Balken 10 16 24 38 44
\ CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 Gewindegang [mm] - 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 -
Anz. Reihen 1 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m?2 4,3 6.1 8.1 11,5 12,1
Anzahl Verbinder pro Balken 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
L 140 x 200 Gewindegang [mm] - - 1 1 1 1 1
S Anz. Reihen 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
Anzahl der Verbinder/m? 6,1 8,1 9,7 11,6 13,1
Anzahl Verbinder pro Balken 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 Gewindegang [mm] - - - 1 1 1 1
Anz. Reihen 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
Anzahl der Verbinder/m? 6,1 8,5 9,9 10,6
Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
Anzahl Verbinder pro Balken 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 Gewindegang [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
Montage auf 45°, mit Anz. Reihen 1 1 1 1
Schalldampfungsfolie. Anzahl der Verbinder/m? 51 6,1 7,6 16,2
Anzahl Verbinder pro Balken 10 14 20 40
CTC 7x160 9x160 9x160 7x240
N 120 x 200 Gewindegang [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - -
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 4,3 53 6,7 12,1
Anzahl Verbinder pro Balken 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
— 140 x 200 Gewindegang [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
. Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m? 4,5 5,4 9,7 16,0
Anzahl Verbinder pro Balken 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 Gewindegang [mm] - - - 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m?2 4,7 4,8 8,3 12,1
Balkenquerschnitt BxH [mm] Spannweite[m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
Anzahl Verbinder pro Balken 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
120 x 160 Gewindegang [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
Gekreuzte Montage Anz. Reihen 1 1 1 1
auf 45°, mit oder ohne Anzahl der Verbinder/m2 = 8,1 12,1 18,2 25,6
Schalldampfungsfolie. Anzahl Verbinder pro Balken 18 32 48 68
: : CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
N L 120 x 200 Gewindegang [mm] - 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - -
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m2 7.8 12,1 16,2 20,6
Anzahl Verbinder pro Balken 24 46 60 74
—F CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
e Sy 140 x 200 Gewindegang [mm] - - 300/400 | 150/350 | 150/200 | 120/200 -
. ~ Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m2 91 15,5 18,2 20,4
Anzahl Verbinder pro Balken 35 44 66 82
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 Gewindegang [mm] - - - 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
Anz. Reihen 1 1 1 1
Anzahl der Verbinder/m2 11,8 13,3 18,2 20,7
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BEISPIELE FUR MOGLICHE KONFIGURATIONEN

IM 45°-WINKEL ANGEORDNETE CTC-VERBINDER IN PARALLELANORDNUNG AUF 1 REIHE

Gewindegang min. Gewindegang max.
1

Gewindegang max.
1

Gewindegang min.
T 1

gy RN Y Y R, & & & & &
- : ! A LB
L/4 L/2 L/4 !
IM 45°-WINKEL ANGEORDONETE CTC-VERBINDER IN PARALLELANORDODNUNG AUF 2 REIHEN
Gewindegang min. Gewindegang max. Gewindegang max. Gewindegang min.
]
;\

L/4 L/2 L/4 / _EJ -
IM 45°-WINKEL ANGEORDNETE CTC-VERBINDER IN GEKREUZTER ANORDNUNG AUF 1 REIHE
Gewindegang min. Gewindegang max. Gewindegang min.
L ]
Z
=
A : : A azm — az,EG
L/4 L/2 L/4 ‘ iDEDi
STATISCHE WERTE

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-19/0244 Bezug genommen.
Die bei der Planung berlcksichtigte Scherfestigkeit des Verbinders ent-
spricht dem kleineren Wert zwischen dem berUcksichtigten Widerstand
auf der Holzseite (Ryy g). dem Bemessungswiderstand auf der Betonseite
(Rax.concrete,d) und dem berucksichtigten Widerstand auf der Stahlseite

(Rtens,d):
Rax,d

—(cos a+ u-sin a)-min
R\/,Rd H Rtens,d

ax,concrete,d

wobei a der Winkel zwischen Verbinder und Faser (45° oder 30°) ist.

Die Schalldampfungsfolie ist eine resiliente Unterestrichfolie aus Bitumen
und Polyesterfilz, Typ SILENT FLOOR.

Der Reibungsanteil p kann nur bei Anordnung mit nicht gekreuzten geneig-
ten Schrauben (30° und 45°) und ohne Schalldampfungsfolie berlcksichtigt
werden.

Der Holzbalken muss mindestens H > 100 mm hoch sein.

Die Verbundplatte aus Beton muss eine Starke s von 50 mm < sc < 0,7 H
haben; es wird jedoch empfohlen, die starker auf maximal 100 mm zu be-
grenzen, um die korrekte Verteilung der Krafte zwischen Platte, Verbinder
und Holzbalken zu gewahrleisten.

Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

r;;;;ﬁ

PROJECT

SOFTWARE

ANMERKUNGEN

Die Vorbemessung der CTC-Verbinder wurde gemaR Anhang B der Norm
EN 1995-1-1:2014 und gemaR den Angaben der ETA-19/0244 durchgeflhrt.

Die Vorbemessungstabellen flr die Anzahl der Verbinder wurden sowohl ge-

maR der italienischen Norm NTC 2018 als auch der europaischen Norm EN

1995-1-1:2014 unter Berlcksichtigung der folgenden Annahmen berechnet:

- Abstand der Balken i = 660 mm:;

- Betonplatte der Klasse C20/25 (R¢y, = 25 N/mm?) mit einer Starke sc = 50 mm:;

- Vorhandensein einer Schalung der Stéarke tg von 20 mm mit einer charak-
teristischen Dichte von 350 kg/m3;

- Inder Betonplatte ist ein elektrogeschweiltes Netz @ 8 mit Maschenweite
200 x 200 mm vorgesehen.

Die Vorbemessungstabellen fur die Anzahl der Verbinder wurden sowohl
gemaR der italienischen Norm NTC 2018 als auch der europaischen Norm
EN 1995-1-1:2014 unter BerUcksichtigung der folgenden wirkenden Lasten
berechnet:

- Eigengewicht gyq (Holzbalken + Dachschalung + Betonplatte)

- sonstige Dauerlast gyp= 2 kN/m2;

- variable Last von mittlerer Dauer qy= 2 kN/m2

Als Gewindegang wird der Mindest- und Hochstabstand bezeichnet, in dem
die Verbinder in Bezug auf die Seiten (L/4 - Mindestabstand) und die Mitte
des Balkens (L/2 - Hochstabstand) angebracht werden kénnen.

Die Verbinder kénnen unter Einhaltung der Mindestabstande in mehreren
Reihen (1 < n < 3) entlang des Balkens angeordnet werden.

Fur weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).
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| TC FUSION CE

HOLZ-BETON-
VERBINDUNGSSYSTEM

HYBRIDSTRUKTUREN

Die VGS-, VGZ- und RTR-Vollgewindeverbinder sind jetzt fur alle Anwen-
dungen zertifiziert, bei denen ein Holzelement (Wand, Decke usw.) Be-
lastungen auf ein Betonelement (Stabilisierungskern, Fundament usw.)
Ubertragen muss.

VORFERTIGUNG

Die Vorfertigung von Beton und Holz wird kombiniert: Die in den Beton-
guss eingebrachten Bewehrungsanschlisse nehmen die Vollgewinde-
verbinder fur Holz auf, und die zusatzliche Schuttung nach dem Verle-
gen der Bauteile aus Holz vervollstandigt die Verbindung.

PUNKTGESTUTZTE DECKEN

Das System ermoglicht Verbindungen zwischen BSP-Platten mit beson-
derer Festigkeit und Steifigkeit hinsichtlich Scherbeanspruchung, Biege-
moment und Axialbelastung: Wir denken dabei beispielsweise an eine
Verwendung mit SPIDER und PILLAR.

VGS RTR

ANWENDUNGSGEBIETE

Holz-Beton-Verbindungen:

e BSP LVL

e Brettschicht- und Massivholz
e Beton nach EN 206-1
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SPIDER UND PILLAR

TC FUSION vervollstandigt die Systeme SPI-
DER und PILLAR und ermoglicht die Erstellung
von Momentenverbindungen zwischen Plat-
ten. Die Rothoblaas-Abdichtungssysteme er-
maoglichen die Trennung von Holz und Beton.
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I VERBINDER

Typ Beschreibung d, L
[mm] [mm]
VGS Holzbauschrauben 9-11-13 200 + 1500
VGZ Holzbauschrauben 9-11 200 = 1000
RTR Gewindestange 16 2200

I Anwendungsgehiet

Die ETA-22/0806 ist spezifisch fUr Holz-Beton-Anwendungen mit VGS-, VGZ- und RTRT-Verbindern mit Vollgewinde.

Die Berechnungsmethode wird sowohl fur die Bewertung der Festigkeit als auch der Steifigkeit der Verbindung erlautert.
Die Verbindung erméglicht die Ubertragung der Scher-, Zug- und Biegemomentspannungen zwischen Holzelementen (BSP,
LVL, GL) und Beton, sowohl auf Decken- als auch Wandebene.

Starre Verbindung:

» Querkraft in der Plattenebene (V,)
» Querkraft auRerhalb der Ebene (V,)
o Zugkrafte (N)

» Biegemoment (M)

Scharnierverbindung:

» Querkraft in der Plattenebene (V,)
» Querkraft auRerhalb der Ebene (V,)
o Zugkrafte (N)

™ e
S N DI L e -

SSiee=————— =i

EN 19895 EN 1992 EN1995-1
ETA11/0030 EN 206-1EN 10080 ETACLT

v

ETA-22/0806 Rothoblaas
FUR HOLZ-BETON-VERBINDUNGEN

I MONTAGE

o

SESSSlPee————
=—_—=
=SsSle_—/—=—
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ANWENDUNGEN | BSP - BETON
DECKE-DECKE

DECKE - WAND

S~ =———
SE= == —
SE=——~—~—
S

WAND-FUNDAMENT WAND - WAND

I VGS I RTR
VOLLGEWINDE-VERBINDER MIT SENK- DOER ARMIERUNGSSYSTEM
SECHSKANTKOPF

(rakiaasanassb bngAa AN,

Mehr zu den Anwendungen mit dem TC FUSION System in den Datenblattern fur VGS- und RTR-Verbinder.

Mehr erfahren auf S. 164 und S. 196.
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| MBS | MBZ

GEWINDESCHNEIDENDE SCHRAUBE FUR
MAUERWERK

FENSTER- UND TURRAHMEN AUS HOLZ UND PVC

Der Senkkopf (MBS) ermoglicht die Montage der Fenster und TUren aus
PVC ohne Beschadigungen des Rahmens. Der Zylinderkopf (MBZ) ist in
der Lage, in Holzrahmen einzudringen und dort zu bleiben.

IFT-ZERTIFIZIERUNG

Festigkeitswerte in den verschiedenen Untergrinden gepruft in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fUr Fenstertechnik (IFT) in Rosenheim.

HI-LOW-GEWINDE

Das Hi-Low-Gewinde erm&glicht dank der geringeren Spannung, die auf
das Material wirkt, auch in der Nahe von Tragerkanten eine sichere Be-
festigung. Ideal fur Fenster und Turen.
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DURCHMESSER [mm]

B( ® )18
LANGE [mm]
52 (52 242) )400
NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Zn

eectro Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Befestigung von Rahmen aus Holz (MBZ) und
PVC (MBS) auf Untergriinden aus:

e Vollziegeln und Lochziegeln

e Vollbeton und Lochbeton

e Leichtbeton

e Porenbeton



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
MBS - Senkkopfschraube

MBZ - Zylinderkopfschraube

dy ART.-NR. L Stk. dy ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MBS7552 52 100 MBZ7552 52 100
MBS7572 72 100 MBZ7572 72 100
MBS7592 92 100 MBZ7592 92 100
MBS75112 112 100 MBZ75112 112 100
75 MBS75132 132 100 75 MBZ75132 132 100
TX 30 TX 30
MBS75152 152 100 MBZ75152 152 100
MBS75182 182 100 MBZ75182 182 100
MBS75212 212 100 MBZ75212 212 100
MBS75242 242 100 MBZ75242 242 100

I GEOMETRIEUND MONTAGEPARAMETER

| L L
MBS MBZ
Nenndurchmesser d, [mm] 7.5 7.5
Kopfdurchmesser dy [mm] 10,00 8,00
Bohrdurchmesser Beton/Mauerwerk do [mm] 6.0 6,0
Vorbohrdurchmesser im Holzelement dy [mm] 6,2 6.2
Bohrdurchmesser im PVC-Element de [mm] 7,5 -
d, Schraubendurchmesser
dy Kopfdurchmesser
dg Bohrdurchmesser Beton/Mauerwerk
dy Vorbohrdurchmesser im Holzelement
de Bohrdurchmesser im PVC-Element
Nrom Bom hpom Nominale Eindringtiefe
MBS MBZ
I STATISCHE WERTE
AUSZIEHWIDERSTAND
Tréagermaterial emm Nyec®
[mm] [kN]
Beton 30 0,89
) 40 0,65
Vollziegel
80 1,18
_ 40 0,12 o
Lochziegel
60 0,24
Leichtbeton 80 0,17
(Empfohlene, unter Berlcksichtigung des Sicherheitsbeiwerts 3 gemessene Werte.
I MONTAGE
0
) i ’
D HD ! d
0l [ y
% ﬁ
- 01a MBS MBS  Olb MBZ MBZ
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| SKR EVO | SKS EVO

SCHRAUBBARER ANKERDUBEL FUR BETON

SCHNELLES UND TROCKENES SYSTEM

Einfacher und schneller Gebrauch. Das besondere Gewinde bendtigt
eine kleine Vorbohrung und garantiert die Befestigung an Beton, ohne
Spannungen im Beton zu erzeugen. Reduzierte Mindestabstande.

BESCHICHTUNG C4 EVO

Mehrschichtige Beschichtung auf anorganischer Basis mit einer aulleren
Funktionsschicht mit Epoxidmatrix und Aluminiumflakes. Eignung fur die
Korrosionskategorie C4 und die Nutzungsklasse 3.

GROSSERER KOPF

Dank der vergréRRerten Geometrie des Sechskantkopfs der SKR robust
und einfach zu installieren.

DURCHMESSER [mm] 50 (5 12) )18

LANGE [mm] 52( (80 400) 400

NUTZUNGSKLASSE @ @ @
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @ @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES
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Kohlenstoffstahl mit

MATERIAL Beschichtung C4 EVO

SKR EVOD SKS EVO

ANWENDUNGSGEBIETE

Befestigung von Holz- oder Stahlelementen
an Betontragern.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SKR EVO - Sechskantkopf

ART.-NR. d; L thix N1 min hnom do detimber  dEsteel SW Tinst Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm]
SKREVO7560 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50
SKREVO7580 7.5 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50
SKREVO75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50
SKREVO1080 80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50
SKREVO10100 100 20 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO10120 10 120 40 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO10140 140 60 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO10160 160 80 95 80 8 10 10-12 16 25 25
SKREVO12100 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12200 12 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKREVO12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKS EVO - Senkkopf

ART.-NR. d, L G hy min Nnom do dF timber dy X T Stk.
[mm] [mm] (mm] [mm] [(mm] (mm] [mm] (mm] [Nm]
SKSEVO7560 60 10 60 50 6 8 13 TX40 - 50
SKSEVO7580 80 30 60 50 6 8 13 TX40 = 50
SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50
SKSEVO75120 73 120 40 90 80 6 8 13 TX40 = 50
SKSEVO75140 140 60 90 80 6 8 13 TX40 - 50
SKSEVO75160 160 80 90 80 6 8 13 TX40 = 50

I ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHOR

ART.-NR. Beschreibung Stk.
SOCKET13 Buchse SW 13 Anschluss 1/2" 1
SOCKET16 Buchse SW 16 Anschluss 1/2" 1
SOCKET18 Buchse SW 18 Anschluss 1/2" 1
I GEOMETRIE
T SKR EVO SKS EVO
2 dq AuBendurchmesser des Ankers
Mot @JSW }dK L Lange Anker
r{ \5’7\ tfix ~ maximale Klemmdicke
: hq min. Bohrtiefe

@ ? hnom Nominale Eindringtiefe
,,,,,,,,,, . dg Bohrdurchmesser im Betontrager

; df max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW  Schllsselweite

o ) dg Kopfdurchmesser

LT s Tinst Drehmoment
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SCHRAUBBARER AN KERDUBEL
FUR BETON CET1

SEISMISCHE LEISTUNGEN

Zertifizierung fur Anwendungen auf gerissenem und ungerissenem Beton
in der seismischen Leistungskategorie C1 (M10-M16) und C2 (M12-M16).

SOFORTIGE FESTIGKEIT

Aufgrund des Funktionsprinzips kann die Last ohne Wartezeit aufge-
bracht werden.

FORMSCHLUSS

Die auf den Anker einwirkenden Beanspruchungen werden hauptsachlich
durch das Zusammenspiel der geometrischen Form des Ankers, speziell
Durchmesser und Gewinde, auf den Untergrund Ubertragen; dies ermdg-
licht die Verriegelung im Untergrund und gewahrleistet die Abdichtung.
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DURCHMESSER [mm] 56 18)15

LANGE [mm] 52 ( (80 280) 400

NUTZUNGSKLASSE @ @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

L LTS

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL ELESTR  Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

Befestigung von Holz- oder Stahlelementen
an Tragern aus:

e Beton nach EN 206:2013

e gerissener und ungerissener Beton
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SKR - Sechskantkopf mit integrierter Unterlegscheibe

d;  ART.-NR. L (e h1, min hnom hes do dp SW Tinst Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm]

8 SKR8100 100 40 75 60 48 6 9 10 20 50

SKR1080 80 10 85 70 56 8 12 13 50 50

10 SKR10100 100 30 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR10120 120 50 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR1290 90 10 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12110 110 30 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12150 150 70 100 80 64 10 14 15 80 25

12 SKR12210 210 130 100 80 64 10 14 15 80 20

SKR12250 250 170 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR12290 290 210 100 80 64 10 14 15 80 15

16 SKR16130 130 20 140 110 85 14 18 21 160 10

SKS - Senkkopf

d;  ART.-NR. L (e h1 min hnom hes do de dr X Stk.
[mm] [(mm] (mm] (mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6 SKS660 60 10 55 50 38 5 7 11 TX 30 100

SKS860 60 10 75 50 38 6 9 14 TX 30 50

8 SKS880 80 20 75 60 48 6 9 14 TX 30 50

SKS8100 100 40 75 60 48 6 9 14 TX 30 50

10 SKS10100 100 30 85 70 56 8 12 20 TX 40 50

SKP - Linsenkopf

d;  ART.-NR. L G By min hnom es do de dy X Stk.
[mm] (mm] (mm] (mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

SKP680 80 30 55 50 38 5 7 12 TX 30 50

SKP6100 100 50 55 50 38 5 7 12 TX 30 50

I ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHOR

ART.-NR. Beschreibung Stk.
SOCKET10 Buchse SW 10 Anschluss 1/2" 1
SOCKET13 Buchse SW 13 Anschluss 1/2" 1
SOCKET15 Buchse SW 15 Anschluss 1/2" 1
SOCKET21 Buchse SW 21 Anschluss 1/2" 1
I GEOMETRIE
T SKR SKS SKP dy AuBendurchmesser des Ankers
= L Lange Anker
(Eﬂ? 70 ti maximale Klemmdicke
T SW d d ix
; \gy\ ‘Q’ } “ J <y min. Bohrtiefe
i q hnom Bohrtiefe
g hef Effektive Verankerungstiefe
L o h,, T 1 1. 1 dg Bohrdurchmesser im Betontrager
2 I . h, de max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
- A SW  Schlusselweite
) .gi‘: ) dk Kopfdurchmesser
U= Tinst Drehmoment
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| HOLZ-METALL

I METALL BOHREN

Die Schrauben fur Holz-Metall haben eine spezielle Spitze, die es ermdglicht, das Loch direkt wahrend der Mon-
tage der Schraube in die Metallelemente zu bohren.

Ihre Funktionsweise folgt den gleichen Grundsatzen wie Bohrer und Fraser.

Das Bohren von Metall erzeugt sehr viel Warme um den Arbeitsbereich:
80 % dieser Warme ist in den Stahlspanen enthalten, die wahrend des
Verfahrens entstehen.

Es ist wichtig, das Bohrmehl zu entfernen, um die Penetrationsfahig-
keit zu erhalten.

In der Regel werden die Bohrspitzen der Holz-Me-
tall-Schrauben aus Kohlenstoffstahl hergestellt,
der bei hohen Temperaturen weniger stabil ist als
Stahlbohrer (SNAIL METAL).

In extremen Situationen kann die erzeugte Warme
so groR sein, dass die Bohrspitzen schmilzt und im
Holz verbrennt.

Beim Bohren angefallene Spane.

Bei Holz erleichtern Ausfrasungen uber die Tiefe der Platte hinaus das Entfernen von Bohrriickstanden und tragen dazu
bei, in der Nahe der Bohrspitze eine akzeptable Temperatur beizubehalten.

Die Temperatur der Spitze hangt proportional von folgenden Faktoren ab:

SCHRAUBERDREHZAHL [RPM]

Es empfiehlt sich die Verwendung von Schrauben mit Dreh-
zahlregelung, die mit einer Kupplung oder der Méglichkeit zur
Drehmomentkontrolle ausgestattet sind (z. B. Mafel A 18M BL).

\L AUFGEBRACHTE KRAFT [kg]
Hierbei handelt es sich um die Kraft, mit der der Bediener die
[kg] Schraube bei der Montage eindruckt.

HARTE DER PLATTE

Dies ist die Bohr- und Scherfestigkeit des Metalls, die nicht so
[/ sehr von der Werkstoffklasse abhangt, sondern von den War-

mebehandlungen, denen das Material unterzogen wurde (z. B.

Harten/Normalisieren).

Zum Bohren von Aluminium ist aufgrund seiner geringen Harte im Allge-

meinen eine geringere aufgebrachte Kraft und eine niedrigere Schraub-

geschwindigkeit erforderlich als bei Stahl. Einschraubprifungen fiir selbstbohrende Stahldiibel in
Holz-Stahl-Anwendung mit kontrollierter Kraft.

In der Tabelle sind die ausgewogenen Kombinationen der Schrauber- d (RPM +F. ) rec
. . . 1 appl
drehzahl (RPM) und der Kraft (F,,,) aufgefihrt, die zum leichten Bohren

von Stahl abhangig vom Nenndurchmesser der Schraube/des Stabdu- i) [P0 [kg]
bels verwendet werden. 3.5 2200 35

4,2 1900 40
Die aufgebrachte Kraft kann verringert werden, sofern die Anzahl der 4,8 1600 47
Schrauberdrehungen proportional erhéht wird (und umgekehrt). 5,5 1400 53

6,3 1200 60
Bei besonders harten Stahlen kann es hilfreich sein, die Drehzahl des 75 1100 68
Schraubers zu reduzieren und die aufgebrachte Kraft zu erhéhen. Kombination RPM-F |, anzuwenden abhéangig von d;
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I HOLZ-METALL-SPITZEN UND -SCHRAUBEN sgo *

Kopf

WIE FUNKTIONIEREN HOLZ-METALL-SCHRAUBEN?

Die Form der Spitze erleichtert die Reinigung des Lochs
und entfernt die dort anfallenden Stahlspane.

Die Verjungung an der Spitze des SBD dient gerade dazu,
Platz fUr Bohrmehl abseits des Bohrbereichs zu schaffen.

ax

Gewinde

der Schraube abzuglich der Spitze und 3 Gewindegéangen.

3 Gewindegdnge entsprechen der idealen Lange, um die
Schraube in der Metallplatte zu halten.

SBN
Am
Die maximale Klemmstérke (A.,.x) entspricht der Lange /
SBS

Die Lénge der Spitze L, bestimmt die maximal bohrbare o
Starke. L

L, muss lang genug sein, um die Ruckstande einzuleiten.
Wenn das Gewinde die Platte beruhrt, bevor der Bohrvor-
gang abgeschlossen ist, kann der Verbinder brechen.

—

Spitze

Abstandhalter

HOLZ-METALL-SPITZE MIT ABSTANDHALTERN

Bei Anwendungen, bei denen die Starke des zu befestigenden Holzelements (A) viel gréRer ist als die der Metallplatte (s),
werden die Abstandhalter an der Spitze verwendet.

Die Abstandhalter schiitzen das Gewinde und sorgen dafiir, dass es nicht mit dem Holzelement in Kontakt kommt.

E
Sobald die Abstandhalter die Platte beriihren, brechen sie, @ g
damit das Gewinde in der Platte anbeiRen kann. & E

Durch die Schaffung eines grofReren Lochs beschadigen die
Abstandhalter das Gewinde nicht, und es kann die Platte
unversehrt erreichen. B

i

SBS-Schraube vor und nach der Montage Ein vergroRertes Loch verhindert, dass sich das Holzele-
ment beim Bohren des Metalls aus dem Grundmetall (Ost.
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SELBSTBOHRENDER STABDUBEL

VERJUNGTE SPITZE

Die neue verjungte Bohrspitze reduziert die Einschraubzeiten in Holz-
Metall-Verbindungssysteme auf ein Minimum und garantiert die Anwen-
dung an schwer zuganglichen Stellen (geringe Anwendungskraft).

HOHERE FESTIGKEIT

Hoéhere Scherfestigkeit als bei der Vorgangerversion.

Der Durchmesser von 7,5 mm garantiert eine hohere Scherfestigkeit im
Vergleich zu anderen Losungen auf dem Markt und ermoglicht die Opti-
mierung der Anzahl der Befestigungen.

DOPPELGEWINDE

Das Gewinde in der Néhe der Spitze (b,) erleichtert das Verschrauben.
Das langere Unterkopfgewinde (b,) ermoglicht einen schnellen und pra-
zisen Verschluss der Verbindung.

ZYLINDERKOPF

Der Stabdubel kann die Oberflache des Untergrunds aus Holz durch-
dringen. Garantiert eine optimale Optik und erfullt die Anforderungen an
den Feuerwiderstand.

MY =
BIT INCLUDED

SOFTWARE VIDEO

DURCHMESSER [mm] 35( @5 &
LANGE [mm] 25( (@5 235) 240
NUTZUNGSKLASSE @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES
VIDEO

Scannen Sie den QR-Code und
schauen Sie sich das Video auf
unserem YouTube-Kanal an

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL ELESTR  Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

Selbstbohrendes System fur verdeckte Holz-

Stahl- und Holz-Aluminium-Verbindungen.

Verwendbar mit Schraubern bei 600-2100 U/

min; aufgebrachte Mindestkraft 25 kg, mit:

e Stahl S235 < 10,0 mm

e Stahl S275 < 10,0 mm

e Stahl S355 < 10,0 mm

e ALUMINI-, ALUMIDI- und ALUMAXI-Bal-
kentrager
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WIEDERHERSTELLUNG
DES MOMENTS

Stellt Scher- und Momentenkrafte in den ver-
deckten Verbindungen der Mittellinie von gro-
en Balken wieder her.

SEHR HOHE GESCHWINDIGKEIT

Der einzige Stabdubel, der eine 5 mm dicke
S355-Platte in 20 Sekunden durchbohrt (ho-
rizontale Anwendung mit einer aufgebrachten
Kraft von 25 kg). Kein selbstbohrender Stabdu-
bel Ubertrifft die Anwendungsgeschwindigkeit
von SBD mit seiner neuen Spitze.
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A
Befestigung von Rothoblaas-Pfostentragern mit Innenschwert F70.

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SBO L =95 mm

=  d; ART-NR. L by b, Stk

b, é [mm] [mm]  [mm] [mm]
= SBDS7595 95 40 10 50
= SBDS75115 115 40 10 50
SBDS75135 135 40 10 50
75 SBDS75155 155 40 20 50
TX40 sBps75175 175 40 40 50
= SBDS75195 195 40 40 50
b, % SBDS75215 215 40 40 50
SBDS75235 235 40 40 50

A

Angewinkelte starre Verbindung
mit doppelter Innenplatte (LVL).

SBOL<75mm
b d;  ART.-NR. L by b, Stk
[mm] [mm] [mm] [mm]
75 SBD7555 55 - 10 50
b[ TX 40 sgp7575 75 30 10 50

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

SBDL=95mm SBOL=75mm
,S, ,S,
o © == J© D =
‘d1 \;L R ‘dW
\;b - 1 N S . — b é Lb — L b J;L J—
L . : I ] -
SBOL=95mm SBOL=75mm
Nenndurchmesser d; [mm] 75 75
Kopfdurchmesser dy [mm] 11,00 11,00
Lange der Spitze Ly [mm] 20,0 24,0
Wirksame Lange Lest [mm] L-15,0 L-8,0
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm] 75,0 42,0
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I MONTAGE | ALUMINIUMPLATTE

Platte einzelne Platte
[mm]
ALUMINI 6
ALUMIDI 6
ALUMAXI 10

Die Starke der Ausfrasung im Holz sollte der Starke der Platte plus mindestens 1 mm entsprechen.

400 T

T

i

LTI

i
e

auszulibender Druck 40 kg auszulibender Druck 25 kg
empfohlener Schrauber Mafell A 18M BL empfohlener Schrauber Mafell A 18M BL
empfohlene Drehzahl 1. Gang (600-1000 U/min) empfohlene Drehzahl 1. Gang (600-1000 U/min)

I MONTAGE | STAHLPLATTE

Platte einzelne Platte doppelte Platte
[mm] [mm]
Stahl S235 10 8
Stahl S275 10 6
Stahl S355 10 5

Die Starke der Ausfrasung im Holz sollte der Starke der Platte plus mindestens 1 mm entsprechen.

iy e L L1111

\L 40 kg \L 40 kg s i
25 kg 25 kg
g g g r > i r % B Jong
— 31 E i L T
— g 2 _E ] ] -
- 00— I
auszulibender Druck 40 kg auszulibender Druck 25 kg
empfohlener Schrauber Mafell A 18M BL empfohlener Schrauber Mafell A 18M BL
empfohlene Drehzahl 2. Gang (1000-1500 U/min) empfohlene Drehzahl 2. Gang (1500-2000 U/min)

HARTE DER PLATTE

Die Harte der Stahlplatte kann die Durchzugszeiten der Stabdubel stark beeinflussen.

Die Harte ist die Festigkeit des Materials gegenuiber Bohren und Schneiden.

Allgemein lasst sich sagen: Je harter die Platte, desto langer die Bohrzeit.

Die Harte der Platte hangt nicht immer von der Festigkeit des Stahls ab; sie kann von Punkt zu Punkt variieren und wird
stark von der Warmebehandlung beeinflusst: Normalisierte Platten haben eine mittlere bis niedrige Harte, wahrend das
Harten dem Stahl eine hohe Harte verleint.
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STATISCHE WERTE - HOLZ-METALL-HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1985:2014

1INNENPLATTE - BOHRTIEFE STABDUBELKOPF 0 mm

I

u
S
L —|
ta ta

B

7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

Balkenbreite B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Bohrtiefe Kopf p [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AuBenholz t, [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

0° 7,48 9,20 12,10 12,88 12,41 15,27 16,69 17,65 18,41 18,64
30° 6,89 8,59 11,21 11,96 11,56 13,99 15,23 16,42 17,09 17,65
45° 6,41 8,09 10,34 11,20 10,86 12,96 14,05 15,22 16,00 16,62
60° 6,00 7,67 9,62 10,58 10,27 12,10 13,07 14,12 15,08 15,63
90° 5,66 7,31 9,01 10,04 9,77 11,37 12,24 13,18 14,19 14,79

Ry k Winkel
[kN] Kraft - Fasern

1INNENPLATTE - BOHRTIEFE STABDUBELKOPF 15 mm

=1 I — N — — . —

7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155  7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

Balkenbreite B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -
Bohrtiefe Kopf p [mm] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 =
AuBenholz t, [mm] 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

0° 8,47 9,10 11,92 12,77 13,91 15,22 16,66 18,02 18,64 -
30° 7.79 8,49 11,17 11,86 12,82 13,95 15,20 16,54 17,43 =
45° 7,25 8,00 10,55 11,11 11,93 12,92 14,02 15,20 16,31 -
60° 6,67 7,58 10,03 10,48 11,19 12,06 13,04 14,09 15,21 =
90° 6,14 7,23 9,59 9,95 10,56 11,33 12,21 13,16 14,17 -

Ry k Winkel
[kN] Kraft - Fasern
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STATISCHE WERTE - HOLZ-METALL-HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1885:2014

2 INNENPLATTEN - BOHRTIEFE STABDUBELKOPF 0 mm

Uiy il
QT I
U U
] ]
I | N I—
ta ti ta
e |
B
7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 7,5x215 | 7,5x235
Balkenbreite B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240
Bohrtiefe Kopf p [mm] - - - - 0 0 0 0 0 0
AuRenholz t, [mm] - - - - 45 50 55 60 70 75
Innenholz t; [mm] = = = = 38 48 58 68 68 78
0° = = = = 20,07 22,80 25,39 28,07 29,24 31,80
30° - - - - 18,20 20,91 23,19 25,56 26,55 29,07
Ry k Winkel o B B B B
kN Kraft - Fasern 45 16,67 19,36 21,39 23,51 24,36 26,63
60° - - - - 15,41 18,01 19,90 21,81 22,55 24,60
90° = - - - 14,35 16,73 18,64 20,38 21,01 22,89

2 INNENPLATTEN - BOHRTIEFE STABDUBELKOPF 10 mm

L u u
p s S
I A  E—
ta t| ta
B
7,5x55 7.5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235
Balkenbreite B [mml - - - 140 160 180 | 200 | 220 | 240 -
Bohrtiefe Kopf p [mm] = = - 10 10 10 10 10 10 -
AuRenholz t, [mml - - - 50 55 60 75 80 85 -
Innenholz t; [mm] = = = 28 45 50 65 70 75 =
0° - - - 16,56 | 20,07 | 2322 | 2565 | 2889 30,50 -
300 - - - 1507 | 1820 2129 @ 2314 | 2632 2778 -
Ry Winkel 45° - - - 1386 | 16,67 @ 1953 | 2111 2405 25,50 -
[kN] Kraft - Fasern ’ ’ ’ ' ' ’
60° - - - 1285 1541 | 1801 @ 1943 2210 | 23.62 -
90° - - : 1200 | 1435 1673 | 1801 2046 22,02 -
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I MINDESTABSTANDE DER STABDUBEL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

N a=0° s \ a=90°

d; [mm] 7.5 d;  [mm] 7.5

a;  [mm] 5.d 38 a;  [mm] 3.d 23

a, [mm] 3.d 23 a, [mm] 3.d 23

azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80 azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80

az. [mm] max(3,5-d; 40 mm) 40 az. [mm] max(3,5-d; 40 mm) 40

agy [mml 3.d 23 agy [mml 4.d 30

agc [mml 3.d 23 agc [mml 3.d 23

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung

d = d; = Nenndurchmesser Stabdubel
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

| —

ANMERKUNGEN
+ Die Mindestabstande der Verbinder mit Abscherbeanspruchung werden gemaR der Norm EN 1995:2014 berechnet.

I WIRKSAME STABDUBELANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Stabdubeln vom gleichen Typ und mit gleicher
Grolie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes (a = 0°) in einem Abstand a; angeord-
neten Stabdubel betragt die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n_.-R

efvk ~ er vk

Der Wert von ng ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

a;*) [mm]
40 50 60 70 80 90 100 120 140
2 ‘ 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00
3 ‘ 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94
n 4 ‘ 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81
5 ‘ 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66
6 ‘ 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49
(*)Fir Zwischenwerte aj ist eine lineare Interpolation moglich.
STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk' kmod

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Stabdubel gemaR CE-
Kennzeichnung nach EN 14592.

Die angegebenen Werte wurden an Platten mit einer Starke von 5 mm und
einer Frastiefe im Holz von 6 mm berechnet. Die Werte beziehen sich auf
einen einzelnen SBD-Stabdubel.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und der Stahlplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der StabdUbel sind die Mindestabstande zu berlck-
sichtigen.

Die effiziente Lange der Stabdubel SBD (L > 95 mm) bertcksichtigt die Ver-
ringerung des Durchmessers in der Nahe der Bohrspitze.
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» Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.
Fir andere py-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte mithilfe des
Kgens-Beiwerts umgerechnet werden.

R vk = kdens,v 'Rv,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.



I MONTAGE

Es empfiehlt sich eine Ausfrasung im Holz mit einer Starke, die jener der Platte entspricht, zuzliglich 1-2 mm, wobei die
Abstandhalter SHIM zwischen Holz und Platte positioniert werden, um sie wahrend der Ausfrasung zu zentrieren.

Auf diese Weise konnen die Stahlreste vom Bohren des Metalls entweichen und behindern nicht den Durchgang der Spitze
durch die Platte: Eine Uberhitzung der Platte und des Holzes werden vermieden, und somit auch eine Rauchentwicklung

wahrend der Montage.
HH‘

Um 1 mm pro Seite vergrof3erte Frase. Spane, die beim Bohren
die Loécher im Stahl ver-
stopfen (nicht installierte
Abstandhalter).

1

Damit die Spitze zum Zeitpunkt des StabdUbel-Platte-Kontakts nicht brechen kann, sollte die Platte langsam erreicht wer-
den und bis zum Moment der Berlihrung mit einer geringeren Kraft gedriickt werden, um sie dann bis zum empfohlenen
Wert zu erhéhen (40 kg fur Anwendungen von oben nach unten und 25 kg fur horizontale Montagen). Der StabdUbel sollte
so senkrecht wie moéglich zur Oberflache des Holzes und der Platte gehalten werden.

| B R

b ﬂ.j i.-h-nh

Unbeschéadigte Spitze nach korrekter Montage des Stabdubels. Gebrochene (abgeschnittene) Spitze aufgrund GbermaRiger Kraft
wahrend der Beruhrung des Metalls.

Wenn die Stahlplatte zu hart ist, konnte die Spitze des Stabdubels sich deutlich verkleinern oder sogar schmelzen. In diesem
Fall wird empfohlen, die Zertifikate der Werkstoffe zu kontrollieren und sie auf Warmebehandlung oder Hartetests zu prufen.
Es kann versucht werden, die aufgebrachte Last zu verringern oder wahlweise den Plattentyp zu wechseln.

Bei der Montage an einer zu harten Platte ohne Abstandhalter zwi- Reduzierung der Bohrspitze beim Bohren der Platte wegen zu ho-
schen Holz und Platte geschmolzene Spitze. her Plattenharte.

METALL | SBD | 291



| SBS Ce

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE FUR HOLZ-
METALL

ZERTIFIZIERT

Die selbstbohrende Schraube SBS ist gemall Norm EN 14592 CE-ge-
kennzeichnet. Die ideale Wahl fur Profis, die zuverlassige Qualitat, Si-
cherheit und Leistung in statisch tragenden Holz-Metall-Verbindungen
bendtigen.

HOLZ-METALL-SPITZE

Spezialbohrspitze mit Ausraumgeometrie fur eine ausgezeichnete Bohr-
leistung sowohl an Aluminium (bis 8 mm Starke) als auch an Stahl (bis 6
mm Starke).

FRASRIPPEN

Die Rippen schutzen das Schraubengewinde beim Durchzug im Holz,
garantieren eine hochst effiziente Gewindeleistung im Metall und eine
perfekte Haftung zwischen Holz und Metall.

BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm]

350 (a2 B) )8

LANGE [mm]

25( (32 100) )240

NUTZUNGSKLASSE

S

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

— / MATERIAL

Zn

eectro Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Direkte Befestigung, ohne Vorbohren von
Holzelementen an Unterkonstruktionen:

e aus S235-Stahl mit maximaler Starke 6 mm
e aus Aluminium mit maximaler Starke 8,0 mm
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b A Sg Sa Stk.
[mm] [mm] (mm] (mm] [mm] [mm]
4,2 SBS4232 32 18 17 =3 2-+4 500
TX20 sSBS4238 38 19 23 1+3 2+4 500
4,8 SBS4838 38 23 22 2+4 3+5 200
TX25 SBS4845 45 25 29 2+4 3+5 200
5,5 SBS5545 45 29 28 3+5 4+6 200
TX30 SBS5550 50 29 3 3+5 4+6 200
SBS6360 60 35 39 4+6 6-+8 100
6,3 SBS6370 70 45 49 4+6 6-+8 100
TX30 SBS6385 85 55 64 4+6 6+8 100
SBS63100 100 55 79 4+6 6-+8 100
s g bohrbare Starke Stahlplatte S235/5t37
s p bohrbare Starke Aluminiumplatte
GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
A
d, 57
J\+ A N T
d{ =z @ AT, = 5.
t“J L b L J—
L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 4,2 4,8 5.5 6,3
Kopfdurchmesser dy [mm] 8.00 9,25 10,50 12,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,30 3,50 4,15 4,85
Schaftdurchmesser dg [mm] 3,40 3,85 4,45 5,20
Kopfstarke ty [mm] 3,50 4,20 4,80 5,30
Lange der Spitze L [mm] 10,0 10,5 11,5 15,0
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 4,2 4,8 5.5 6,3
Zugfestigkeit frensk (KNI 7,5 9,5 10,5 16,5
FlieRmoment My INm] 3,4 7.6 10,5 18,0
Charakteristischer Wert der ¢ IN/mm2] . . . .
Ausziehfestigkeit el
Assoziierte Dichte P [kg/m3] - - - -
Charakteristischer >
Durchziehparameter fheaai [N/mm?] 10,0 10,0 13.0 14.0
Assoziierte Dichte P4 lkg/m?3] 350 350 350 350
MONTAGE
01 02 03

EINSCHRAUBANLEITUNG:
Stahl: vg = 1000 - 1500 rpm
Aluminium: v , = 600 - 1000 rpm
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
F =N° F = o
- a=0 N \ a=390
d;  [mm] 4,2 4,8 5,5 6,3 d; [mm] 4,2 4,8 5,5 6,3
a; [mm] 10d 42 48 12.d 66 76 a; [mm] 5. 21 24 5-d 28 32
a, [mm] 5.d 21 24 5-d 28 32 a, [mm] 5. 21 24 5-d 28 32
azy [mm] 15-d 63 72 15.d 83 95 azy [mm] 10-d 42 48 10.d 55 63
azg. [mm] 10-d 42 48 10-d 55 63 az. [mm] 10-d 42 48 10-d 55 63
agy [mm] 5. 21 24 5.d 28 32 azy [mml 7-d 29 34 10-d 55 63
ag. [mm] 5d 21 24 5.d 28 32 az. [mm] 5. 21 24 5-d 28 32

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

(U) schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \ a=90°
d; [mm] 4,2 4,8 5,5 6,3 d;  [mm] 4,2 4,8 55 6,3
a; [mm] 5-d 21 24 5-d 28 32 a [mm] 4-d 17 19 4.d 22 25
a, [mm] 3-d 13 14 3-d 17 19 a, [mm] 4-d 17 19 4.d 22 25
azy [mm] 12d 50 58 12.d 66 76 azy [mm] 7-d 29 34 7-d 39 44
az. [mml 7d 29 34 7-d 39 44 az. [mm] 7-d 29 34 7-d 39 44
ag, Imml  3d 13 14 3d 17 19 ag, Imml  5d 21 24 7d 39 44
ag. [mml 3-d 13 14 3-d 17 19 ag. [mml 3-d 13 14 3-d 17 19

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

=

ANMERKUNGEN
¢ Die Mindestabstande werden gemaR der Norm DIN 1995:2014 berechnet.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
GrofRe kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Far eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = er vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation maglich.
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STATISCHE WERTE | HOLZ-STAHL

SCHERWERT

Holz-Stahl

Geometrie Platte min.

Holz-Stahl
Platte max.

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

ZUGKRAFTE

Zugtragfahigkeit

Stahl Kopfdurchzug

d; L b Ss Ry k Ss Ryk Rtens,k Amin Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNI] [mm] [kNI] [kN] [mm] [kN]
32 18 0,62 0,64 -
4,2 1 3 7,50 -
38 19 0,80 0,85 -
38 23 0,83 1,00 -
4,8 2 4 9,50 20
45 25 1,05 1,20 0,92
45 29 1,12 1,36 1,55
55 3 5 10,50 20
50 29 1,29 1,51 1,55
60 35 1,78 2,03 2,18
70 45 2,16 2,38 2,18
6,3 4 6 16,50 25
85 55 2,42 2,90 2,18
100 55 2,43 3,00 2,18

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.
Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R = Rk‘ kmod

d VM
Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben geman
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und der Stahlplatten
mussen separat durchgeftihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

ANMERKUNGEN | HOLZ

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine
dunne Platte (Sg < 0,5 dq) und fir eine mittlere Platte (0,5 dq < Sg < dy) be-
rechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Stahlplatte wurden fur die
minimale sg min (Min. Platte) und maximale sg 5 (Max. Platte) bohrbare
Starke berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fur die Schrauben mit Durchmesser @ 4,2 und @ 4,8 wurde die charakte-
ristische Kopfdurchzugsfestigkeit unter Berlcksichtigung der Werte bere-
chnet, die aus den experimentellen Prifungen im Labor HFB Engineering,
Leipzig, Germany als gultig angenommen wurden.
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| SBS A2 | AISI304

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE FUR HOLZ-
METALL

BIMETALL-SCHRAUBE

Kopf und Kérper bestehen aus rostfreiem Edelstahl A2 | AISI304 fur eine
hohe Korrosionsfestigkeit. Die Spitze besteht aus Kohlenstoffstahl und
hat eine ausgezeichnete Bohrleistung.

HOLZ-METALL-SPITZE

Spezialbohrspitze mit Ausraumgeometrie fur eine ausgezeichnete Bohr-
leistung sowohl an Aluminium als auch an Stahl. Die Rippen schutzen
das Schraubengewinde beim Durchzug im Holz.

EDELSTAHL

Ideal fur den AulRenbereich, da Kopf und Kérper aus rostfreiem Edelstahl
A2 | AISI304 bestehen. Gut schneidende Unterkopffrasrippen (ribs) fur
einen sauberen Kopfabschluss an der Oberflache des Holzelements.

DURCHMESSER [mm]

as( @8 ® )8
LANGE [mm]

25( (45 120) 240
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

0000

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
LY (CRC )

ANWENDUNGSGEBIETE

Direkte Befestigung, ohne Vorbohren von
Holzelementen an Unterkonstruktionen:

e aus S235-Stahl mit maximaler Starke 6,0 mm
e aus Aluminium mit maximaler Starke 80 mm
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b A ss sy Stk d;  ART.-NR. L b A Sg sp Stk
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
4.8 6.3 SBSA26370 70 53 49 3+6 4+8 100
‘. SBSA24845 45 31 30 1+3 2+3 200 ¢
TX 25 TX30 sBsA263120 120 103 99 3+6 4=8 100

5,5 ) ) s g bohrbare Starke Stahlplatte S235/5t37
TX 25 SBSA25555 55 39 37 2+5 3+5 200 s p bohrbare Starke Aluminiumplatte
I GEOMETRIE
A
Lo
3 (0) D= 5 )
t1J L b LDQ
L |
Nenndurchmesser d, [mm] 4,8 55 6,3
Kopfdurchmesser dy [mml] 9,25 10,50 10,50
Kerndurchmesser d, [mm] 3,50 4,15 4,80
Kopfstarke ty [mm] 4,25 4,85 4,50
Lange der Spitze Lo [mm] 10,3 10,0 12,0
I MONTAGE

EINSCHRAUBANLEITUNG:

Stahl: vg = 1000 - 1500 rpm

Aluminium: v , = 600 - 1000 rpm

AUSSENBEREICH

Austenitischer Edelstahl A2 bietet eine hdhere
Korrosionsbestandigkeit.

Geeignet fur den AuBenbereich bis zu 1 km
Abstand zum Meer und auf saurehaltigen HoOl-
zern der Klasse T4.
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| SPP Ce

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE FUR HOLZ-
METALL

ZERTIFIZIERT

Die selbstbohrende Schraube SPP ist gema Norm EN 14592 CE-ge-
kennzeichnet. Die ideale Wahl fur Profis, die zuverlassige Qualitat, Si-
cherheit und Leistung in statisch tragenden Holz-Metall-Verbindungen
bendtigen.

HOLZ-METALL-SPITZE

Spezialbohrspitze mit Ausraumgeometrie fur eine ausgezeichnete Bohr-
leistung sowohl an Aluminium (bis 10 mm Starke) als auch an Stahl (bis
8 mm Starke).

FRASRIPPEN

Die Rippen schutzen das Schraubengewinde beim Durchzug im Holz,
garantieren eine hochst effiziente Gewindeleistung im Metall und eine
perfekte Haftung zwischen Holz und Metall.

GROSSES SORTIMENT

Die Ausfihrung SPP mit Teilgewinde eignet sich besonders zur Befesti-
gung von Sandwichplatten, auch von grof3er Starke, an Stahl. Gut schnei-
dende Unterkopffrasrippen (ribs) fur einen sauberen Kopfabschluss an
der Oberflache des Holzelements.

B
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm] 35( ®3) )8
LANGE [mm] 25( (125 240)240
NUTZUNGSKLASSE @

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

ZN Elektroverzinkter
MATERIAL ELESTR  Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

Direkte Befestigung, ohne Vorbohren von
Holzelementen an Unterkonstruktionen:

e aus S235-Stahl mit maximaler Starke 8 mm
e aus Aluminium mit maximaler Starke 10 mm
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, ART-NR. L b A s S Stk

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SPP63125 125 60 96 6-8 8-10 100
SPP63145 145 60 116 6-8 8-10 100
SPP63165 165 60 136 6-8 8-10 100

T)G('go SPP63180 180 60 151 6-8 8 =10 100
SPP63200 200 60 171 6-8 8 =10 100
SPP63220 220 60 191 6-8 8-10 100
SPP63240 240 60 211 6-8 8-10 100

s g bohrbare Starke Stahlplatte S235/5t37
s p bohrbare Starke Aluminiumplatte

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
d, ]
(9=
& D=
t,- b L
L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 6,3
Kopfdurchmesser dy [mm] 12,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,85
Schaftdurchmesser dg [mm] 5,20
Kopfstarke ty [mm] 5,30
Lange der Spitze L [mm] 20,0
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 6,3
Zugfestigkeit frensk (KNI 16,5
FlieRmoment My INm] 18,0
Charakteristischer Wert
2 -
der Ausziehfestigkeit faxk  [N/mm?]
Assoziierte Dichte P [kg/m3] -
Charakteristischer 5
Durchziehparameter fheadc IN/mm?] 14,0
Assoziierte Dichte [ [kg/m3] 350

SIP PANELS

Die Ausfuhrung SPP ist ideal zur Befestigung
von SIP-Platten und Sandwichplatten dank
der gesamten Produktpalette mit Langen bis
zu 240 mm.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ-STAHL

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d; [mm] 6,3 d; [mm] 6,3
a;  [mm] 12d 76 a; [mm] 5. 32
a, [mm] 5.d 32 a, [mm] 5. 32
azy [mm] 15-d 95 azy [mm] 10-d 63
az. [mm] 10-d 63 az. [mm] 10-d 63
azy [mm] 5d 32 azy [mm] 10-d 63
azc [mm] 5d 32 azc [mm] 5d 32

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

(U) schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 6,3 d; [mm] 6,3
a; [mm] 5d 32 a; [mm] 4d 25
a, [mm] 3.d 19 a, [mm] 4. 25
azy [mm] 12d 76 azy [mm] 7d 44
az. [mm] 7d 44 az. [mm] 7-d 44
agy [mm]  3d 19 agy [mm]  7d 44
ag. [mml 3.d 19 ag. [mm]  3.d 19
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a < 270°

=

ANMERKUNGEN
¢ Die Mindestabstande werden gemaR der Norm DIN 1995:2014 berechnet.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
GrofRe kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.
Far eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben entspricht die effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R n., R

efvk = er vk

Der Wert von ng; ist in der folgenden Tabelle abhangig von n und a; aufgefuhrt.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()Fir Zwischenwerte ay ist eine lineare Interpolation maglich.
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I STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Stahl Holz-Stahl Zugtragfahigkeit
Bl Platte min. Platte max. Stahl RCEUICHERS
_—— T A rd
ss[
dy L b SpLATE Ry k SpLATE Ry k Anin Rhead,k
[mm] [mm] [mm] (mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
125 60 3,00 3,09 2,18
145 60 3,00 3,09 2,18
165 60 3,00 3,09 2,18
6.3 180 60 6 3,00 8 3,09 16,50 30 2,18
200 60 3,00 3,09 2,18
220 60 3,00 3,09 2,18
240 60 3,00 3,09 2,18

€=

Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

I MONTAGE

01

02

03

I EINSCHRAUBANLEITUNG:

Stahl: vg = 1000 - 1500 rpm
Aluminium: v , = 600 - 1000 rpm

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.
Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk

K “mod

R
d VM

Die Beiwerte yy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fUr die Berechnung verwendet wird.
Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.
Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und der Stahlplatten
mussen separat durchgefihrt werden.
Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertick-
sichtigen.

Die charakteristische Kopfdurchzugsfestigkeit wurden fur ein Element aus
Holz oder auf Holzbasis berechnet.

ANMERKUNGEN | HOLZ

o Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Platte wurden flr eine
mittlere Platte (0,5 dq < Sp o < dj) oder fir eine dicke Platte (Sp| aTg =
dq) berechnet.

« Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte auf Stahlplatte wurden fur die
minimale s¢min (Min. Platte) und maximale sgmay (Max. Platte) bohrbare
Starke berechnet.

« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385
kg/m3 beriicksichtigt.
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| SBN - SBN A2 | AISI304

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE FUR METALL

SPITZE FUR METALL

Spezialbohrspitze fur Eisen und Stahl fur Starken zwischen 0,7 mm und
5,25 mm. ldeal zur Befestigung von Metalluberlappungen oder Metall-
blechen.

FEINGEWINDE

Feingewinde, das sich besonders zur prazisen Befestigung an Blechen
eignet oder fur Metall-Metall- oder Holz-Metall-Verbindungen.

EDELSTAHL

Auch in Bimetall-Ausfuhrung mit Kopf und Korper aus rostfreiem Edel-
stahl A2 | AISI304 und Spitze aus Kohlenstoffstahl. Ideal zur Befestigung
von Klippverschlussen an Aluminiumtragern im AuRenbereich.

DURCHMESSER [mm]

3,5(35 5,5) )8
LANGE [mm]

25 (25 50) )240
NUTZUNGSKLASSE

o Joo <)

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

E,_E,:'TIO Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

i\l Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
HEE (CRC

ANWENDUNGSGEBIETE

Direkte Befestigung, ohne Vorbohrung, von
Metallgerustelementen an Unterkonstruktio-
nen aus Stahl (maximale Starke 5,25 mm).
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SBN SBN A2 | AISI304

d;  ART.-NR. L b A s Stk. d;  ART.-NR. L b A s Stk.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]

3,5 . 3,5 N
TX 15 SBN3525 25 16 16 0,7+225 500 TX15 SBNA23525 25 18 20 0,7+225 1000

= SBN3932 35 27 23 0,7+240 200 S SBNA23932 32 24 25 0,7+240 1000
TX 15 o T & TX 15 o+ 2,
T?(Igo SBN4238 28 30 29 1,75+ 300 200 s bohrbare Starke Metallplatte (Stahl oder Aluminium)

St SBN4845 45 34 34 1,75+ 4,40 200
TX 25 e

535 SBNS5550 50 38 38 175:525 200
TX 25 e

I GEOMETRIE
A
s
o|(0) | I =
41 7LDJ
t, b
L
SBN SBN A2
Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 3,9 4,2 4,8 55 3,5 3.9
Kopfdurchmesser dg [mm] 6,50 7,50 7,90 9,30 10,60 7,30 7,50
Kopfstarke ty [mm] 2,60 3,80 3,60 3,90 4,10 3,40 3,80
Lange der Spitze Ly [mm] 5,0 5,2 6,2 6,6 7,5 4,9 5,2
I MONTAGE

EINSCHRAUBANLEITUNG:
Stahl: vg = 1000 - 1500 rpm
Aluminium: v , = 600 - 1000 rpm

SBN A2 | AISI304

Ideal zur Befestigung an Aluminium von Stan-
dard-Klippverschlussen von Rothoblaas im
AufRenbereich.

Siehe CLIP fur Terrassen auf S. 356.
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| SAR

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE MIT
SECHSKANTKOPF FUR STAHL

BOHRSPITZE

Spezialbohrspitze mit Ausraumgeometrie fur eine ausgezeichnete Bohr-
leistung (bis zu 6 mm an Stahl).

SCHNEIDEND

Selbstschneidendes Gewinde fur Stahl und Sechskantkopf mit Unterleg-
scheibe SW 10.

WASSERDICHT

Einschlielich integrierter Unterlegscheibe mit EPDM-Dichtung fur eine
wasserdichte Befestigung.

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

MATERIAL

-

[ B
L
L

=+

L3

: DURCHMESSER [mm]

i e N\
- 3,5( 63 )8
1 .

L LANGE [mm]

[ =

- 25( (80 200) 240
:

E,_E,:'TIO Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

EPDM-Dichtung

ANWENDUNGSGEBIETE

Direkte Befestigung, ohne Vorbohrung, von Me-
tallgerustelementen und Blechen an Unterkons-
truktionen aus Stahl mit max. Starke 6,0 mm.

304 | SAR | METALL



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, dyk ART.-NR. L A s Stk.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
SAR6360 60 0+ 47 2+6 100
SAR6370 70 14 + 57 2+6 100
SAR6380 80 24 + 67 2+6 100
SAR63100 100 44 + 87 2+6 100
6,3 .
SW 10 12,5 SAR63120 120 64 =+ 107 2+6 100
SAR63140 140 84 + 127 2+6 100
SAR63160 160 104 = 147 2+6 100
SAR63180 180 124 + 167 2+6 100
SAR63200 200 144 + 187 2+6 100
s bohrbare Starke Metallplatte (Stahl oder Aluminium)
I GEOMETRIE
A
L5
u =
| E——
SW t! L
Nenndurchmesser d, [mm] 6,3
Schlusselweite SW [mm] SW 10
Kopfdurchmesser dyk [mm] 12,50
Durchmesser Beilagscheibe D [mm] 15,70
UNTERGRUNDE
AUS TRAPEZBLECH

Aufgrund seiner Stahlbohrfahigkeit und der
Wasserdichtheit der zugehdrigen Unterleg-
scheibe ist das Produkt die ideale Wahl fUr die
Anwendung auf Trapezblechen.
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| MCS A2 | AISI304

SCHRAUBE MIT UNTERLEGSCHEIBE FUR
BLECH

INTEGRIERTE BEILAGSCHEIBE
Schraube aus rostfreiem Edelstahl A2 | AISI304, mit eingebauter Unter-
legscheibe aus rostfreiem Edelstahl A2 | AlSI304 und EPDM-Dichtung.

EDELSTAHL
Edelstahl A2 | AISI304 garantiert eine hohe Korrosionsfestigkeit. Auch in
den Farben Kupfer oder schokoladenbraun erhaltlich.

TORX-EINSATZ

Linsenkopf mit Torx-Antrieb fur eine sichere Befestigung von Blechteilen
an Holz oder Putz. Ideal fUr die Befestigung von Dachrinnen und Blech-
krempen auf Holz.

-
— -
( DURCHMESSER [mm]
-
\\\ N
N 3,5( (4,5 )8
h LANGE [mm]
25 (25 120) )240
/ NUTZUNGSKLASSE
- \
-
= SO
ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

A KORROSIVITAT DES HOLZES

H
1 MATERIAL

u!

e
Ji; A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304

LY (CRC )

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuRenbereich mit aggressiven
Bedingungen. Befestigung von Metallgerust-
elementen an Unterkonstruktionen aus Holz.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MCS A2: Edelstahl MCS CU: verkupferte Oberflache
d,  ART-NR. L Stk. | d,  ART-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MCS4525A2 25 200 MCS4525CU 25 200
MCS4535A2 35 200 MCS4535CU 35 200
MCS4545A2 45 200 MCS4545CU 45 200
4,5 4,5
TX 20 MCS4560A2 60 200 TX 20 MCS4560CU 60 200
MCS4580A2 80 100 MCS4580CU 80 100
MCS45100A2 100 200 MCS45100CU 100 100
MCS45120A2 120 200 MCS45120CU 120 200
MCS M: RAL 8017 - schokoladenbraun MCS B: RAL 9002 - grauweil3
’ d,  ART-NR. L Stk. d;  ART-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MCS4525A2M 25 200 MCS4525A2B 25 200
4,5 4,5
TX 20 MCS4535A2M 35 200 TX 20 MCS4535A2B 35 200
MCS4545A2M 45 200 MCS4545A2B 45 200
I GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 4,5
Kopfdurchmesser dy [mm] 8,30
Durchmesser Beilagscheibe D [mm] 20,00

LAUBENGANGE

Ideal zur Befestigung von Blechverkleidungen
am Holz einer Pergola und an Bauwerken im
AulRenbereich.
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| MTS A2 | AISI304

BLECHSCHRAUBE

SECHSKANTKOPF

Ideal in Kombination mit Unterlegscheibe WBAZ zur dichten Befestigung
an Blech, mit Vorbohren. Der Sechskantkopf erleichtert eine eventuelle

spatere Demontage.

EDELSTAHL

Der rostfreie Edelstahl A2 | AISI304 sichert eine hohe Korrosionsfestigkeit
und eine optimale Bestandigkeit, auch in sehr aggressiven Umgebungen.

g e L R R T e

I ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MTS680 80 58 20 =40 100
6 .
SW 10 MTS6100 100 58 40 + 60 100
MTS6120 120 58 60 = 80 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

GEOMETRIE

O & f——vvumivwemeee s,

DURCHMESSER [mm]

GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 6
Schlusselweite SW = SW 8
Kopfdurchmesser dy [mm] 12,00
Kerndurchmesser d, [mm] 4,10
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 6
Zugfestigkeit frensk (kNI 9,8
FlieBmoment My« [Nm] 8,5
Charakteristischer Wert >
der Ausziehfestigkeit faxk D] 18
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 433
Charakteristischer
2
Durchziehparameter fheaq IN/mm?] 18.5
Assoziierte Dichte [ [kg/m3] 474

35( ® )8
LANGE [mm]

25( (80 120) )240
NUTZUNGSKLASSE

o Jc il

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

Mechanische Parameter aus experimentellen Prifungen.
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MATERIAL

A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
HEREY (CRC )




ICPL

DICHTSCHEIBE AUS VORLACKIERTEM BLECH
MIT PE-DICHTUNG

WASSERDICHTHEIT

Dichtscheibe aus Kohlenstoffstahl, vorlackiert und inkl. PE-Dichtung fur
den wasserdichten Abschluss mit dem Blech.
40 x 50 mm Aluminiumausfuhrung.

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Vollstandige Auswahl an GréRRen fur die Kompatibilitat mit verschiede-
nen marktgangigen Trapezblechmafien.

ASTHETISCHE WIRKUNG
Erhaltlich in verschiedenen Farben fur jede optische Anforderung an das Dach.

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

RAL 9005 - grauweil3

ART.-NR. C A L B Stk.
[mm]  [mm] [mm] [mm]
”Q, CPLW1528 15 28 50 16 50
./A CPLW2036 20 36 50 16 50 GEOMETRIE
CPLW2534 25 34 50 16 50
CPLW3040 30 40 50 16 50
CPLW4050 40 50 50 16 50 —C—
=) =T
RAL 3008 - Sienarot / \ ?
ART.-NR. © A L B Stk. ‘ A ‘ ‘ L ‘
[mm]  [mm] [mm] [mm]
CPLR2036 20 36 50 16 50
CPLR2534 25 34 50 16 50 @ @ @
CPLR3040 30 40 50 16 50 ) B
CPLR4050 40 50 50 16 50 ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT
RAL 8017 - Dunkelbraun 0 @ @ @
MATERIAL
ART.-NR. © A L B Stk.
PRE
[mmi [mmi [mml  [mml 2‘::;53 Kohlenstoffstahl vorlackiert
CPLB1528 15 28 50 16 50 STEEL
CPLB2036 20 36 50 16 50
CPLB2534 25 34 50 16 50
CPLB3040 30 40 50 16 50 Polyethylen
CPLB4050 40 50 50 16 50

METALL | CPL | 3089



| WBAZ

EDELSTAHL-BEILAGSCHEIBE MIT DICHTUNG

WASSERDICHTHEIT

Vollkommen wasserdichter Verschluss und exzellente Versiegelung dank
der EPDM-Dichtung.

UV-STRAHLEN-BESTANDIGKEIT

Exzellente UV-Strahlen-Bestandigkeit. Ideal fur den AuRenbereich dank
der Anpassungsfahigkeit der EPDM-Dichtung und der Gute der Unter-
legscheibe aus rostfreiem Edelstahl A2 | AISI304.

VIELSEITIGKEIT
Ideal in Kombination mit Schraube TBS EVO @6; kann ohne Vorboh-

rung an Blechen mit einer Starke bis 0,7 mm befestigt werden oder mit
Schraube MTS A2 | AISI304, mit Vorbohrung.

310 | WBAZ | METALL

NUTZUNGSKLASSE

o Jec2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

MATERIAL

A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
EERS  (CRC )

EPDM-Dichtung

ANWENDUNGSGEBIETE

Ideal in Kombination mit den Schrauben TBS
EVO, TBS EVO C5 oder MTS zur Befestigung
von Metallblechen an Unterkonstruktionen
aus Holz und Metall, die Witterungseinflissen
und UV-Strahlen ausgesetzt sind.



I ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

I MONTAGE

T

SIS

Korrektes Anschrauben

ANMERKUNGEN:

|

Zu starkes Anschrauben

ART.-NR. Schraube D, H D, Stk.
[mm] [mm] [mm] [mml]
WBAZ25A2 6,0 6,5 25 15 6,5 100

TBS EVO + WBAZ

zu befestigendes Paket

@ xL [mm]

6x60 min. 0 - max. 30
6 x 80 min. 10 - max. 50
6x100 min. 30 - max. 70
6x120 min. 50 - max. 90
6 x 140 min. 70 - max. 110
6 x160 min. 90 - max. 130
6x180 min. 110 - max. 150
6 x200 min. 130 - max. 170

MTS A2 + WBAZ zu befestigendes Paket

D xL Imm]

6 x 80 min. 10 - max. 50
6x100 min. 30 - max. 70
6x120 min. 50 - max. 90

Fur weitere Informationen zu den verwandten Produkten siehe S. 102 fur

TBS EVO und S. 308 fur MTS A2.

X

Unzureichendes An-
schrauben

Die Starke der Beilagscheibe betragt nach der erfolgten Installation ungefahr 8 - 9 mm.
Die maximale Starke des fixierbaren Pakets wurde so berechnet, dass eine minimale Einschraubtiefe in das Holz von 4d gewahrleistet ist.

det werden.

X

Falsches Anschrauben
schrag zur Achse

KONSTLICHE DACHZIEGEL

Kann auch an Sandwichplatten, gewellten
Platten und kunstlichen Dachziegeln verwen-
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| TERRASSEN UND FASSADEN

SCIHCR

SENKKOPFSCHRAUBE. . ... ..o 316
SCI A4 | AISI316

SENKKOPFSCHRAUBE. . ... ..o 318
SCI A2 | AISI304

SENKKOPFSCHRAUBE. . ... 320
KKT COLOR A4 | AISI316

VERDECKTE KEGELKOPFSCHRAUBE . ... ................... 324
KKT A4 | AISI316

VERDECKTE KEGELKOPFSCHRAUBE . ...................... 328
KKT COLOR

VERDECKTE KEGELKOPFSCHRAUBE . ...................... 332
FAS A4 | AISI316

SCHRAUBE FUR FASSADEN .. ... 336

KKZ A2 | AISI304
SCHRAUBE MIT DOPPELGEWINDE MIT KLEINEM

ZYLINDERKOPF ... oo 338
KKZ EVO C5

SCHRAUBE MIT DOPPELGEWINDE MIT KLEINEM

ZYLINDERKOPF .. ..o 342
EWS AISI410 | EWS A2

LINSENKOPFSCHRAUBE . ... .. .. oo 344
KKF AlISI410

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF .. .................. ... 348
KKA AIS1410

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBEN HOLZ-HOLZ |
HOLZ-ALUMINIUM ... oo 352
KKA COLOR

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE FUR ALUMINIUM . .. ......... 354
FLAT | FLIP

VERBINDER FUR TERRASSEN ... ..., 356
SNAP

VERBINDER UND ABSTANDHALTER FUR TERRASSEN. .. ... ... 360
TVM

VERBINDER FUR TERRASSEN ... ... 362
GAP

VERBINDER FUR TERRASSEN. .. ... 366
TERRALOCK

VERBINDER FUR TERRASSEN . ... ... 370

JFA

JUSTIERBARER STELLFUSS FUR TERRASSEN ... ............. 374
SUPPORT

JUSTIERBARER STELLFUSS FUR TERRASSEN .. .............. 378
ALU TERRACE

ALUMINIUMPROFIL FUR TERRASSEN. . ... 386
GROUND COVER

BEWUCHSSCHUTZFOLIE FUR DEN UNTERGRUND .......... 392
NAG

JUSTIERENDES PAD ... ..o 392
GRANULO

UNTERBODEN AUS GUMMIGRANULAT . ... ... .. . 393
TERRA BAND UV

BUTYL-KLEBEBAND . . . ...\ 394
PROFID

PROFIL-ABSTANDHALTER. . ... 394
STAR

DISTANZHALTER-STERN . . ... oo 394
BROAD

SPITZE MIT VERSENKER FUR KKT, KKZ, KKA . ... ....... ... ... 394
CRAB MINI

EINHAND-TERRASSEN-SPANNWERKZEUG. . ................ 395
CRAB MAXI

DIELENZWINGE, GROSSES MODELL . ...................... 395
SHIM

NIVELLIERKEILE ... .. 395
SHIM LARGE

NIVELLIERKEILE ... . 395
THERMOWASHER

UNTERLEGSCHEIBE ZUM BEFESTIGEN VON

DAMMSTOFFEN AN HOLZ ... ... 396
ISULFIX

DUBEL ZUM BEFESTIGEN VON DAMMSTOFFEN

AM MAUERWERK ... 397
WRAF

VERBINDER FUR HOLZ-DAMMSTOFF-ZEMENT-WANDE . . . . .. 398
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| HOLZARTEN | pH-Wert und Dichte

Jede Holzart hat einzigartige Eigenschaften, die ihre Stabilitat und Festigkeit gegentber Witterungseinflissen,
Schimmel, Pilzen und Parasiten beeinflussen. Wenn die Dichte des Materials die Funktionalitat des Verbinders (p, >

P, 500 kg/m3) beeintrachtigt, ist vor dem Einschrauben ein Vorbohren erforderlich. Der Grenzwert der Dichte hangt
vom gewahlten Verbindertyp ab.

Der pH-Wert jedes Holzes gibt Aufschluss Uber das Vorhandensein von Essigsaure, die eine korrosive Wirkung auf
pH verschiedene Arten von Metallen hat, die mit dem Holz in Beruhrung kommen. Dies gilt vor allem, wenn das Holz

der Nutzungsklasse S3 angehort. Die Klassifizierung der Holzer fur einen durchschnittlichen Feuchtigkeitsgehalt

zwischen 16 und 20 % (Klasse T3/T4) und somit die Art der zu verwendenden Verbinder hangt vom pH-Wert ab.

Douglasie
Pseudotsuga menziesii Nordamerikanische Fichte
py = 510-750 kg/m3 P. rubens, P. glauca,P. mariana
......... PHE3338 oo P = 410-435 kg/m’
Rot-Ahorn e a8 ,

Acer rubrum #;' Blaue Doug_lasi_e . — e
py = 630-790 kg/m?3 )i Pseudotsuga taxifolia Jﬁ—'_ %
.pH=asso ¥ = 510-750 kg/m? g e

E pH = 3,1-4,4 : —
Wei-Eiche 1 el s T
Quercus alba

Py = 750 kg/m3 : :

pH = 3,8-4,2 : : B : - o :
Roteiche . el - y
Quercus rubra g -
py = 550-980 kg/m3 P . ;4 —

pH = 3,8-4,2 BN o a"k-ﬁ

GroRBe Kiistentanne
Abies grandis

py = 700-800 kg/m3
pH ~6,2

Riesen-Lebensbaum
Thuja plicata
Py = 420-580 kg/m3

Amerikanische Schwarzkirsche
Prunus serotina

py = 490-630 kg/m3

pH ~ 3,9

Ipé
e&é Tabebuia spp.
_ > py = 960-1100 kg/m3
pH ~ 3,9
Warmebehandlungen Balsa
Wéarmebehandlungen oder Ochroma
Wéarmeimpragnierung kénnen aggressive Py = 90-260 kg/m3
Komponenten (z. B. Kupfer) in die Holzstruktur pH =5,5-6,7
einbringen und/oder den pH-Wert senken. e
Manchmal fahrt die Senkung des pH-Wertes
dazu, dass die Korrosivitdtskategorie von T3 auf T4 Brasilkiefer
wechselt. (z. B. Buche pH ~ 3,4). Araucaria angustifolia
py = 540-750

pH~6,1

M duba-Balata ‘
pH> 4 pH<4 T
Py = 900-1000 kg/m3
pH =4,9-5,2

.Standard“-Holzer .aggressive” Holzer
niedriger Sduregehalt hoher Sduregehalt
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See-Kiefer Europaische Kastanie

Pinus pinaster Castanea sativa

py = 500-620 kg/m? py = 580-600 kg/m*

pH ~ 3,8 pH = 3,4-3,7

Esche Larche

Fraxinus excelsior : ‘n, Larix decidua

Py = 720-860 kg/m3 : é‘ py = 590-850 kg/m?

pH~5,8 : ' pH =4,2-5,4

Eiche i Rotfichte

Quercus petraea Picea abies

Py = 665-760 kg/m* : py = 470-680 kg/m?

pH ~ 3,9 : . pH=4,1-53

Waldkiefer Buche

Pinus sylvestris : Fagus

py = 510-890 kg/m3 py = 720-910 kg/m3

pH ~5,1 : pH~5,9

Sauleneiche WeiRbirke

Quercus robur : .'3?'.. Betula verrucosa

py = 690-960 kg/m> W py = 650-830 kg/m3
-4,2 : I pH = 4,85-5,35

py = 550-850 kg/m3
pH =6,45-7,15

Teak

Tectona grandis
py = 660-700 kg/m3
pH~5,1

Jarrah
Eucalyptus marginata
Py = 800-900 kg/m3

Framire

Terminalia ivorensis
Py = 450-600 kg/m3
pH =3,5-4,1

Milicia
py = 690-850 kg/m3

Abachi Afrikanisches Ebenholz
Triplochiton scleroxylon Acer rubrum
py = 400-550 kg/m3 : py=1000-1200 kg/m?3
pH = 5,4-6,2 : pH=4,2
Afrikanisches Padouk Afrikanischer Mahagoni
Pterocarpus soyauxii Khaya
p, = 700-850 kg/m?3 : Py = 450-550 kg/m*
: pH=5,0-54

Dichte und pH-Wert abgeleitet aus: “ Wagenfuhr R; Wagenfuhr A. Holzatlas (2022)" e da "Canadian Conservation Institute Jean Tetreault, Coatings for Display
and Storage in Museums (January 1999)."

TERRASSEN UND FASSADEN | HOLZARTEN | pH-Wert und Dichte | 315



| SCIHCR

SENKKOPFSCHRAUBE

HOCHSTE KORROSIONSBESTANDIGKEIT

Einstufung in der hochsten Korrosionsbestandigkeitsklasse gemaft EN
1993-1-1:2006/A1:2015 (CRC V), bietet maximale Korrosionsbestandig-
keit in Bezug auf Atmosphére (C5) und Holz (T5).

HCR: HIGH CORROSION RESISTANCE

Super-austenitischer Edelstahl. Er zeichnet sich durch einen hohen Mo-
lybdan- und Nickelgehalt aus, der fur maximale Korrosionsbestandigkeit
sorgt, wahrend der vorhandene Stickstoff eine hervorragende mechani-
sche Leistung garantiert.

HALLENBADER

Die chemische Zusammensetzung, vor allem der hohe Nickel- und Mo-
lybdangehalt, sorgt fur Bestandigkeit gegen Lochfrall durch Chloride
und damit gegen Spannungsrisskorrosion (Stress Corrosion Cracking).
Damit ist sie die einzige Kategorie von Edelstahl, die fur die Verwendung
in Hallenbadern gemafl Eurocode 3 geeignet ist.

BE=
BIT INCLUDED
e
DURCHMESSER [mm]
3,5( (5 )8
LANGE [mm]
20 (50 70) )320
NUTZUNGSKLASSE
E ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT
4
00000

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Super-austenitischer Edelstahl
HCR | AL-6XN (CRC V)

ANWENDUNGSGEBIETE

AuRen- und Inneneinsatz in extrem aggressi-
ven Umgebungen.

e Hallenbader

e Fassaden

e sehr feuchte Bereiche

e Seeklima
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] Imm]
SCIHCR550 50 30 20 200
5
TX 20 SCIHCR560 60 55 25 200
SCIHCR570 70 42 28 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
d{ | T T T g, o,
—t, d, b
L |

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 5
Kopfdurchmesser dy [mml] 9,80
Kerndurchmesser d, [mm] 3,20
Schaftdurchmesser dg [mm] 3,60
Kopfstarke ty [mm] 4,65
Vorbohrdurchmesser(?) dy [mm] 3,0
(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 5
Zugfestigkeit frensk KNI 4,9
FlieBmoment My INm] 3.4
Parameter der Auszugsfestigkeit Uiy [IN/mm?] 12,5
Assoziierte Dichte D [kg/m3] 350
Durchziehparameter fheadx [N/mm2] 9,4
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350

Mechanische Parameter aus experimentellen Prifungen.

SAUNEN UND WELLNESS-ZENTREN

Ideal in Umgebungen mit sehr hoher Luft-
feuchtigkeit und Prasenz von Salzen und
Chloriden.
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| SCI A4 | AISI316

SENKKOPFSCHRAUBE

HOHERE FESTIGKEIT

Spezielles asymmetrisches Schirmgewinde, verlangertes Bohrwerk und
scharfe Frasrippen am Unterkopf verleihen der Schraube eine hdhere
Torsionsfestigkeit und ermoglichen ein sicheres Einschrauben.

A4 | AISI316

Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316 mit ausgezeichneter Korrosionsfes-
tigkeit. Ideal fur Meeresklima; Korrosivitatskategorie C5, und zum Ein-
schrauben in die aggressivsten Holzer der Klasse T5.

KORROSIVITAT DES HOLZES T5

Fur Anwendungen auf aggressiven Holzern mit einem Sauregehalt (pH-
Wert) unter 4, wie Eiche, Douglasie und Kastanie, und bei einer Holz-
feuchtigkeit tber 20 %.

1"‘1‘ l‘ "T‘ 11 l‘ "‘ - -:v.“b._

318 | SCI A4 | AISI316 | TERRASSEN UND FASSADEN

E=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
3,5 (5 8
LANGE [mm]
20 (50 100) 320
NUTZUNGSKLASSE

o J e el e

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316
(CRC 1)

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuBenbereich mit sehr aggres-
siven Bedingungen.

Holzbretter mit einer Dichte < 470 kg/m3 (ohne
Vorbohrung) und < 620 kg/m3 (mit Vorbohrung).



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN i
SCI A4 | AISI316 HBS EVD C5 |
d;  ART.-NR. L b A Stk. SENKKOPFSCHRAUBE |
[mm] [mm]  [mm]  [mm] l
SCI5050A4 50 24 26 200 @ :
Die geeignete Schraube, wenn hohe
SCIS060A4 60 30 30 200 mechanische Leistung unter sehr un- @
5 SCI15070A4 70 35 35 100 gunstigen Umweltbedingungen und
bei Holzkorrosion erforderlich sind. i
TX25 sCI5080A4 80 40 40 100
SCI5090A4 90 45 45 100 Mehr erfahren auf S. 58.
SCI50100A4 100 50 50 100

I GEOMETRIE UNDMECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Yt

<
=0 (>

d 2y
=

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 5
Kopfdurchmesser dy [mm] 10,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 365
Kopfstarke ty [mm] 4,65
Vorbohrdurchmesser(?) dy [mm] 3,0

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 5

Zugfestigkeit frensk (KNI 4,3
FlieRmoment My INm] 39
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm?2] 17,9
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 440
Durchziehparameter freadk [N/mm?2] 17,6
Assoziierte Dichte Pa lkg/m?3] 440

Mechanische Parameter aus experimentellen Prufungen.

MEERESKLIMA

Kann dank Edelstahl A4 | AISI316 in aggres-
siven Umgebungen und in Meeresnahe ver-
wendet werden.
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| SCI A2 | AISI304 CE

SENKKOPFSCHRAUBE

SPITZE 3 THORNS

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr
Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden. Die Kosten und der Zeitaufwand
fur die Umsetzung des Projekts verringern sich.

HOHERE FESTIGKEIT

Neue Spitze, spezielles asymmetrisches Schirmgewinde, verlangertes Bohr-
werk und scharfe Frasrippen am Unterkopf verleinen der Schraube eine ho-
here Torsionsfestigkeit und ermdéglichen ein sicheres Einschrauben.

A2 | AISI304

Austenitischer Edelstahl A2. Hohe Korrosionsbestandigkeit. Geeignet fur
den AuRenbereich bis zu 1 km Abstand zum Meer in Klasse C4 auf den
meisten saurehaltigen Holzern der Klasse T4.

E=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
35( DL
SClA2 COIL LANGE [mm]
gebundene Ausfiihrung
20( (25 320)320

NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
HERS (CRC )

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuRenbereich mit aggressiven
Bedingungen.

Holzbretter mit einer Dichte < 470 kg/m3
(ohne Vorbohrung) und < 620 kg/m3 (mit Vor-
bohrung).
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

dy ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SCI3525(*) 25 18 7 500 SCI6060 60 30 30 100
3,5 SCI3530t) 30 18 12 500 SCI6080 80 40 40 100
TX15 SCI3535(*) 35 18 17 500 6 SCl60100 100 50 50 100
SCI13540(*) 40 18 22 500 TX30 SCl160120 120 60 60 100
SCI4030 30 18 12 500 SCI60140 140 75 65 100
SCl4035 35 18 17 500 SCI160160 160 75 85 100
4 SCl4040 40 24 16 500 SCi80120 120 60 60 100
TX20 SCl4045 45 30 15 200 SCI80160 160 80 80 100
SCI4050 50 30 20 400 8 SCI80200 200 80 120 100
SCI4060 60 35 25 200 TX 40 SCI80240 240 80 160 100
SCI4535 35 24 11 400 SCI80280 280 80 200 100
SCl4540 40 24 16 400 SCI80320 320 80 240 100
45 SCl4545 45 30 15 400
! SCI4550 50 30 20 200
TX 20
SCI4560 60 35 25 200
SCl4570 70 40 30 200
SCI4580 80 40 40 200
SCI5040 40 20 20 200 ..
SCI5045 45 o4 21 200 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
SCI5050 50 24 26 200
5  SCI5060 60 30 30 200 HUS A4
TX25 sCIs070 70 35 D 100 GEDREHTE BEILAGSCHEIBE
SCI5080 80 40 40 100 ‘. | %
SCI5090 90 45 45 100 y % siche S. 68
SCI50100 100 50 50 100 -
*) Ohne CE-Kennzeichnung.
I SCI A2 COIL
d;  ART-NR. L b A Stk.
Gebundene Ausfuhrung fur eine schnelle und genaue Mon- [mm] Imm] [mm] Imml
tage erhaltlich. 4 scicolL4025 25 18 7 3000
Ideal fur groRe Projekte. TX 20
5 SCICOIL5050 50 30 20 1250
Kompatibel mit KMR 3373 und KMR 3352 fiir @ 4 und KMR 3372 und KMR Tx25 SCICOIL5060 60 s 25 1250
3338 fur @ 5. Fir weitere Informationen siehe S. 403. scicolLs070 - 70 40 30 625

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A

d{ S0 o TS 1o, I

d
t- 1 b :
L |

GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Kopfdurchmesser dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Kerndurchmesser d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80
Kopfstarke ty [mm] 3,50 3,80 4,25 4,65 5,30 6,00
Vorbohrdurchmesser( dy [mm] 2,0 2,5 3,0 3,0 4,0 5,0

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8

Zugfestigkeit frensk KNI 2,2 3,2 4.4 5,0 6.8 14,1
FlieRmoment My’k [Nm] 1,3 19 2,8 4,4 8,2 176
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm?] 191 171 17,2 17,9 11,6 14,8
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 440 410 410 440 420 410
Durchziehparameter freadx IN/mm2] 16,0 13,4 18,0 17,6 12,0 12,5
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 380 390 440 440 440 440
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Fﬁ a=0°

d;  [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8

Pk < 420 kg/m3

X

d;  [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8

a, [mm] 10-d 35 40 45 12d 60 72 96
a, [mml 5d 18 20 23 5d 25 30 40
asy [mm] 15.d 53 60 68 15d 75 90 120
asc Imm] 10-d 35 40 45 10d 50 60 80
ase [mml 5d 18 20 23  5d 25 30 40
asc [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40

a, [mm] 5d 18 20 23  5d 25 30 40
a, [mml 5d 18 20 23 5d 25 30 40
asy [mm] 10.d 35 40 45 10d 50 60 80
asc Imm] 10-d 35 40 45 10d 50 60 80
age [mml 7d 25 28 32 10d 50 60 80
agc [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

b a=0°

d;  [mm] 575 4 4,5 5 6 8

v

\ a=90°

d;  [mm] 3,5 4 4,5 o) 6 8

a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24
ag, Imm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96
asc Imml 7d 25 28 32 7d 35 42 56
age Imm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24
agc Imm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24

a, [mml 4d 14 16 18  4d 20 24 32
a, [mml 4d 14 16 18  4d 20 24 32
as, Imm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56
asc Imm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56
age [mm] 5d 18 20 23  7d 35 42 56
age Imml 3d 11 12 14 3d 15 18 24

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes
Hirnholzende
-90°<a<90°

MINDESTABSTANDE

ANMERKUNGEN

« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 berechnet und beziehen
sich auf einen Durchmesser von d = Nenndurchmesser der Schraube.

« Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, a5) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

STATISCHE WERTE
ANMERKUNGEN

« Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
rlcksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern des zweiten Ele-
ments und dem Verbinder berechnet.

+ Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel €
von 90° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3
bertcksichtigt.

Fur andere py-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des
kdens-Beiwerts umgerechnet werden (siehe S. 42).
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unbeanspruchtes
Hirnholzende
90° < a < 270°

beanspruchter Rand
0°<a<180°

unbeanspruchter Rand
180° < a < 360°

» Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

« FUreine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
aq angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahig-
keit Rggy  mittels der wirksamen Anzahl ng¢ berechnet werden (siehe S.

).



I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Uﬂ?el:l-:lg:lczhr:ilt:e Gewindeauszug Kopfdurchzug KJ::::;;Z::S;::
= “ =57 Tf@?T N
A | e — e —
L i J é ; @ =
b : ) B :
- Y 4
d; L b A Ry k Rvk Raxk Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
25 18 7 0,41 - 1,08 0,79 -
35 30 18 12 0,55 - 1,08 0,79 -
! 35 18 17 0,63 - 1,08 0,79 -
40 18 22 0,64 - 1,08 0,79 -
30 18 12 0,62 B 1,17 0,85 -
35 18 17 0,68 - 1,17 0,85 -
4 40 24 16 0,69 - 1,56 0,85 -
45 30 15 0,67 - 1,95 0,85 -
50 30 20 0,76 - 1,95 0,85 -
60 35 25 0,78 = 2,28 0,85 =
35 24 11 0,76 - 1,77 1,31 -
40 24 16 0,88 = 1,77 1,31 =
45 30 15 0,87 - 2,21 1,31 -
4,5 50 30 20 0,95 - 2,21 1,31 -
60 35 25 1,04 - 2,58 1,31 -
70 40 30 1,04 - 294 1,31 -
80 40 40 1,04 - 2,94 1,31 -
40 20 20 1,04 - 1,61 1,58 -
45 24 21 1,13 - 1,93 1,58 -
50 24 26 1,21 = 1,93 1,58 =
5 60 30 30 1,35 - 2,41 1,58 -
70 35 35 1,35 - 2,82 1,58 -
80 40 40 1,35 - 3,22 1,58 -
90 45 45 1,35 - 3,62 1,58 -
100 50 50 1,35 - 4,02 1,58 -
60 30 30 1,48 1,44 1,95 1,55 4,31
80 40 40 1,77 1,92 2,60 1,55 4,31
6 100 50 50 1,77 2,13 3,25 1,55 4,31
120 60 60 1,77 2,29 3,90 1,55 4,31
140 75 65 1,77 2,46 4,87 1,55 4,31
160 75 85 1,77 2,46 4,87 1,55 4,31
120 60 60 2,83 3,79 6,76 2,36 7,02
160 80 80 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
8 200 80 120 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
240 80 160 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
280 80 200 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02
320 80 240 2,83 4,00 9,01 2,36 7,02

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014 in Uber-
einstimmung mit der EN 14592.
Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk‘ kmod
Ry=——

Y

Die Beiwerte vy und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente mussen getrennt
durchgeftihrt werden.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristischen Kopfdurchzugswerte wurden fur ein Holzelement
berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte mit Unterlegschei-
be wurden unter Berticksichtigung der effektiven Gewindelange im zweiten
Element berechnet.
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| KKT COLOR A4 | AISI316

VERDECKTE KEGELKOPFSCHRAUBE

FARBIGER KOPF

Ausfuhrung aus Edelstahl A4 | AISI316, schwarzer, brauner oder grauer
Kopf. Optimale farbliche Anpassung an das Holz. Ideal fur sehr aggres-
sive Umgebungen, fur saure, chemisch behandelte Holzer und bei sehr
hoher interner Luftfeuchtigkeit (T5).

GEGENGEWINDE

Das entgegengesetzt (linksdrehend) laufende Gewinde garantiert ein
ausgezeichnetes Klemmvermaogen. Kleiner Kegelkopf fur optimal ver-
deckten Kopfabschluss.

DREIECKIGER KORPER
Das dreilappige Gewinde schneidet die Holzfasern beim Einschrauben.
Ausgezeichnete Durchzugfahigkeit.

324 | KKT COLOR A4 | AISI316 | TERRASSEN UND FASSADEN

C€

EN 14592

=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
35( ® )8
LANGE [mm]
20( (43 70 )320
NUTZUNGSKLASSE

o J e el e

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Austenitischer Edelstahl A4 |
,@ﬂ; AISI316(CRC Ill) mit farbiger, organischer

Kopfbeschichtung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im Auflenbereich mit sehr ag-
gressiven Bedingungen.

Holzbretter mit einer Dichte < 550 kg/m3
(ohne Vorbohrung) und < 880 kg/m3 (mit Vor-
bohrung).

WPC-Bretter (mit Vorbohrung).



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KOPF FARBE BRAUN KOPF FARBE SCHWARZ
d;  ART.-NR. L b A Stk. d;  ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm] [mml  [mm] [mm] [mm] [mm] [mml]
KKT540A4M 43 25 16 200 5  KKT550A4N 53 35 18 200
5  KKT550A4M 53 35 18 200 TX20 KKT560A4N 60 40 20 200
TX20 KKT560A4M 60 40 20 200
KKT570A4M 70 50 25 100
KOPF FARBE GRAU
d;  ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mml  [mm]  [mm]
5  KKT550A4G 53 35 18 200
TX20 KKT560A4G 60 40 20 200

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

LTI Ja, e,

|

b |

L
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 51
Kopfdurchmesser dy [mm] 6,75
Kerndurchmesser d, [mm] 3,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,05
Vorbohrdurchmesser(?) dy Imm] 3,0-4.0
(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d; [mm] 51
Zugfestigkeit frensk KNI 7.8
FlieBmoment My INm] 5,8
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm2] 13,7
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350
Durchziehparameter fheadk [IN/mm2] 23,8
Assoziierte Dichte Pa lkg/m3] 350

CARBONIZED WOOD

Ideal zur Befestigung von Holzbrettern mit
Verkohlungseffekt. Kann auch bei Holzwarten
verwendet werden, die mit Acetylaten behan-
delt wurden.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung Py < 420 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 12.d 60 a; [mml 5.d 25
a; [mm] 5-d 25 a; [mml 5-d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
az. [mm] 10-d 50 azc [mml 10-d 50
age [mm] 5-d 25 agy [mml 10-d 50
agc [mml 5.d 25 aze [mm] 5.d 25

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser

() schraubenabstande VORGEBOHRT

F a=0° F \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5.d 25 a;  [mm] 4.d 20
a; [mm] 3.d 15 a [mm] 4.d 20
azy [mm] 12.d 60 age [mml 7d 35
azc [mm] 7d 35 azc [mm] 7.d 35
agy [mml 3.d 15 age [mml 7-d 35
agc [mml 3.d 15 agc [mm] 3.d 15
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

—

ANMERKUNGEN
« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 berechnet und beziehen » Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
sich auf einen Durchmesser von d = Durchmesser der Schraube. ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

« Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstédnde (a1, a5) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.
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I STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1895:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Gewindeauszu Kopfdurchzug inkl.
ohne Vorbohren mit Vorbohren 9 Obergewindeauszug
“‘ v_yE'rv
A =
1
d L b A Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
43 25 16 1,13 1,35 1,98 1,25
5 53 35 18 1,16 1,40 2,77 1,25
60 40 22 1,19 1,46 3,17 1,25
70 50 27 1,30 1,63 3,96 1,25
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN
« Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014. ¢ Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von

« Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 0 s ey ol @l EinseiiEwsiisie elteien Ja Deied st

berechnet: + Die Kopfdurchzugswerte wurden fur ein Holzelement berechnet, wobei
R .k auch die Mitwirkung des Unterkopfgewindes berlcksichtigt wurde.
K “mod

R « Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p = 420

a Y kg/m3 beriicksichtigt.

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

« Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

« Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente mussen getrennt
durchgefuhrt werden.

« Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu berlck-
sichtigen.
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| KKT A4 | AISI316

VERDECKTE KEGELKOPFSCHRAUBE

AGGRESSIVE UMGEBUNGEN

AusfUhrung aus Edelstahl A4 | AISI316, ideal fur sehr aggressive Um-
gebungen, fur saure, chemisch behandelte Holzer und bei sehr hoher
interner Luftfeuchtigkeit (T5). Ausfuhrung KKT X mit verringerter Lange
und langem Einsatz zur Verwendung mit Klippverschluss.

GEGENGEWINDE

Das entgegengesetzt (linksdrehend) laufende Gewinde garantiert ein
ausgezeichnetes Klemmvermogen. Kleiner Kegelkopf fur optimal ver-
deckten Kopfabschluss.

DREIECKIGER KORPER

Das dreilappige Gewinde schneidet die Holzfasern beim Einschrauben.
Ausgezeichneter Zug in das Holz.

|

KKT X A4 | AISI316

i

langer Einsatz
enthalten

KKT A4 | AISI316
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[

EN 14592

BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm]

LANGE [mm]
(20 80)
NUTZUNGSKLASSE

o Jc el o

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316 (CRC
111)

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuBenbereich mit sehr aggres-
siven Bedingungen.

Holzbretter mit einer Dichte < 550 kg/m3 (ohne
Vorbohrung) und < 880 kg/m3 (mit Vorbohrung).
WPC-Bretter (mit Vorbohrung).



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KKT A4 | AISI316 KKT X A4 | AISI316 - Schraube mit Vollgewinde
d, ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
KKT540A4 43 25 16 200 KKTX520A4(*) 20 16 4 200
KKT550A4 53 35 18 200 5 KKTX525A4(*) 25 21 4 200
TX520 KKT560A4 60 40 20 200 TX20 KKTX530A4( 30 26 4 200
KKT570A4 70 50 25 100 KKTX540A4 40 36 4 100
KKT580A4 80 53 30 100 *) Ohne CE-Kennzeichnung.

Bl 1) LANGEREINSATZ INBEGRIFFEN, Art, Nr. TX2050

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

KKT A4 | AISI31B KKT X A4 | AISI316
A
L
o] T x3 o (©) [ T2,
b ‘ b !

L |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 51
Kopfdurchmesser dy [mml] 6,75
Kerndurchmesser d, [mml] 3,40
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,05
Vorbohrdurchmesser() dy [mm] 3,0-4,0

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

MECHANISCHE KENNGRASSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 51
Zugfestigkeit frensk KNI 78
FlieBmoment My INm] 5,8
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm2] 13,7
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350
Durchziehparameter fheadk [IN/mm2] 23,8
Assoziierte Dichte Pa lkg/m3] 350

KKT X

Ideal zur Befestigung von Standard-Klippver-
schlussen von Rothoblaas (TVM, TERRALOCK)
im Aufenbereich. Langer Bit-Einsatz in der
Packung enthalten.
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() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a; [mm] 12.d 60 a;  [mm] 5.d 25
a; [mm] 5-d 25 a; [mm] 5-d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
azc [mml 10.d 50 az. [mm] 10-d 50
age  [mml 5-d 25 age [mm] 10-d 50
age [mm] 5-d 25 agc [mml 5-d 25
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m?
s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 15.d 75 a;  [mm] 7-d 35
a; [mml 7-d 35 az [mml 7-d 35
azy [mm] 20-d 100 azy [mml 15.d 75
azc [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
azt [mm] 7-d 35 azy  [mm] 12.d 60
azc [mml 7d 35 azc  [mm] 7.d 35
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
() schraubenabsténde VORGEBOHRT
s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5-d 25 a;  [mm] 4.d 20
a; [mm] 3-d 15 a; [mm] 4.d 20
azy [mml 12.d 60 age  [mm] 7.d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mml 7-d 35
azy  [mml 3d 15 age [mm] 7-d 35
age [mm] 3.d 15 g [mml 3.d 15
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

S

ANMERKUNGEN

« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 berechnet und beziehen
sich auf einen Berechnungsdurchmesser von d = Schraubendurchmesser.

» BeiHolzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, ap)
mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

» Bei Stahl-Holz-Verbindungen konnen die Mindestabstande (a1, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KKT A4 |AISI316 SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Gewindeauszu Kopfdurchzug inkl.
ohne Vorbohren mit Vorbohren 9 Obergewindeauszug
7 T EE@EE
A =
J
L
b
d L b A b Rax.k Rhead,k
[mMm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
43 25 16 1,13 1,35 1,98 1,25
53 35 18 1,16 1,40 2,77 1,25
5 60 40 20 1,19 1,46 3,17 1,25
70 50 25 1,41 1,77 3,96 1,25
80 53 30 1,59 2,00 4,20 1,25
KKT X A4 |AISI316 SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Pl pallc Gewindeauszu
diinnes Blech mittlere Platte 9
jSPLATE ]SPLATE T T
Ly é
Sd,
d; L b SpLATE Ry k SpLATE Ry k Rax
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN]
20 16 0.64 0,74 1,27
25 21 0,82 0,92 1,66
5 15 3
30 26 0,99 1,10 2,06
40 36 1,34 1,48 2,85
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:
Rk' kmod

Y

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

R =

d

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und der Stahlplatten
mussen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die KKT A4 Schrauben mit Doppelgewinde werden hauptsachlich fir Holz-
Holz-Verbindungen verwendet.

Die KKT X Schrauben mit Vollgewinde werden hauptsachlich fur Stahlplat-
ten verwendet (z. B. System fur Terrassen TERRALOCK).

Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von
90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich ,b" berechnet.

Die Kopfdurchzugswerte wurden flur ein Holzelement berechnet, wobei
auch die Mitwirkung des Unterkopfgewindes bertcksichtigt wurde.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden flr eine diinne Platte
(SpLaTE < 0.5 dq) und fur eine mittlere Platte (0,5 dq < Sp_ aTg < dp) be-
rechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewodhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 420
kg/m3 beriicksichtigt.
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| KKT COLOR

VERDECKTE KEGELKOPFSCHRAUBE

ORGANISCHE FARB-BESCHICHTUNG

Ausfuhrung in Kohlenstoffstahl mit farbiger Rostschutzbeschichtung
(braun, grau, grun, sandfarben, schwarz), fur den AuRenbereich in Nut-
zungsklasse 3 auf nicht saurehaltigen Holzern (T3).

GEGENGEWINDE

Das entgegengesetzt (linksdrehend) laufende Gewinde garantiert ein
ausgezeichnetes Klemmvermogen. Kleiner Kegelkopf fur optimal ver-
deckten Kopfabschluss.

DREIECKIGER KORPER

Das dreilappige Gewinde schneidet die Holzfasern beim Einschrauben.
Ausgezeichneter Zug in das Holz.

KKT COLOR STRIP

l gebundene Ausfiihrung m

i B m o*
B2 s W
[ 4] | Y]
| | i1
i i1
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C€

EN 14592

BE=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
3,5( (s 6) )8
LANGE [mm]
20( (43 120) )320
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

e Kohlenstoffstahl mit farbiger, organischer
) Rostschutzbeschichtung

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuBRenbereich.

Holzbretter mit einer Dichte < 780 kg/m3
(ohne Vorbohrung) und < 880 kg/m3 (mit Vor-
bohrung).

WPC-Bretter (mit Vorbohrung).



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KKT FARBE BRAUN KKT FARBE GRIIN
d,  ART-NR. L b A Stk d, ART-NR. L b A Stk
[mml] [mm] [mm] [mm] [mml] [mml] [mm] [mm]
KKTM540 43 25 16 200 KKTV550 53 35 18 200
g KKTMS50 53 35 18 200 Tx20 KKTV560 60 40 20 200
Tx20 KKTM560 60 40 20 200 KKTV570 70 50 25 100
KKTM570 70 50 25 100
KKTM580 80 53 30 100 KKT FARBE SAND
KKTM660 60 40 20 100 d ART-NR. . . T
6  KKTM680 80 50 30 100 i mml oml [l
TX25 KKTM6100 100 50 50 100 KKTS550 o 15 8 200
KKTM6120 120 60 60 100 szzo KKTS560 0 0 50 200
KKTS570 70 50 25 100
KKT FARBE GRAU
d,  ART-NR. L b A Stk KKT FARBE SCHWARZ
[mml [mml  [mml  [mml d, ART-NR. L b A Stk
KKTG540 43 25 16 200 el ol [l ]
5  LENGS90 EE EC C KKTN540%) 43 36 16 200
Tx 20 KKTG560 60 40 20 200 KKTN550 53 35 18 200
KKTG570 70 50 25 100 TX20 - KTNS60 60 40 20 200
KKTG580 80 53 30 100

) Schraube mit Vollgewinde.

I KKT COLOR STRIP

KKT FARBE BRAUN
Gebundene Ausfuhrung fur eine schnelle und ge- d, ART.-NR. L b A Stk.
naue Montage erhaltlich. [mm] [mm]  [mm]  [mm]
Ideal fur groRe Projekte. 5 KKTMSTRIP540 43 25 16 800
FUr Informationen zum Schrauber und zu Zusatz- ™ 20_ KK_TMSTRIPSSO 23 9 18 _800
produkten siehe S. 403. Kompatibel mit Ladern KMR 3372, Art.Nr. HH3372 und HH3338 mit ent-

sprechendem Bit TX20 (Art.Nr. TX2075)

I GEOMETRIEUND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

|

L |
GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 51 6
Kopfdurchmesser dy [mm] 6,75 7,75
Kerndurchmesser d, [mm] 3,40 3,90
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,05 4,40
Vorbohrdurchmesser(?) dy [mm] 3,0-4,0 4,0-5,0

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser dy [mm] 51 6

Zugfestigkeit frensk (KNI 9,6 14,5
FlieBmoment My INm] 8.4 9.9
Parameter der Auszugsfestigkeit e IN/mm?2] 14,7 14,7
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 400 400
Durchziehparameter freadk [N/mm?2] 68,8 20,1
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 730 350
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung Py < 420 kg/m3
s a=0° N \\\ a=90°
d [mm] 5 6 d [mm] 5 6
a; [mm] 12-d 60 72 a;  [mm] 5.d 25 30
a, [mm] 5.d 25 30 a, [mm] 5.d 25 30
agy [mm] 15.d 75 90 agy [mm] 10-d 50 60
azc [mm] 10d 50 60 agc [mm] 10.d 50 60
agy [mm] 5.d 25 30 agt [mm] 10-d 50 60
agc [mm] 5.d 25 30 agc [mml 5.d 25 30

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser

() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m?
F a=0° N \\\ a=90°
d [mm] 5 6 d [mm] 5 6
a;  [mm] 15-d 75 90 a; [mml 7d 35 42
a; [mm] 7-d 35 42 a; [mm] 7-d 35 42
agy [mm] 20-d 100 120 azy [mm] 15-d 75 90
azc [mm] 15-d 75 90 azc [mm] 15.d 75 90
agy [mm] 7d 35 42 agy [mml 12.d 60 72
age [mm] 7-d 35 42 agc [mml 7-d 35 42

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser

(V) schraubenabstande VORGEBOHRT

F =N° F = o
RN a=0 N \ a=90
d [mm] 5 6 d [mm] 5 6
a;  [mm] 5-d 25 30 a;  [mm] 4.d 20 24
a, [mml 3.d 15 18 a; [mm] 4d 20 24
aze [mm] 12d 60 72 azy [mm] 7.d 35 42
azc [mml 7-d 35 42 azc [mm] 7-d 35 42
aze [mml 3d 15 18 azy  [mm] 7.d 35 42
azc [mml 3d 15 18 azc  [mm] 3d 15 18
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°

-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN
« Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 und in Ubereinstimmung » Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf einen Berechnungs- ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

durchmesser von d = Schraubendurchmesser.

» Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (a1, a,) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

KKT SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Gewindeauszu Kopfdurchzug inkl.
ohne Vorbohren mit Vorbohren 9 Obergewindeauszug
T T :‘_—\[—\u A~
L
b &
d,
d L ! Rax,k Rhead,k
[mMm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
43 25 16 1,08 1,43 1,91 1,05
53 35 18 1,22 1,48 2,67 1,05
5 60 40 20 1,25 1,53 3,06 1,05
70 50 25 1,34 1,68 3,82 1,05
80 53 30 1,45 1,84 4,05 1,05
60 40 20 1,46 1,80 3,67 1,40
6 80 50 30 1,67 2,16 4,59 1,40
100 50 50 1,93 2,27 4,59 1,40
120 60 60 1,93 2,27 5,50 1,40
KKTN540 SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie el Sl ol Gewindeauszu
diinnes Blech mittlere Platte 9
jSPLATE ]SPLATE T T
Uy %
Sd,
d; L b SpLATE Ry, SpLATE Ry« Rax k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN]
5 40 36 2 1,32 1,50 2,75
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

R.-k.,
Y

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

R = d

d

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente und der Stahlplatten
mussen separat durchgefihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die KKT Schrauben mit Doppelgewinde werden hauptsachlich fur Holz-
Holz-Verbindungen verwendet.

Die KKTN540 Schraube mit Vollgewinde wird hauptsachlich fur Stahlplat-
ten verwendet (z. B. System fur Terrassen FLAT).

Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von
90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich ,b" berechnet.

Die Kopfdurchzugswerte wurden flr ein Holzelement berechnet, wobei
auch die Mitwirkung des Unterkopfgewindes berlcksichtigt wurde.

Bei der Berechnung des Durchmessers @ 5 wurde ein charakteristischer
Durchziehparameter von 20 N/mm?2 mit einer assoziierten Dichte von Pa =
350 kg/m? berucksichtigt.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden fir eine diinne Platte
(SpLATE < 0.5 dj) und flr eine mittlere Platte (0,5 dq < Sp| oTg < d4) berechnet.
Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den AbreiR- oder Durch-
zugswiderstand des Schraubenkopfes flr gewdhnlich die Zugfestigkeit des
Stahls ausschlaggebend.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 420
kg/m3 beriicksichtigt.
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| FAS A4 | AISI316

SCHRAUBE FUR FASSADEN

OPTIMALE GEOMETRIE

Dank des groRen Tellerkopfes, der Ausfuhrung mit Teilgewinde und der
Bohrspitze ist die Schraube geeignet zur Befestigung von Fassadenpanee-
len (HPL, Platten aus Faserzement usw.) auf Unterkonstruktionen aus Holz.

A4 | AISI316

Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316 mit ausgezeichneter Korrosionsfes-
tigkeit. Ideal fur Meeresklima; Korrosivitatskategorie C5, und zum Ein-
schrauben in die aggressivsten Holzer der Klasse T5.

FARBIGER KOPF

Erhaltlich in WeiR, Grau oder Schwarz fUr eine perfekte farbliche Anpas-
sung an die Platte. Die Kopffarbe kann auf Anfrage angepasst werden.
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DURCHMESSER [mm]

3s( ® )8
LANGE [mm]

20( (5 38 )320
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

/121 Austenitischer Edelstahl A4 | AISI316
ST (CRC )

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuRenbereich mit aggressiven
Bedingungen. Befestigung von Fassadenele-
menten (Platten aus HPL, Platten aus Faserze-
ment usw.) an Unterkonstruktionen aus Holz.



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

FAS: Edelstahl FAS W: RAL 9010 - WeiB
d; ART-NR. L b Stk. d; ART-NR. L b Stk.
[mm] [mm]  [mm] [mml] [mm]  [mm]
4,8 FAS4825 25 17 200 4,8 FASW4825 25 17 200
TX20 FAs4838 38 23 200 TX20 FASW4838 38 23 200
FAS N: RAL 9005 - Schwarz FAS G: RAL 7016 - Anthrazitgrau
. d; ART-NR. L b Stk. . d; ART-NR. L b Stk.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]
4,8 FASN4825 25 17 200 48 FASG4825 25 17 200
TX20 FASN4838 38 23 200 TX20 FASG4838 38 23 200
I GEOMETRIE

t [} I b [

! L L |
Nenndurchmesser d, [mm] 5
Kopfdurchmesser dg [mm] 12,30
Kopfstarke ty [mm] 2,70

KOMPATIBILITAT

FAS ist mit den gangigsten Fassadenplattensys-
temen aus Faserzement und HPL kompatibel.
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| KKZ A2 | AISI304

SCHRAUBE MIT DOPPELGEWINDE MIT
KLEINEM ZYLINDERKOPF

HARTHOLZER

Die Spezialbohrspitze mit Schwertgeometrie wurde speziell entwickelt,
um sehr harte Holzarten wirksam und ohne Vorbohrung zu bohren (mit
Vorbohrung auch Gber 1000 kg/m3).

DOPPELGEWINDE

Das rechtsdrehende Unterkopfgewinde mit gréfRerem Durchmesser
sorgt fur eine wirksame Zugkraft, wodurch die Verbindung der Holzele-
mente garantiert ist. Verdeckter Kopfabschluss.

BRUNIERTE AUSFUHRUNG

Erhaltlich in Edelstahl, in brunierter AusfUhrung, Farbe Antik, garantiert
eine optimale farbliche Anpassung an das Holz.

KKZ A2 | AISI304 KKZ BRONZE A2 | AISI304
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C€

EN 14592

BE=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
3,5( (5 )8
LANGE [mm]
20 (50 70) )320
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
HERS (CRC )

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuRenbereich mit aggressiven
Bedingungen.

Holzbretter mit einer Dichte < 780 kg/m3 (ohne
Vorbohrung) und < 1240 kg/m3 (mit Vorbohrung).
WPC-Bretter (mit Vorbohrung).



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KKZ A2 | AISI304 KKZ BRONZE A2 | AISI304
d;  ART.-NR. L b, b, A Stk d;  ART.-NR. L b, b, A Stk
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKZ550 50 22 11 28 200 5  KKZB550 50 22 11 28 200
TX525 KKZ560 60 27 11 33 200 TX25 KKzB560 60 27 11 33 200
KKZ570 70 32 11 38 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
dS
o ]&WW A

e L 1 |
GEOMETRIE
Nenndurchmesser dy [mm] 5
Kopfdurchmesser dy [mml] 6,80
Kerndurchmesser d, [mm] 3,50
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,35
Vorbohrdurchmessert dy Imm] 35

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d, [mm] 5

Zugfestigkeit frensk (KNI 57
FlieBmoment My INm] 53
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm?2] 171
Assoziierte Dichte Pa [kg/m?3] 350
Durchziehparameter fheadk [IN/mm2] 36.8
Assoziierte Dichte Pa lkg/m3] 350

HARD w0OD

Auch an Hartholzern, wie IPE, Massarandu-
ba oder Bambus-Furnierschichtholz (Gber
1000 kg/m3) getestet.

SAURE HOLZER T4

Experimentelle Prufungen von Rothoblaas ha-
ben gezeigt, dass sich Edelstahl A2 (AISI 304)
fur Anwendungen auf den meisten aggressi-
ven Holzern mit einem Sauregehalt (pH-Wert)
unter 4, wie Eiche, Douglasie und Kastanie,
eignet (siehe S. 314).

TERRASSEN UND FASSADEN | KKZ A2 | AISI304 | 339



() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Pk < 420 kg/m3

Fy a=0° N \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 12.d 60 a;  [mml 5-d 25
a; [mm] 5.d 25 a; [mm] 5.d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
azc [mml 10.d 50 az. [mm] 10-d 50
age  [mml 5-d 25 age [mm] 10-d 50
age [mm] 5-d 25 agc [mml 5-d 25
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Nenndurchmesser Schraube
() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m?
N a=0° F s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 15.d 75 a;  [mm] 7d 35
a; [mm] 7d 35 a;  [mm] 7-d 35
azy [mm] 20-d 100 azy [mml 15.d 75
azc [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
agy [mml 7-d 35 azy [mm] 12.d 60
agc [mml 7.d 35 agc [mml 7-d 35
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Nenndurchmesser Schraube
() schraubenabsténde VORGEBOHRT
s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5-d 25 a;  [mm] 4.d 20
a; [mml 3.d 15 a, [mm] 4.d 20
azy [mml 12.d 60 age  [mm] 7.d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
azy  [mml 3d 15 age [mm] 7-d 35
age [mm] 3.d 15 g [mml 3.d 15
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

S

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 berechnet und beziehen
sich auf einen Durchmesser von d = Nenndurchmesser der Schraube.

» BeiHolzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq, a)
mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

« Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstéande (a1, a5) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1995:2014

SCHERWERT ZUGKRAFTE
Geometrie Holz-Holz Holz-Holz Gewindeauszu Kopfdurchzug inkl.
ohne Vorbohren mit Vorbohren 9 Obergewindeauszug
—‘ TgT __\ng,__
A
|
by A Ry k Ry k Rax k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 22 28 1,41 1,71 2,18 1,97
5 60 27 33 1,52 1,83 2,67 1,97
70 32 38 1,61 1,83 3,17 1,97
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

_ Rk‘ kmod

R
d VM

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Werte fur mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR
CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Die Bemessung und Uberprifung der Holzelemente missen getrennt
durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertick-
sichtigen.

Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von
90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich ,b" berechnet.

Die Kopfdurchzugswerte wurden flr ein Holzelement berechnet, wobei
auch die Mitwirkung des Unterkopfgewindes berlcksichtigt wurde.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 420
kg/m3 beriicksichtigt.
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KKZ EVO Ca

SCHRAUBE MIT DOPPELGEWINDE MIT
KLEINEM ZYLINDERKOPF

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT C5

Mehrschichtige Beschichtung, die Auenumgebungen mit C5-Klassifi-
zierung nach I1SO 9223 standhalt. Salzspruhtest (Salt Spray Test - SST)
mit einer Expositionszeit von tUber 3000 Stunden, durchgefuhrt an zuvor
verschraubten und geldsten Schrauben in Douglasie.

DOPPELGEWINDE

Das rechtsdrehende Unterkopfgewinde mit gréfRerem Durchmesser
sorgt fur eine wirksame Zugkraft, wodurch die Verbindung der Holzele-
mente garantiert ist.

Verdeckter Kopfabschluss.

HARTHOLZER
Die Spezialbohrspitze mit Schwertgeometrie wurde speziell entwickelt,

um sehr harte Holzarten wirksam und ohne Vorbohrung zu bohren (mit
Vorbohrung auch Gber 1000 kg/m3).

;"--"

b
!

d

i ;
“ P /"
% ¢

——_

e L
TR = T e—r—
= e -
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C€

EN 14592

BE=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
3,5( (5 )8
LANGE [mm]
20 (50 70) )320
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Beschichtung
C5 EVO, besonders hohe
Korrosionsbestandigkeit

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuRenbereich mit aggressiven
Bedingungen.

Holzbretter mit einer Dichte < 780 kg/m3 (ohne
Vorbohrung) und < 1240 kg/m3 (mit Vorbohrung).
WPC-Bretter (mit Vorbohrung).



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART-NR. L b, b, A Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKZEVO550C5 50 22 11 28 200

5

TX 25 KKZEVO560C5 60 27 11 33 200
KKZEVO570C5 70 32 11 38 100

A
ds
{© [ =k
\;b ] i rr bwé
L |

GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 5
Kopfdurchmesser dy [mm] 6.80
Kerndurchmesser d, [mm] 3,50
Schaftdurchmesser dg [mm] 4,35
Vorbohrdurchmesser(!) dy [mm] 35

(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.

I ABSTANDVOM MEER
BESTANDIGKEIT GEGEN CHLORIDEINWIRKUNG(

Edelstahl A4 | AISI316
:
AISI 318

Rostschutzbeschicﬁtung C5EVO@

Abstand vom 10 km 3 km 1km 0,25 km 0
Meer

(1) C5ist nach EN 14592:2022 entsprechend EN ISO 9223 definiert.
(@) EN 14592:2022 begrenzt derzeit die Nutzungsdauer alternativer Beschichtungen auf 15 Jahre.

MAXIMALE FESTIGKEIT

Auch bei sehr ungunstigen korrosiven Bedin-
gungen in Bezug auf die Umwelt und das Holz
wird hohe mechanische Leistung gewahrleistet.
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| EWS AISI410 | EWS A2 CE

LINSENKOPFSCHRAUBE

ASTHETISCHE WIRKUNG UND ROBUSTHEIT

Senkkopf mit tropfenférmiger und gekrimmten Oberflachengeometrie
fur eine angenehme Optik und sicheren Halt am Einsatz. Schaft mit gré-
Rerem Durchmesser und hoher Torsionsfestigkeit fur festes und sicheres
Einschrauben, auch an Harthélzern.

EWS AISI410

Die Ausfuhrung aus martensitischem Edelstahl bietet hdchste mechani-
sche Leistung. Geeignet fur den AuRenbereich und saurehaltigen HO6l-
zern, jedoch nicht fur korrosive Stoffen (Chloride, Sulfide usw.).

EWS A2 | AISI305

Die Ausfuhrung aus austenitischem Edelstahl A2 bietet eine hdhere Kor-
rosionsbestandigkeit. Geeignet fur den Aul3enbereich bis zu 1 km Abstand
zum Meer und auf den meisten saurehaltigen Holzern der Klasse T4.

BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm]

— LANGE [mm]
H-F' 50 80

I MATERIAL

rl |’ @
1 ]I:! Martensitischer Edelstahl AISI410
; L
/! &
(! 4
L L
i o
| x
; : @

l.' - Austenitischer Edelstahl A2 | AlSI305 @
Iy (CRCI)

EWS AISI410 EWS A2 | AISI305

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuBRenbereich.
WPC-Bretter (mit Vorbohrung).

EWS AISI410: Holzbretter mit einer Dichte
< 880 kg/m3 (ohne Vorbohrung).

EWS A2 | AISI305: Holzbretter mit einer Dichte
< 550 kg/m3 (ohne Vorbohrung) und < 880 kg/
m3 (mit Vorbohrung).
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

EWS AISI410 EWS A2 | AISI305
d;  ART.-NR. L b A Stk. d;  ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
EWS550 50 30 20 200 EWSA2550 50 30 20 200
5 EWS560 60 36 24 200 szzs EWSA2560 60 36 24 200
TX25  Ewss570 70 42 28 100 EWSA2570 70 42 28 100
EWS580 80 48 32 100

I GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
[© (= u
|
L th dS b |
L
GEOMETRIE
EWS AISI410 EWS A2 | AISI305
Nenndurchmesser d, [mm] 5,3 53
Kopfdurchmesser dy [mm] 8,00 8,00
Kerndurchmesser d, [mm] 3,90 3,90
Schaftdurchmesser dg [mml] 4,10 4,10
Kopfstarke ty [mm] 3,65 3,65
Vorbohrdurchmesser®) dy Imm] 3,5 3,5
(1) Bei Materialien mit hoher Dichte ist je nach Holzart ein Vorbohren empfehlenswert.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
EWS AIS1410 EWS A2 | AISI305
Nenndurchmesser d, [mm] 53 53
Zugfestigkeit frensk KNI 13,7 73
FlieBmoment My INm] 14,3 9,7
Parameter der Auszugsfestigkeit faxk  IN/mm2] 16,5 16,6
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 350
Durchziehparameter freadx [N/mm?2] 211 21,4
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 350

OHNE VORBOHRUNG

EWS AISI410 ohne Vorbohrung an Holzarten
mit einer maximalen Dichte von 880 kg/m3 zu
verwenden. EWS A2 | AISI305 ohne Vorboh-
rung an Holzarten mit einer maximalen Dichte
von 550 kg/m3 zu verwenden.
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() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Pk < 420 kg/m3

s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a; [mm] 12.d 60 a;  [mm] 5.d 25
a; [mm] 5-d 25 a; [mm] 5-d 25
azy [mm] 15-d 75 azy [mml 10-d 50
azc [mml 10.d 50 az. [mm] 10-d 50
age  [mml 5-d 25 age [mm] 10-d 50
age [mm] 5-d 25 agc [mml 5-d 25
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3 < p, < 500 kg/m?
s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 15.d 75 a;  [mm] 7-d 35
a; [mml 7-d 35 az [mml 7-d 35
azy [mm] 20-d 100 azy [mml 15.d 75
azc [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
azt [mm] 7-d 35 azy  [mm] 12.d 60
azc [mml 7d 35 azc  [mm] 7.d 35
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
() schraubenabsténde VORGEBOHRT
s a=0° s \ a=90°
d [mm] 5 d [mm] 5
a;  [mm] 5-d 25 a;  [mm] 4.d 20
a; [mm] 3-d 15 a; [mm] 4.d 20
azy [mml 12.d 60 age  [mm] 7.d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mml 7-d 35
azy  [mml 3d 15 age [mm] 7-d 35
age [mm] 3.d 15 g [mml 3.d 15
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Schraubendurchmesser
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a < 270°

S

ANMERKUNGEN

¢ Die Mindestabstande wurden nach EN 1995:2014 berechnet und beziehen
sich auf einen Durchmesser von d = Durchmesser der Schraube.

» Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.
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I STATISCHE WERTE

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

EWS AISI410 SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Holz-Holz .
Geometrie ohne Vorbohrung mit Vorbohren Gewindeauszug Kopfdurchzug
—— _‘ S = T@T j— " Y I ~—
— A Y— €eY—
1] J I ll ﬂ i
L| =
b = % 2 §
od, E ﬁ
d L b A Ry k Rax k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,84 2,86 1,56
5 60 36 24 2,09 3,44 1,56
70 42 28 2,21 4,01 1,56
80 48 32 2,34 4,58 1,56
EWS A2 | AISI305 SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Holz-Holz .
Geometrie ohne Vorbohrung mit Vorbohren Gewindeauszug Kopfdurchzug
7 "‘ 7 o T@T P S
D— A &—
I ] ] I i
L| ol
b =: % 2 %
T | /)
d L b A Ry k Rax k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,39 1,80 2,88 1,58
5 60 36 24 1,55 1,92 3,46 1,58
70 42 28 1,64 2,06 4,03 1,58
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN
« Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2014. ¢ Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von
DI _— ; 90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich ,b" berechnet.
. ie Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet: * Die Kopfdurchzugswerte wurden fir ein Holzelement berechnet.
R .k » Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 420
L= %’ kg/m3 beriicksichtigt.
M

Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

* Werte fUr mechanische Festigkeit und Geometrie der Schrauben gemaR

CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

« Die Werte wurden unter Bertcksichtigung des Gewindeabschnitts berech-
net, der vollstandig in das Holzelement eingeschraubt wurde.

« Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente mussen getrennt

durchgeftihrt werden.

« FUr die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu berlck-

sichtigen.
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22/6195 ESR-4645

SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF

KEGELUNTERKOPF

Der flache Unterkopf unterstutzt Aufnahme der Spane und vermeidet
Risse am Holz, wodurch die Oberflache einen optimalen Abschluss hat.

LANGERES GEWINDE

Asymmetrisches, um 60% verlangertes ,Schirm”-Gewinde fur ein opti-
males Klemmvermogen. Feingewinde fur héchste Prazision beim Fest-
schrauben.

ANWENDUNGEN IM AUSSENBEREICH

AUF SAUREHALTIGEN HOLZERN

Martensitischer Edelstahl. Unter den rostfreien Stahlen ist er derjenige
mit der hdchsten mechanischen Leistung. Geeignet fur den AuRen-
bereich und saurehaltigen Hélzern, jedoch nicht fur korrosive Stoffen
(Chloride, Sulfide usw.).

B
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
350 (a ) )8
LANGE [mm]
20(20 120) )320
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

@ Martensitischer Edelstahl AISI410

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuBRenbereich.

Holzbretter mit einer Dichte < 780 kg/m3 (ohne
Vorbohrung).

WPC-Bretter (mit Vorbohrung).
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, ART.-NR. L b A Stk. d, ART.-NR. L b A Stk.
[mm] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKF430 30 18 12 500 KKF540 40 24 16 200
KKF435 35 20 15 500 KKF550 50 30 20 200
TX420 KKF440 40 24 16 500 s KKF560 60 35 25 200
KKF445 45 30 15 200 TX 25 KKF570 70 40 30 100
KKF450 50 30 20 200 KKF580 80 50 30 100
KKF4520(*) 20 15 5 200 KKF590 90 55 35 100
KKF4540 40 24 16 200 KKF5100 100 60 40 100
4,5 KKF4545 45 30 15 200 KKF680 80 50 30 100
TX20  KKF4550 50 30 20 200 szso KKF6100 100 60 40 100
KKF4560 60 35 25 200 KKF6120 120 75 45 100
KKF4570 70 40 30 200 (*) Ohne CE-Kennzeichnung.

I GEOMETRIEUND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

A
(P .
o @ B ——SSTTTITTCTS
d
t/ 3 b
L L |

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d, [mm] 4 4,5 5 6
Kopfdurchmesser dy [mml] 7,70 8,70 9,65 11,65
Kerndurchmesser d, [mm] 2,60 3,05 3,25 4,05
Schaftdurchmesser dg [mm] 2,90 3,89 3,60 4,30
Kopfstarke ty [mm] 5,00 5,00 6,00 7,00
Vorbohrdurchmesser(t) dys  [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0
Vorbohrdurchmesser(2) dyy  [mm] - - 3,5 4,0
(1) Vorbohrung gultig fiir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung gultig fur Harthélzer (Hardwood) und far LVL aus Buchenholz.

MECHANISCHE KENNGROSSEN

Nenndurchmesser d; [mm] 4 4,5 5 6
Zugfestigkeit frensk KNI 50 6,4 79 11,3
FlieBmoment My INm] 3,0 4,1 54 9,5

Nadelholz LVL aus Nadelholz vorgebohrtes Hartholz
(Softwood) (LVL Softwood) (hardwood predrilled)

Charakteristischer Wert der >

Ausziehfestigkeit fax k IN/mm?] 117 15.0 29,0
Charakteristischer 5 B .
Durchziehparameter fhead [N/mm?] e

Assoziierte Dichte Pa lkg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

O

Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Pk < 420 kg/m3

N a=0° RN \ a=90°
d, [mm] 4 4,5 5 6 d; [mm] 4 4,5 5 6
a; [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60 a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30
a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 ap [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30
azy [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 azy [mm] 10-d 40 45 10-d 50 60
az. [mm] 10-d 40 45 10.d 50 60 az. [mm] 10.d 40 45 10-d 50 60
agy [mml 5-d 20 23 5.d 25 30 agy [mml 7-d 28 32 10-d 50 60
ag. [mml 5-d 20 23 5-d 25 30 ag. [mml 5-d 20 23 5-d 25 30
() schraubenabsténde OHNE Vorbohrung 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3
N a=0° Fs \ a=90°
d, [mm] 4 4,5 5 6 d; [mm] 4 4,5 5 6
a; [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 a [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42
a, [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 ap [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42
azy [mm] 20-d 80 90 20-d 100 120 azy [mm] 15.d 60 68 15.d 75 90
az. [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90 az. [mm] 15-d 60 68 15.d 75 90
aze [mml 7d 28 32 7-d 35 42 agy [mm]  9d 36 41 12.d 60 72
ag. [mm] 7d 28 32 7-d 35 42 ag. [mml 7-d 28 32 7d 35 42
(V) schraubenabstande VORGEBOHRT
F 5 a=0° RN \ a=90°
d, [mm] 4 4,5 5 6 d, [mm] 4 4,5 5 6
a; [mm] 5 20 23 5.d 25 30 a; [mm] 4d 16 18 4.d 20 24
a, [mm] 3-d 12 14 3.d 15 18 a, [mm] 4d 16 18 4-d 20 24
azy [mm] 12.d 48 54 12.d 60 72 azy [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42
az. [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 az. [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42
azy [mm] 3d 12 14 3-.d 15 18 age  [mm] 5-d 20 23 7-d 35 42
ag. [mm] 3.d 12 14 3-d 15 18 agc [mml 3-d 12 14 3-d 15 18
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = Nenndurchmesser Schraube
beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand unbeanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180° 180° < a < 360°
-90°<a<90° 90° < a<270°

ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande werden gemaR der Normen EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay, ap) mit ei-
nem Koeffizienten von 0,7 multipliziert werden.

Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (ay,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

Bei Verbindungen von Elementen aus Douglasienholz (Pseudotsuga men-
ziesii) mussen die Mindestabstande und die minimalen, parallelen Abstande
zur Faser mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert werden.
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Der Abstand aq, aufgelistet far Schrauben mit Spitze 3 THORNS und d{>5
mm, eingeschraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420
kg/m3 und Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der
Grundlage experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahl-
weise konnen 12-d gemal EN 1995:2014 Ubernommen werden.

Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand
aj angeordnete Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit
Refv k Mittels der wirksamen Anzahl ng¢ berechnet werden (siehe Seite 34).



CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

I STATISCHE WERTE

SCHERWERT ZUGKRAFTE
. Holz-Holz Holz-Holz Holzwerkstoffplatte- = Gewindeauszug Gewindeauszug
Geometrie £=90° £=0° Holz £=90° £=0° Kopfdurchzug
w * o
Al e— |
n l J é ! I I Il
b ; | % % ‘ | : ?
od, e ﬁ \T s
d L b A Rv,90,k Ry,0.k Span Ry k Rax,90.k Rax,0.k ‘ Rhead,k
[(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] ‘ [kNI
30 18 12 0,76 0,38 0,75 091 0,27 1,06
35 20 15 0,87 0,45 0,83 1,01 0,30 1,06
4 40 24 16 0,91 0,51 15 0,83 1,21 0,36 1,06
45 30 15 0,89 0,56 0,83 1,52 0,45 1,06
50 30 20 1,00 0,62 0,83 1,52 0,45 1,06
20 15 5 0,45 0,28 0,45 0,85 0,26 1,35
40 24 16 1,08 0,55 1,05 1,36 0,41 1,35
45 45 30 15 1,07 0,61 15 1,05 1,70 0,51 1,35
’ 50 30 20 1,17 0,69 1,05 1,70 0,51 1,35
60 35 25 1,29 0,79 1,05 1,99 0,60 1,35
70 40 30 1,33 0,86 1,05 2,27 0,68 1,35
40 24 16 1,21 0,60 1,15 1,52 0,45 1,66
50 30 20 1,36 0.75 1,19 1,89 0,57 1,66
60 35 25 1,48 0,88 1,19 2,21 0,66 1,66
5 70 40 30 1,59 0,96 15 1,19 2,53 0,76 1,66
80 50 30 1,59 111 1,19 3,16 0,95 1,66
90 55 35 1,59 111 1,19 3,47 1,04 1,66
100 60 40 1,59 1,11 1,19 3,79 1,14 1,66
80 50 30 2,08 1,37 1,63 3,79 1,14 2,42
6 100 60 40 2,27 1,58 15 1,63 4,55 1,36 2,42
120 75 45 2,27 1,65 1,63 5,68 1,70 2,42
€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN ANMERKUNGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaf der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk
P

d VM

mod

Die Beiwerte yp und kp,oq sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fir die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fir die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und der Paneele muis-
sen separat durchgefuhrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Die Scherfestigkeitswerte wurden unter Berticksichtigung des vollstandig in
das zweite Element eingedrehten Gewindeteils berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte wur-
den flr eine OSB3- oder OSB4-Platte gemaR EN 300 oder fur eine Spanplatte
gemaR EN 312 mit einer Starke Spay und Dichte py = 500 kg/m3 berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Berlcksichti-
gung einer Einschraubtiefe b berechnet.

Die charakteristischen Kopfdurchzugswerte wurden flr ein Holzelement
berechnet.

Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Be-
ricksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Ry g i) als auch 0° (Ry g )
zwischen Fasern und dem Verbinder im zweiten Element berechnet.

Die charakteristischen Holzwerkstoffplatte-Holz-Scherfestigkeitswerte
wurden unter Berlicksichtigung eines Winkels € von 90° zwischen Fasern
und dem Verbinder im Holzelement berechnet.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung eines Winkels & sowohl von 90° (R;x 90 k) als auch 0° (Ryy o k) ZwWi-
schen Fasern und dem Verbinder berechnet.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p) = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Far andere p-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeitswerte (Holz-Holz-
Scher- und Zugfestigkeit) mithilfe des kyens-Beiwerts umgerechnet werden.

Rl\/,k - kder:s,v 'R\/,k
Rax/k:kdens,a/ ax.k
thead,k - kdens,ax ) Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]

C-GL c24 c30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.
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| KKA AISI410

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBEN
HOLZ-HOLZ | HOLZ-ALUMINIUM

HOLZ-ALUMINIUM

Selbstbohrende Spitze fur Aluminiumprofile. Ideal zur Befestigung von
Holz- oder WPC-Brettern an Unterkonstruktionen aus Aluminium.

HOLZ-HOLZ

Ideal zur Befestigung von Holz- oder WPC-Brettern an dunnen Unter-
konstruktionen aus Holz, die selbst aus Holzbrettern bestehen.

METALL-ALUMINIUM

Ausfuhrung mit kurzerer Lange, ideal zur Befestigung von Klippver-
schlussen, Platten und Winkeln an Aluminium-Unterkonstruktionen. Be-
festigung der Aluminium-Aluminium-Uberlappungen maéglich.

ANWENDUNGEN IM AUSSENBEREICH AUF SAUREHALTIGEN
HOLZERN

Martensitischer Edelstahl AISI410. Unter den rostfreien Stahlen ist er der-
jenige mit der héchsten mechanischen Leistung. Anwendungsmaoglich-
keit auf saurehaltigen Holzern, jedoch fern von korrosiven Stoffen (Chlo-
ride, Sulfide usw.).

e w Ewow

KKA D4

KKA @5
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E=
BIT INCLUDED
DURCHMESSER [mm]
350 (a 5) )8
LANGE [mm]
20(20 50) )320
NUTZUNGSKLASSE

o Joc2 <

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KORROSIVITAT DES HOLZES

MATERIAL

Martensitischer Edelstahl AISI410

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuBenbereich.

Holzbretter mit einer Dichte < 880 kg/m3 an
Aluminium mit einer Starke von < 3,2 mm (ohne
Vorbohrung).




I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d; ART.-NR. L b, b, A s Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4 .
TX 20 KKA420 20 11,4 - - 1+25 200

d; ART.-NR. L b, b, A s Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5 KKA540 40 15,5 11 29 2+3 100
TX25 KKA550 50 20,5 11 39 2:3 100

bohrbare Starke Stahlplatte S235/St37
bohrbare Starke Aluminiumplatte

I GEOMETRIE

KKA D4 KKA D5

S A

t,
1@ [

Nenndurchmesser d; [mm] 4 5

Kopfdurchmesser dy [mml] 6,30 6,80
Kerndurchmesser d, [mm] 2,80 3,50
Schaftdurchmesser dg [mml] = 4,35
Kopfstarke ty [mm] 3,10 3,35
Lange der Spitze Ly [mm] 5,5 6,5

ALU TERRACE

Ideal zur Befestigung von Holz- oder WPC-
Brettern, Klippverschlussen oder Winkeln an
Unterkonstruktionen aus Aluminium.
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| KKA COLOR

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBE FUR
ALUMINIUM

ALUMINIUM

Selbstbohrende Spitze fur Metall mit besonderer Ausraumgeometrie.
Ideal zur Befestigung mit Klippverschlissen an Unterkonstruktionen aus
Aluminium.

ORGANISCHE FARB-BESCHICHTUNG

Schwarze Rostschutzbeschichtung, fur AulRenbereich in Nutzungsklas-
se 3 auf nicht saurehaltigen Holzern (T3). Verdeckter Kopfabschluss an
Unterkonstruktionen und dunkle Klippverschlusse.

METALL-ALUMINIUM

Ausfuhrung mit reduzierter Lange, ideal zur Befestigung von Klippver-
schlussen, Platten und Winkeln an Unterkonstruktionen aus Stahl oder
Aluminium. Befestigung der Metall-Metall-Uberlappungen maglich.

BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mm]

350 (a 5) 8
LANGE [mm]

20(20 40) 320
NUTZUNGSKLASSE

o Jc e

ATMOSPHARISCHE KORROSIVITAT

KKAN P4x20 ‘ | @ @ @

KORROSIVITAT DES HOLZES

- MATERIAL
KKAN B4x30 langer Einsatz
KKAN D4x40 enthalten IR (o hlenstoffstahl mit farbiger, organischer
KKAN @B5x40 B Rostschutzbeschichtung

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuRenbereich.
Aluminiumstarke < 3,2 mm (ohne Vorbohrung).
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d, ART.-NR. L b A 3 Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKAN420 20 10 - 2+3 200
4 .
TX 20 KKAN430 30 20 22 2+3 200
KKAN440 40 30 32 2+3 200
5 .
TX 25 KKAN540 40 29 29 2+3 200

bohrbare Starke Stahlplatte S235/St37
bohrbare Starke Aluminiumplatte

&M 1) LANGEREINSATZ INBEGRIFFEN, Art, Nr. TX2050

I GEOMETRIE
S A
[ M — 1S Lt S
J© [IHH= »k = »
b ! Lp - b ! |_[J J
| L |
KKAN P4x20 KKAN 04x30 - B4x40 - P5x40
Nenndurchmesser d, [mm] 4 5
Kopfdurchmesser dy [mm] 6,30 6,80
Kerndurchmesser d, [mm] 2,80 3,50
Kopfstarke ty [mml] 3,10 3,35
Lange der Spitze Lo [mm] 55 6,5

TVM COLOR

Ideal zur Befestigung von Standard-Klippver-
schlussen von Rothoblaas (TVMN) an Alumini-
um. Langer Bit-Einsatz in der Packung enthalten.
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| FLAT | FLIP

VERBINDER FUR TERRASSEN

UNSICHTBAR

Vollkommen verdeckt. Die Ausflhrung in Aluminium mit schwarzer Ver-
kleidung garantiert ein ansprechendes AuReres; die Ausfuhrung in ver-
zinktem Stahl bietet eine gute Leistung bei geringeren Kosten.

SCHNELLE MONTAGE

Einfache und schnelle Montage dank Befestigung mit nur einer Schraube
und integrierter Abstandszunge fur prazise Fugen. Ideal zur Verwendung
mit Abstandprofil PROFID.

SYMMETRISCH FRASUNG

Zum Verlegen von Brettern, unabhangig von der Position der Ausfrasung
(symmetrisch). Oberfldche mit Rippen flir hohe mechanische Festigkeit.
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CATOOL :
BRETTER
7mm
Gl i o
7mm

BEFESTIGUNG AN

|

Holz WPC Aluminium
MATERIAL
.
. 1 Aluminium mit farbiger organischer
- | Beschichtung

n
eLectro  Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuBenbereich.

Befestigung der Holzdielen oder WPC-Dielen
mit symmetrischer Ausfrasung auf einer Unter-
konstruktion aus Holz, WPC oder Aluminium.



I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN  .easw

n " Zn
L} L ]
FLAT e FLIP i
ART.-NR. Material PxBxs Stk. ART.-NR. Material PxBxs Stk.
[mm] [mm]
FLAT schwarzes Aluminium 54 x27 x4 200 FLIP Feuerverzinkter Stahl 54 x 27 x 4 200
KKT COLOR KKA COLOR
Befestigung an Holz und WPC fur FLAT und FLIP Befestigung an Aluminium fur FLAT und FLIP
d, ART.-NR. L Stk. d, ART.-NR. L Stk.
[msm] [mm] [mm] [mm]
TX 20 KKTN540 40 200 . KKAN420 20 200
TX 20 KKAN430 30 200
KKAN440 40 200
5
TX 25 KKAN540 40 200
I GEOMETRIE

FLAT

FLIP

W0O0D PLASTIC COMPOSITE (WPC)

Ideal zur Befestigung von WPC-Brettern. Kann
auch mit Schrauben KKA COLOR (KKAN440)
an Aluminium befestigt werden.
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I GEOMETRIE DER NUT

FLAT FLIP
7
[ SYMMETRISCHE NUT
17/ Min. Starke F 4 mm
Empfohlene Mindesthdhe H frei
1 1
PRURIL PRUEIL AA LN
I MONTAGE
01 0e
Das PROFID Abstandsprofil in der UK-Mitte anbringen. Erstes Brett Den FLAT/FLIP-Verbinder in die Nut so einsetzen, dass die Ab-
entweder in Sicht oder mit den richtigen Werkzeugen verdeckt standszunge am Brett aufliegt.
verschrauben.
03
E—3
~/
Das nachste Brett platzieren, indem es in den FLAT/FLIP-Verbinder Die beiden Bretter mit der CRAB MINI oder CRAB MAXI Zwinge
gesteckt wird. festklemmen, bis die Fuge zwischen den Brettern 7 mm betragt

(siehe Produkt S. 395).

086
8
D!
N
‘\
N——

Den Verbinder mit der KKTN-Schraube an der darunter liegenden Ebenso mit den folgenden Brettern verfahren.
UK fixieren. Letztes Brett: Schritt 01 wiederholen.
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I BERECHNUNGSBEISPIEL

BERECHNUNG ANZAHL VERBINDER PRO m?

CALCULATION

TOoOL
1m2/i/(L + f) = Stlicke FLAT/FLIP pro m2
i = Zwischenabstand UK
L = Brettbreite
f = Fugenbreite
I PRAKTISCHES BEISPIEL
ANZAHL DER BRETTER UND LEISTEN
A=Bm OBERFLACHE DER TERRASSE
S=A-B=6m-4m=24m?
DACHSCHALUNG
140 mm L =140 mm
7=\, ]'8mm s =18mm
f=7mm
IS
< UNTERKONSTRUKTION
1
= 8mm_ b = 68 mm
V/////// J h =38 mm
/ ﬂ 38 mm '
i=0,6m
Anz. Bretter = [B/(L+f)]
L L u u u u u U U U U u =[4/(0,14+0,007)]= 27 Bretter
0,6m 0,6m 0,54 m Anz. Bretter 4 m = 27 Bretter
T 1 Anz. Bretter 2 m = 27 Bretter
27 Bretter 4 m 27 Bretter 2 m Anz. Leisten = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 = 11 Leisten
SCHRAUBENAUSWAHL
Starke Schraubenkopf Sschraubenkopf 2,8 mm
Starke Ausfrasung F 4 mm
Hohe Ausfrasun H s-F)/2 7 mm
o g (s-F)
Starke PROFID SPROFID 8 mm
Eindringléange Loen 4-d 20 mm
ot .
/\\ L MINDESTLANGE DER SCHRAUBE
BRETTj<\-' &% /J//% = SSchraubenkopf +F+H+ Spropp + Lpen
[ IFLAT/FLIP j — =28+4+7+8+20=41,8mm
- PROFID ; , i
LEISTE— = GEWAHLTE SCHRAUBE KKTN550

BERECHNUNG DER ANZAHL DER FLAT/FLIP

BERECHNUNG ANZAHL VERBINDER

I = S/i/(L + f) = Stlick FLAT/FLIP

I =24 m2/0,6 m/(0,14 m + 0,007 m) = 272 Stk. FLAT/FLIP

5 % Zuschlag

| =272 -1,05 = 286 Stk. FLAT/FLIP

| = 286 Stk. FLAT/FLIP

ANZAHL FLAT/FLIP = 286 Stk.

MENGE NACH ANZAHL DER SCHNITTPUNKTE

| = Anzahl Bretter mit FLAT/FLIP Anzahl Leisten= Stlicke FLAT/FLIP

Anzahl Bretter mit FLAT/FLIP = (Anzahl Bretter - 1) = (27 - 1) =

Anzahl Leisten = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 Leisten

Anzahl Schnittpunkte = | =26 - 11 = 286 Stk. FLAT/FLIP
| = 286 Stk. FLAT/FLIP

ANZAHL SCHRAUBEN = Nr. FLAT/FLIP = 286 Stk. KKTN550

26 Bretter
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| SNAP

VERBINDER UND ABSTANDHALTER FUR
TERRASSEN

VIELSEITIGKEIT

Verwendbar sowohl als verdeckter Verbinder fur Dielen als auch als Ab-
standhalter zwischen Diele und Unterkonstruktion. SNAP wurde fur die
einzelne wie auch gekoppelte Verwendung entwickelt. In diesem Fall ha-
ben die SNAP eine doppelte Funktion als Verbinder und Abstandhalter fur
hochste Effizienz und ZweckmaRigkeit.

MIKROBELUFTUNG

Bei der Verwendung als Abstandhalter verhindert SNAP die Stagnation von
Wasser dank der unter den Terrassendielen entstehenden Mikrobeltftung.

LANGLEBIGKEIT
Das Material PP (mit Glasfaser verstarktes Polypropylen) garantiert aus-
gezeichnete Haltbarkeit zu einem erschwinglichen Preis.

CALCULATION
TOOL

BRETTER
7mm

= Nl 5
7nAm

. \ /7 \

BEFESTIGUNG AN

|

Holz WPC Aluminium
MATERIAL

PP verstarktes Polypropylen

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuBenbereich.

Befestigung der Holzdielen oder WPC-Dielen
mit symmetrischer Ausfrasung auf einer Unter-
konstruktion aus Holz, WPC oder Aluminium.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Material PxBxs f (%) Stk.
[mm] [mm] [mm]
SNAP Polypropylen 70 x 28 x 4 7 5,5 100
KKT COLOR KKZ A2 | AISI304
Befestigung an Holz Befestigung auf Hartholz
d, ART.-NR. L Stk. dy ART.-NR. L Stk.
7] i) [mm] [mm]
KKTN540(*) 43 200
szzo 5  KKZ550 50 200
KKTN 2
350 >3 00 TX25 KKz560 60 200
) Schraube mit Vollgewinde.
d,  ART-NR. L Stk. KKZ EVO C3
[mml Imml Befestigung auf Hartholz
5 KKTM550 53 200 d, ART.-NR. L Stk.
TX20 KKTM560 60 200 [mml [mml
5 KKZEVO550C5 50 200
TX25 KKZEVO560C5 60 200
I GEOMETRIE
29,5 7 29,5
1T
n
1
O 10,5
28 G 05,3 7
O 10,5
B
L
70 4
I MONTAGE
SICHTBARE BEFESTIGUNG VERDECKTE BEFESTIGUNG
7
NUTBREITE
Min. Starke F 4 mm
Empfohlene Mindesthéhe H 7 mm
KOMPLETTSYSTEM

SNAP, Schrauben KKT, Klebeband TERRA
BAND UV und der Unterboden fur Unterkonst-
ruktionen GRANULO oder NAG sind die besten
Produkte, um eine robuste und langlebige Ter-
rasse schnell und kostengunstig zu realisieren.
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I TVM

VERBINDER FUR TERRASSEN

VIER AUSFUHRUNGEN

Unterschiedliche Abmessungen fur die Verwendung von Brettern mit
unterschiedlicher Starke und variabler Fugenbreite. Schwarze Ausfuh-
rung fur eine vollkommen verdeckte Ausfuhrung.

LANGLEBIGKEIT
Edelstahl garantiert hohe Korrosionsfestigkeit. Die Beluftung zwischen
den Brettern tragt zu einer langen Lebensdauer der Holzelemente bei.

ASYMMETRISCHE AUSFRASUNG
Ideal fUr Bretter mit asymmetrischer Nut. Die Rippen an der Oberflache
des Verbinders sichern eine optimale Stabilitat.

CAl N
TOOL

BRETTER
7—Elhmm
- Z7 = =
.l-‘ 7»Elﬁmm

TVM1

BEFESTIGUNG AN

|

Holz WPC Aluminium

MATERIAL

121 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
AISI 304 (CRC ”)

/i\zhh Edelstahl mit farbiger, organischer
L Beschichtung

TVM3

TVMN4

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuBenbereich mit aggressi-
ven Bedingungen. Befestigung der Holzdielen
oder WPC-Dielen auf einer Unterkonstruktion
aus Holz, WPC oder Aluminium.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

TVM A2 | AISI304

ART.-NR. Material PxBxs Stk.
[mm]
TVM1 A2 | AISI304 22,5x31x24 500
TVM2 A2 | AISI304 22,5x28x24 500
TVM3 A2 | AISI304 30x29,4x24 500
KKT X
Befestigung an Holz und WPC fur TVM A2 | AISIZ04
dy ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm]
KKTX520A4 20 200
5 KKTX525A4 25 200
TX20 KKTX530A4 30 200
KKTX540A4 40 100
KKA AlSI410
Befestigung an Aluminium fur TVM A2 | AISI304
d; ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm]
4
TX 20 KKA420 20 200
5 KKA540 40 100
TX25 KKA550 50 100
I GEOMETRIE
TVMI1 TVM2
10
15¢ Y 24 24
LS Js]e a1 Joe
12
b
I
| O: 22,5 22,5
Lo
31 D

ICE TR A

| L ]
TVM COLOR  isis0s]
"mmmmY
ART.-NR. Material PxBxs Stk.
[mm]
A2 | AISI304
TVMN4 mit schwarzer Beschich- 23 x36x 2,4 200
tung
KKT COLOR
Befestigung an Holz und WPC fur TVM COLOR
d, ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm]
5
TX 20 KKTN540 40 200
KKA COLOR

Befestigung an Aluminium fur TVM COLOR

dy ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm]
KKAN420 20 200
TX 20 KKAN430 30 200
KKAN440 40 200
TVM3 TVMN4
12 15
IS 2.4 1= \ 24
EUE 185}” }2 }4,4
4 =
I I ]
- \)\ &\ [ |
O 30 I
(O]l [ps] ]
(- T
I 1 1 I II [ 1l
29,4 e ‘ 36 ‘ 13
M M
KKA

Kann auch an Aluminiumprofilen mit Schrau-
ben KKA AISI410 oder KKA COLOR befestigt
werden.
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I GEOMETRIE DER NUT

ASYMMETRISCHE NUT

Min. Starke F 3mm
Empfohlene Mindesthohe TVM1 H 7 mm
Empfohlene Mindesthohe TVM2 H 9 mm
Empfohlene Mindesthohe TVM3 H 10 mm
Empfohlene Mindesthohe TVMN H 13 mm

I MONTAGE

01

Das PROFID Abstandsprofil in der UK-Mitte anbringen. Erstes Brett:
mit geeigneten Schrauben befestigen, die sichtbar bleiben.

03

Das nachste Brett in den TVM-Verbinder stecken und positionie-

AN

Den Verbinder mit der KKT-Schraube an der darunter liegenden
UK fixieren.
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Den TVM-Verbinder so in die Nut einsetzen, dass der seitliche Ab-
standshalter an der Ausfrasung des Brettes anliegt.

Die beiden Bretter mit der CRAB MINI oder CRAB MAXI Zwinge
festklemmen, bis die Fuge zwischen den Brettern 7 mm betragt
(siehe Produkt S. 395).

Ebenso mit den folgenden Brettern verfahren.
Letztes Brett: Schritt 01 wiederholen.



I BERECHNUNGSBEISPIEL

BERECHNUNG ANZAHL VERBINDER PRO m?

CALCULATION

TOoOL
1m2/i/(L +f) = Stk. TVM pro 2
i = Zwischenabstand UK
L = Brettbreite
f = Fugenbreite
I PRAKTISCHES BEISPIEL
ANZAHL DER BRETTER UND LEISTEN
A=Bm OBERFLACHE DER TERRAS-
- - - - - - - - - - - SE
S=A-B=6m-4m=24m?
DACHSCHALUNG
140 mm L =140 mm
=21
W W }21 mm S mm
f=7mm
£
< UNTERKONSTRUKTION
1
= Bomm. b = 60 mm
V//////ﬂ }30 mm h =30 mm
i=0,6m
Anz. Bretter = [B/(L+f)]
L L I I I I I I I U U J =[4/(0,14+0,007)]= 27 Bretter
0,6m 0,6m 0,54 m Anz. Bretter 4 m = 27 Bretter
T 1 Anz. Bretter 2 m = 27 Bretter
27 Bretter 4 m 27 Bretter 2 m Anz. Leisten = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 = 11 Leisten
SCHRAUBENAUSWAHL
Starke Schraubenkopf Sschraubenkopf 2,8 mm
Starke Ausfrasung F 4 mm
Ly Hohe Ausfrasung H 10 mm
0
Starke PROFID SPROFID 8 mm
i Eindringléange Loen 4-d 20 mm
Tyt .
~ MINDESTLANGE DER SCHRAUBE
ol

=
i

BRETT ] b j“ = SSchraubenkopf +H + Sprorip + Lpen
M ITVM

— =2,8+10 + 8 + 20 = 40,8 mm
L PROFID g

LEISTE — : GEWAHLTE SCHRAUBE KKTX540A4

BERECHNUNG TVM-ANZAHL

BERECHNUNG ANZAHL VERBINDER MENGE NACH ANZAHL DER SCHNITTPUNKTE
1 =S/i/(L +f) = Stuck TVM | =Anzahl Bretter mit TVM Anzahl Leisten= Stliicke TVM
| =24 m2/0,6 m/(0,14 m + 0,007 m) = 272 Stk. TVM Anzahl Bretter mit TVM= (Anzahl Bretter - 1) = (27 - 1) = 26 Bretter

Anzahl Leisten = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 Leisten
5 % Zuschlag

| =272-1,05 =286 Stk. TVM Anzahl Schnittpunkte = | =26 - 11 = 286 Stk. TVM
I =286 Stk. TVM | = 286 Stk. TVM
ANZAHL TVM = 286 Stk. ANZAHL SCHRAUBEN= Nr. TVM = 286 Stk. KKTX540A4
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| GAP

VERBINDER FUR TERRASSEN

ZWEI AUSFUHRUNGEN

Erhaltlich in Edelstahl A2 | AISI304 fur eine ausgezeichnete Korrosions-
festigkeit (GAP3) oder in verzinktem Kohlenstoffstahl (GAP4) fur eine
gute Leistung bei geringeren Kosten.

ENGE FUGEN

Besonders geeignet fur Bodenbeldge mit kleinen Fugen (3,0 mm) zwischen
den Brettern. Die Befestigung erfolgt vor der Positionierung der Bretter.

WPC UND HARTHOLZER

Ideal fur Bretter mit symmetrischer Nut, wie WPC-Bretter oder Hartholz-
bretter.

CAl N
TOOL

‘_!:--: . BRETTER .
%-— 2-5mm
AT s OO OO0,

BEFESTIGUNG AN

.= 7

Holz WPC Aluminium

MATERIAL

A2 Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
HERS (CRC )

n
etectro  Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im AuBenbereich mit aggressi-
ven Bedingungen. Befestigung der Holzdielen
oder WPC-Dielen auf einer Unterkonstruktion
aus Holz, WPC oder Aluminium.
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I ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

Zn
GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4 ELECTRO
PLATED
ART.-NR. Material PxBxs Stk. ART.-NR. Material PxBxs Stk
[mm] Imm]
GAP3 A2 | AISI304 40 x 30 x 11 500 GAP4 Feuerverzinkter Stahl 41,5x42,5x12 500
SCI A2 | AISI3D4 HTS
Befestigung an Holz und WPC fur GAP 3 Befestigung an Holz und WPC fur GAP 4
dy ART.-NR. L Stk. d, ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
3,5 SCI3525 25 500 3,5 HTS3525 25 1000
TX10 scI3535 35 500 TX15  HTS3535 35 500
SBN A2 | AISI3D4 SBN
Befestigung an Aluminium fur GAP 3 Befestigung an Aluminium fur GAP 4
d, ART.-NR. L Stk. dy ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
3.5 SBNA23525 25 1000 3.5 SBN3525 25 500
TX 15 TX 15
GEOMETRIE

GAP 3 A2 | AISI304

GAP 4

W0O0D PLASTIC COMPOSITE (WPC)

Ideal zur Befestigung von WPC-Brettern. Kann
auch mit Schrauben SBN A2| AISI304 an Alu-
minium befestigt werden.
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I GEOMETRIE DER NUT GAP 3

SYMMETRISCHE NUT
Min. Starke F 3mm

Empfohlene Mindesthéhe GAP 3 H 8 mm

T |

I MONATGE GAP 3

Erstes Brett entweder in Sicht oder mit den richtigen Werkzeugen Den GAP3-Verbinder so in die Nut einsetzen, dass der mittlere
verdeckt verschrauben. Zahn des Klippverschlusses an der Ausfrasung des Brettes anliegt.

Die Schrauben in der mittleren Bohrung befestigen. Das nachste Brett so in den GAP3-Verbinder schieben, dass die
beiden Zahne an der Ausfrasung des Brettes anliegen.

Die beiden Bretter mit der CRAB MINI Zwinge festklemmen, bis Ebenso mit den folgenden Brettern verfahren.
die Fuge zwischen den Brettern 3 oder 4 mm betragt, je nach ge- Letztes Brett: Schritt 01 wiederholen.
wunschter Optik (siehe Produkt S. 395).
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I GEOMETRIE DER NUT GAP 4

SYMMETRISCHE NUT
Min. Starke F 3 mm

Empfohlene Mindesthdhe GAP 4 H 7 mm

I MONATGE GAP 4

Erstes Brett entweder in Sicht oder mit den richtigen Werkzeugen Den GAP4-Verbinder so in die Nut einsetzen, dass die mittleren Zah-
verdeckt verschrauben. ne des Klippverschlusses an der Ausfrasung des Brettes anliegen.

Die Schrauben in den beiden verflgbaren Bohrungen befestigen. Das nachste Brett so in den GAP4-Verbinder schieben, dass die
beiden Zahne an der Ausfrasung des Brettes anliegen.

Die beiden Bretter mit der CRAB MINI Zwinge festklemmen, bis die Ebenso mit den folgenden Brettern verfahren.
Fuge zwischen den Brettern 4-5 mm betragt, je nach gewunschter Letztes Brett: Schritt 01 wiederholen.
Optik (siehe Produkt S. 395).
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| TERRALOCK

VERBINDER FUR TERRASSEN

UNSICHTBAR

Vollkommen verdeckt - eine garantiert optimale Optik. Sowohl fur Ter-
rassen als auch Fassaden ideal. In Metall und Kunststoff erhaltlich.

BELUFTUNG

Durch die Beluftung unter den Brettern wird die Ansammlung von Was-
ser verhindert und eine ausgezeichnete Bestandigkeit garantiert. Kein
Quetschen der Unterkonstruktion dank der grof3ztigigen Auflageflache.

PRAKTISCH

Montageanschlag fur genaue Platzierung des Verbinders. Langlocher
gleichen die Holzbewegungen aus. Austausch einzelner Bretter moglich.

“ TOOL VIDEO
BRETTER
2—1Dﬁmm
1 \7 \
2-10mm

BEFESTIGUNG AN

.

Holz WPC Aluminium
MATERIAL

ELZE'T"!D Kohlenstoffstahl mit farbiger
pLaTED  Rostschutzbeschichtung

Polyamid/braunes Nylon

ANWENDUNGSGEBIETE

Fur den AuRRenbereich. Befestigung der Holz-
dielen oder WPC-Dielen auf einer Unterkons-
truktion aus Holz, WPC oder Aluminium. Bei
nicht formstabilen Holzern empfiehlt sich die
Verwendung der Metallausfuhrung.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

TERRALOCK TERRALOCK PP

ART.-NR. Material PxBxs Stk. ART.-NR. Material PxBxs Stk.
[mm] [mm]

TERG60ALU Feuerverzinkter Stahl 60x20x8 100 TER60OPPM braunes Nylon 60x20x8 100

TER180ALU Feuerverzinkter Stahl 180x20x8 50 TER180PPM braunes Nylon 180x20x8 50

TER60ALUN  schwarzer verzinkter Stahl 60 x 20 x 8 100 Bei nicht formstabilen Holzern empfiehlt sich die Verwendung der Metallaus-
TER180ALUN schwarzer verzinkter Stahl 180x20x8 50 fuhrung.

Auf Anfrage, bei Mengen Uber 20.000 Stlick, auch aus Edelstahl A2 | AISI304
erhaltlich. (Art.-Nr. TER60A2 e TER180A2).

KKT A4 | AISI316/KKT COLOR
Befestigung an Holz und WPC fur TERRALOCK

KKF AlSI410
Befestigung an Holz und WPC fur TERRALOCK PP

dy ART.-NR. L Stk. dy ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
KKTX520A4 20 200 45 KKF4520 20 200
5 Txssons o 0o 20 [HREED I
TX 20
KKTX540A4 40 100
KKTN540 40 200
I GEOMETRIE
TERRALOCK TERRALOCK PP
jg ! dg ﬂg I f uﬂg
60 180 — B0 80
45 15 165 5 ~45 15 165 5
== 7} =8k wu}sh Eocooe—og Pl
- o2 520 20 15 85 2015 EE

_— L, Brett=100mm
L, Brett=100 mm o

20 L, Brett=145mm
L., Brett=145mm

‘ Js Js
P\/E

TERRALOCK PP

Ausfuhrung in Kunststoff, ideal fur Terrassen
in der Nahe von Gewassern. Garantiert zeit-
bestandig durch die Hinterluftung unter den
Brettern. Vollkommen verdeckte Befestigung.

Bei nicht formstabilen Holzern empfiehlt sich
die Verwendung der Metallausfuhrung.
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TERRALDCK B0

AVerbinder Terralock 60 : 2 Stk.

B. obere Schrauben: 4 Stk.
C. untere Schrauben: 1 Stk.

C

s

!

I AUSWAHL DES VERBINDERS

TERRALOCK PP 60

A. Verbinder Terralock PP 60: 2 Stk.

B. obere Schrauben: 4 Stk.
C. untere Schrauben: 1 Stk.

C
s

Typ obere Mindestbreite Typ untere Mindesthohe Typ obere Mindestbreite Typ untere Mindesthohe
Schraube Brett Schraube Leiste Schraube Brett Schraube Leiste
B C B C
KKTX 5x 20 S>21mm KKT 5x 40 H>40 mm KKF 4,5 x 20 S>19mm KKF 4,5 x 40 H>38 mm
KKTX 5 x 25 S>26 mm KKT 5 x 50 H>50 mm
KKTX 5 x 30 S>3l mm KKT 5x 60 H>60 mm
TERRALOCK 180 TERRALOCK PP 180
AVerbinder Terralock 180 : 1 Stk. A. Verbinder Terralock PP 180: 1 Stk.
B. obere Schrauben: 2 Stk. B. obere Schrauben: 2 Stk.
C. untere Schrauben: 1 Stk. C. untere Schrauben: 1 Stk.
L— —L—
B c T i B c l
A | - A i
1 | s ] Is
! ]H ]H
Typ obere Mindestbreite Typ untere Mindesthohe Typ obere Mindestbreite Typ untere Mindesthdhe
Schraube Brett Schraube Leiste Schraube Brett Schraube Leiste
B C B (o}
KKTX 5x 20 S>21mm KKT 5x 40 H>40 mm KKF 4,5 x 20 S>19 mm KKF 4,5 x 40 H>38 mm
KKTX 5 x 25 S>26 mm KKT 5 x 50 H>50 mm
KKTX 5 x 30 S>3l mm KKT 5x 60 H>60 mm

372 | TERRALOCK | TERRASSEN UND FASSADEN



I MONTAGE TERRALOCK 60

o1 02 \ 3

.
\

An jedem Befestigungspunkt Das Brett drehen und unter Jeden Verbinder an der Es wird der Einsatz von STAR
zwei Verbinder einsetzen. das zuvor an der Unterkonst- Unterkonstruktion mit einer Abstandhaltern zwischen
ruktion befestigte Brett legen. KKTX-Schraube in einem der den Brettern empfohlen.

beiden Langlécher fixieren.

I MONTAGE TERRALOCK180

R =

An jedem Brett einen Verbin- Das Brett drehen und unter Jeden Verbinder an der Es wird der Einsatz von STAR
der einsetzen und mit zwei das zuvor an der Unterkonst- Unterkonstruktion mit einer Abstandhaltern zwischen
KKTX-Schrauben fixieren. ruktion befestigte Brett legen. KKTX-Schraube in einem der den Brettern empfohlen.

beiden Langlécher fixieren.

I BERECHNUNGSBEISPIEL

i = Zwischenabstand Leisten | L = Brettbreite | f=Fugenbreite CALCULATION
TOoOL

TERRALOCK 60 TERRALOCK 180

i=060m | L=140mm | f=7mm i=060m | L=140mm | f=7mm

Im2/i/(L+f)-2=Stk. prom?2 1m2/i/(L + f) =Stk. pro m2

1m2/0,6 m /(0,14 m + 0,007 m) x 2 = 23 Stk. /m2 1m?2/ 0,6 m/(0,14 m + 0,007 m) = 12 Stk. /m2

+ 46 Stk. obere Schrauben Typ B / m2 + 24 Stk. obere Schrauben Typ B / m2

+ 12 Stk. untere Schrauben Typ C / m2 + 12 Stk. untere Schrauben Typ C / m2

I TERRASSEN MIT BESONDEREN GEOMETRIEN

Aufgrund der besonderen geometrischen Konfiguration kdnnen mit dem TERRALOCK-Verbinder Terrassen mit formgebenden Geome-
trien gefertigt werden, um jedem asthetischen Anspruch gerecht zu werden. Mit den beiden Langléchern und der optimalen Anschlag-
position ist eine Montage auch mit geneigter Unterkonstruktion maoglich.
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I JFA

JUSTIERBARER STELLFUSS FUR TERRASSEN

NIVELLIERUNG

Da der Trager hdhenverstellbar ist, ist er ideal, um schnell die Héhen-
unterschiede des Untergrundes auszugleichen. Durch die Erhdhung ent-
steht auRerdem eine Beluftung unter den Leisten. -

DOPPELTE REGULIERUNG

Kann sowohl von unten mit einem Maulschlussel SW 10, als auch von
oben mit einem flachen Schraubenzieher eingestellt werden. Schnelles,
praktischen und vielseitiges System.

AUFLAGER

Die Auflage aus TPV-Kunststoffmaterial verringert den Trittschall und ist
UV-bestandig. Die Gelenkbasis passt sich an geneigte Oberflachen an.

CALCULATION
TOOL

HOHE

R Einstellméglichkeit von
oben und unten

ANWENDUNG

N

MATERIAL

etectro  Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
PLATED

ANWENDUNGSGEBIETE

Erhéhung und Nivellierung der Unterkonstruktion.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Schraube @ x L R Stk.
[mm] [mm]
JFA840 8 x40 25< R< 40 100
JFA860 8 x 60 25< R< 57 100
JFA880 8 x 80 25< R< 77 100
I GEOMETRIE

H L 57
40
25 25
78 0 0
JFA840 JFABEB0 JFA880
I TECHNISCHE DATEN
ART.-NR. JFA840 JFA860 JFA880
Schraube @ x L [mm] 8 x 40 8 x 60 8 x 80
Montagehdhe R [mm] 25<R <40 25<R<57 25<R<77
Winkel +/- 5° +/- 5° +/- 5°
Vorbohrung fur die Hulse [mm] ©10 ©10 ©10
Einstellmutter SW 10 SW 10 SW 10
Gesamthoéhe H [mm] 51 71 91
Zulassige Last Fadm kN 0.8 0.8 0.8

UNEBENE OBERFLACHEN

Die Verstellbarkeit von oben nach unten er-
moglicht maximale Prazision bei der Verle-
gung der Terrassen auf unebenen Flachen.

R TTTTTTY

LR Rl SRR AR R L 110 1R S RELIN ]
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I JFA-MONTAGE MITEINSTELLUNG VON UNTEN

01

Die Mittellinie der Leiste an-
zeichnen, die Position der
Bohrungen markieren, dann
ein Loch mit einem Durch-
messer von 10 mm vorbohren.

Die Leiste auf dem Unterboden
parallel zu der zuvor montier-
ten Leiste positionieren.

02

Die Tiefe der Vorbohrung
entspricht der Montagehohe
R und muss mindesten 16
mm betragen (Raumbedarf
der Hulse).

NG }H

06

Die Hohe der Stutze ein-
stellen, dazu von unten mit
Maulschliussel SW 10 mm
arbeiten.

JFA-MONTAGE MITEINSTELLUNG VON OBEN

01

Die Mittellinie der Leiste
anzeichnen, die Position der
Bohrungen markieren, dann
eine durchgehende Bohrung
mit einem Durchmesser von
10 mm vorbohren.

05

Die Leiste auf dem Unterboden
parallel zu der zuvor montier-
ten Leiste positionieren.

02

Es wird ein maximaler Ab-
stand von 60 cm zwischen
den Tragern empfohlen, der
je nach Belastung zu Uber-
prufen ist.

06

Die Hohe der Stutze mit
einem flachen Schrauben-
zieher einstellen.
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03

Die Hulse mit einem Ham-
mer einsetzen.

Detail der Einstellung von
unten.

03

Die Hulse mit einem Ham-
mer einsetzen.

o

:
-

Detail der Einstellung von
oben.

04 c*

Die Halterung in der Hulse
einschrauben und die Leiste
umdrehen.

Esist moglich, dem Verlauf
des Untergrunds zu folgen,
in dem die einzelnen Stutzen
unabhangig eingestellt
werden.

04 cr

Die Halterung in der Hulse
einschrauben und die Leiste
umdrehen.

Es ist moglich, dem Verlauf
des Untergrunds zu folgen,
in dem die einzelnen Stutzen
unabhangig eingestellt
werden.



I BERECHNUNGSBEISPIEL

Die Anzahl der Trager pro m? muss je nach wirkender Last und Abstand zwischen den UK
berechnet werden. CALCULATION

TOOL
ANTEIL HALTERUNGEN (1):
q = Last [kN/m2]

I = q/F,4m = Stk. JFA pro m2
A/Fadm P Fagm = zuldssige Last JFA [kN]

MAXIMALER ABSTAND ZWISCHEN DEN TRAGERN (a:

. 9max, JFA
a= min
Amax, Leiste

mit: Amax, JFA = 1/Stk./m?/i

i = Zwischenabstand Leisten
fiim = Maximale sofortige Durchbiegung zwischen den Auflagern

3
E-J-384
Amayx, Leiste = \/7 E = Elastizitdtsmodul Material
fim*5-q-i J = Tragheitsmoment Leistenquerschnitt

I PRAKTISCHES BEISPIEL

PROJEKTDATEN
AZBm OBERFLACHE DER TERRAS-
- - - - - - - - - - - - - - E
g:AxB=6mx4m=24m2
UNTERKONSTRUKTION
50 mm b =50 mm
[ oo L osom
IS = i=0,50m
<
1
o LASTEN
Verkehrslast
Verwendungskategorie: 5
Kategorie A (Balkonen) g 400 kN/m
(EN 1991-1-1)
LU U U U U u U U U u U U U u Zulassige Last F
[E— - adm 0,80 kN
050 m JFA-Trager
Material der Leisten C20 (EN 338:2016)
Maximale sofortige Durchbiegung zwischen den Auflagern flim a/400 =
Elastizitatsmoment Material Eg,mean 9,5 kN/mm?2
Tragheitsmoment Leistenquerschnitt J (b - h3)/12 112500 mm4
Maximale Durchbiegung Leiste frmax (5/384) - (q-i-a%)/(E-J) -
BERECHNUNG JFA-ANZAHL
ANTEIL ANZAHL DER JFA-TRAGER
I = q/F,4m = Stk. JFA pro m2 n=1-S-Zuschlag = Stk. JFA
| = 4,0 kN/m2/0,8 kN = 5,00 Stk./m?2 n = 5,00 Stk./m2-24 m2-1,05 = 126 Stk. JFA

5 % Zuschlag

BERECHNUNG DES MAXIMALEN ABSTANDS ZWISCHEN DEN HALTERUNGEN
BIEGEGRENZE LEISTE FESTIGKEITSGRENZE TRAGER

o ¢ daher & _ [ E-3384 Amax, 3FA = 1/n/i
fim = Tmax L Tmaxleiste 200.5-q-1 3max, oFa = 1/5,00/0,5 = 0,40 m

3
9,5-112500 - 384
Amax, Leiste = \/ -103=0,47m

400 -5 (4,0 -10°9) - 500

0,47 m

amax, Leiste

R amax,‘IIFA . 0'40 m . . "
a= min = min =0,40m maximaler Abstand zwischen den JFA-Tragern
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| SUPPORT

JUSTIERBARER STELLFUSS FUR TERRASSEN

DREI AUSFUHRUNGEN

Die Ausfuhrung Small (SUP-S) erlaubt Erhdhungen bis 37 mm, Ausfuh-
rung Medium (SUP-M) bis 220 mm und AusfUhrung Large (SUP-L) bis zu
1025 mm. Alle Ausfuhrungen sind hohenverstellbar.

FESTIGKEIT

Robustes System, fur hohe Lasten geeignet. In den Ausfuhrungen Small
(SUP-S) und Medium (SUP-M) mit bis zu 400kg belastbar. Die Ausflhrung
Large (SUP-L) halt bis zu 1000 kg stand.

ZUSAMMENSETZBAR

Alle Ausfuhrungen k&dnnen mit einem speziellen Kopfteil kombiniert wer-
den, wodurch die seitliche oder obere Befestigung an den Unterkonst-
ruktionen aus Holz oder Aluminium erleichtert wird. Auf Anfrage auch
mit Adapter fur Fliesen lieferbar.

NEUER SUP-L ,ALL IN ONE"

Neben einer hervorragenden Einstellbarkeit und Tragfahigkeit verflgt er
Uber vielseitige, selbstnivellierende Kdpfe, die automatisch die Neigung
unregelmalliger Oberflachen um bis zu 5% ausgleichen kdnnen. Mit dem
Schlussel SUPLKEY kann er von oben eingestellt werden und bietet ma-
ximale Stabilitat bei Fliesenbelagen.

CALCULATION
TOOL

ANWENDUNG

MATERIAL Polypropylen (PP)
i ANWENDUNGSGEBIETE

Erhéhung und Nivellierung der Unterkonstruk-
tion. FUr den AuRenbereich.
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LANGLEBIGKEIT

UV-bestandiges Material, das auch in aggres-
siven Umgebungen eingesetzt werden kann.
Ideal in Kombination mit ALU TERRACE und
KKA Schrauben, um ein System mit ausge-
zeichneter Lebensdauer zu realisieren.

VON OBEN VERSTELLBAR

Mit dem Schlussel SUPLKEY kann er von oben
eingestellt werden und bietet maximale Stabi-
litat bei Fliesenbelagen.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SUP-S

’7@“

1 2

ART.-NR. (7)) H Stk.
[mm] [mm]

1 SUPS2230 150 22 - 30 20

2 SUPS2840 150 28 - 40 20

EINGESPANNTE KOPFVERBINDUNG FUR SUP-S

Q,_ ~
1 b
ART.-NR. (%] Q)l Stk.
[mm] [mm]
1 SUPSLHEAD1 70 3x14 20

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SUP-M

oo ddd &

ART.-NR. (7)) H Stk.
[mm] [mm]
1 SUPM3550 200 35-50 25
2 SUPM5070 200 50 -70 25
3 SUPM65100 200 65 - 100 25
4 SUPM95130 200 95 - 130 25
5 SUPM125160 200 125 - 160 25
6 SUPM155190 200 155 - 190 25
7 SUPM185220 200 185 - 220 25
SPANNKOPF FUR SUP-M VERLANGERUNGEN UND NEIGUNGSAUSGLEICH FUR SUP-M
T 1 2 = 3 o 4 S
% 72/ —-;
ART.-NR. BxPxH (v} 2, Stk. ART.-NR. H (%] >~ Stk
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] %
1 SUPMHEAD1 - 120 - 25 1 SUPMEXT30 30 - - 25
2 SUPMHEAD2 120 x 90 x 30 - 3x14 25 2 SUPCORRECT1 - 200 1 20
3 SUPCORRECT2 - 200 2 20
4 SUPCORRECT3 - 200 3 20
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SUP-L

090"!!

ART.-NR. (%] H Stk.
[mm] [mml]

1 SUPL3750(*) 200 37 -50 20
2 SUPL5075(*) 200 50 - 75 20
3 SUPL75125(*) 200 75 -125 20
4 SUPL125225 200 125 - 225 20
5 SUPL225325 200 225 - 325 20
B SUPL325425 200 325 - 425 20
7 SUPL425525 200 425 - 525 20
8 SUPL525625 200 525 - 625 20
9 SUPL625725 200 625 -725 20
10 SUPL725825 200 725 - 825 20
11 SUPL825925 200 825 -925 20
12 SUPL9251025 200 925 - 1025 20

) Verlangerung SUPLEXT100 nicht verwendbar.

Kopf muss separat bestellt werden.

Die Art.-Nr. 5-12 bestehen aus dem Produkt SUPL125225 und einer Anzahl von Verlangerungen SUPLEXT100, um den angegebenen Héhenbereich zu er-
reichen.

SPANNKOPFE FUR SUP-L

£ P;@/B
2

1 8
ART.-NR. Anwendung BxP (%) 2, Stk.
[mm] [mm] [mm]
SUPLHEAD1 Unterkonstruktionen aus Holz/Aluminium 70 x 110 - 3x14 20
2 SUPLHEAD2 Unterkonstruktionen aus Holz/Aluminium 60 x 40 - - 20
3 SUPLHEAD3 Fliesen - 120 - 20
ZUBEHOR FUR SUP-L VERLANGERUNGEN UND NEIGUNGSAUSGLEICH FUR SUP-L
'\@ '\@ '\@
1 2 \ 3 \ 4 \
® .| @ T 2E
1% 2% 3%
ART.-NR. Beschreibung Stk. ART.-NR. H (%) >~ Stk
[mm] [mm] %
1 SUPLRING1 Sicherungsring Kante 20 1 SUPLEXT100 100 - - 20
2 SUPLKEY Schlussel zum Einstellen von oben 1 2 SUPCORRECT1 - 200 1 20
3 SUPLRING2 Sicherungsring gegen Verdrehen 5 3 SUPCORRECT2 - 200 2 20
SUPLKEY und SUPLRING2 sind nur mit dem Kopf SUPLHEAD3 kompatibel. 4 SUPCORRECT3 - 200 3 20

SUPLRING1 und SUPLRING2 werden mit den Kopfen geliefert.
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I MONTAGE SUP-S MIT KOPF SUPSLHEAD1

Den Kopf SUPSLHEAD1 auf SUP-S einspannen und die Unterkonstruktion mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

I MONTAGE SUP-M MIT KOPF SUPMHEAD2

s

Den Kopf SUPMHEAD?2 auf SUP-M einspannen und die Unterkonstruktion seitlich mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

I MONTAGE SUP-M MIT KOPF SUPMHEAD1

3

Den Kopf SUPMHEAD1 auf SUP-M einspannen und die Unterkonstruktion mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

I MONTAGE SUP-L MIT KOPF SUPLHEAD1

&%

Den Kopf SUPLHEAD1 auf SUP-L einspannen, die Hohe wie gewunscht einstellen und die Unterkonstruktion seitlich mit KKF-Schrauben,
Durchmesser 4,5 mm befestigen. Der schwenkbare Kopf ermoglicht die Selbstnivellierung beim Verlegen fur Neigungen bis zu 5%.
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I MONTAGE SUP-LMITKOPF SUPLHEADTUND SUPLRING1

1 . |
!
1 |
i
) HI )
Falls vorgesehen, die Verlangerung SUPLEXT100 dem Trager SUP-L hinzufiigen und danach den Kopf SUPLHEAD1 einspannen. Um die

Schwenkbewegung des selbstnivellierenden Kopfes zu arretieren, diesen mit SUPLRING1 befestigen. Die Hohe wie gewunscht einstellen
und die Leiste seitlich mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

I MONTAGE SUP-LMITKOPF SUPLHEAD2 UND SUPLRING1

=
!

|

1 . |
I
.
[y
.
) HI |
Falls vorgesehen, die Verlangerungen SUPLEXT100 dem Trager SUP-L hinzufugen und danach den Kopf SUPLHEAD?2 einspannen. Um die

Schwenkbewegung des selbstnivellierenden Kopfes zu arretieren, diesen mit SUPLRINGL1 befestigen. Die HOhe nach Bedarf einstellen und
die Leiste innerhalb der Flugel platzieren.
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I MONTAGE SUP-L MIT KOPF SUPLHEAD3 | HOHENEINSTELLUNG VON OBEN

1 2 3 4

33

Den Kopf SUPLHEAD3 auf SUP-L einspannen. Die Hohe des Stellfues mit dem Schlissel SUPLKEY einstellen. Die Fliesen auf den StellfllRen
absetzen. Den Boden nivellieren, indem die Hohe der Stellfulze von oben mit dem SUPLKEY eingestellt wird, ohne die bereits verlegten
Fliesen zu entfernen. Der schwenkbare Kopf ermoglicht die Selbstnivellierung beim Verlegen fir Neigungen bis zu 5%.

I MONTAGE SUP-L MIT KOPF SUPLHEAD3 | HOHENEINSTELLUNG VON UNTEN

by
=2
!

fi11

Falls vorgesehen, die Verlangerung SUPLEXT100 dem Trager SUP-L hinzufligen und danach den Kopf SUPLHEAD3 einspannen. Um die
Schwenkbewegung des selbstnivellierenden Kopfes zu arretieren, diesen mit SUPLRING1 befestigen. Den SUPLRING?2 aufstecken. Die Hohe
nach Bedarf einstellen und den Bodenbelag verlegen.

I ARTIKELNUMMERN UNDABMESSUNGEN DER BEFESTIGUNG

KKF AlSI410

d;  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]
u KKF4520 20 200
KKF4540 40 200
45  KKF4545 45 200
= TX20  KKF4550 50 200
v KKF4560 60 200
KKF4570 70 200
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I VERLEGEANLEITUNG
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| ALU TERRACE

ALUMINIUMPROFIL FUR TERRASSEN

ZWEI AUSFUHRUNGEN

Ausfuhrung ALUTERRAZ3O fur Standardbelastungen. Ausfuhrung ALU-
TERRASO in schwarzer Farbe, fur sehr hohe Lasten. Kann beidseitig be-
nutzt werden.

AUFLAGER ALLE 1,10 m

ALUTERRAS5O wurde fur eine sehr hohe Tragheit entworfen, wodurch die
Trager SUPPORT alle 1,10 m (auf der Mittellinie der Leiste) positioniert
werden kdnnen und zwar auch bei hohen Lasten (4,0 kN/m2).

LANGLEBIGKEIT

Die Unterkonstruktion aus Aluminiumprofilen garantiert eine ausge-
zeichnete Bestandigkeit der Terrasse. Das Wasser kann dank der Abfluss-
rinne ablaufen und schafft eine wirksame BelUftung.

CALCULATION
TOOL

QUERSCHNITTE [mm]

50
30

NUTZUNGSKLASSE

o Qe

MATERIAL

Aluminium

Aluminium mit Anodisierung, Klasse 15,
Farbe Graphitschwarz

ANWENDUNGSGEBIETE

Unterkonstruktion von Terrassen. Fur den Au-
Renbereich.
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ABSTAND 1,10 m

Mit einem Zwischenabstand von 80 cm zwi-
schen den Profilen (Belastung 4,0 kN/m?) kén-
nen die SUPPORT Auflager in Abstanden von
1,10 m und auf der Mittellinie von ALUTERRA-
CE50 positioniert werden.

KOMPLETTSYSTEM

Ideal in Kombination mit SUPPORT, seitlich mit
KKA-Schrauben befestigt. Das System hat eine
ausgezeichnete Lebensdauer.
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Stabilisierung der Profile ALUTERRAS50 mit
Edelstahlplattchen und KKA-Schrauben.

Unterkonstruktion aus Aluminium aus ALUTERRA30 und
Auflagerung auf GRANULO PAD

I ARTIKELNUMMERN UND -ABMESSUNGEN DES ZUBEHORS

H
==~ |
M _p_
LBVI15100 WHOI1540 FLIP FLAT
ART.-NR. Material s M P H Stk. ART.-NR. Material Stk.
[mml  [mm] [mm] [mm]
LBVI15100 A2 |AISI304 1,75 15 100 - 50 FLAT schwarzes Aluminium 200
WHOI1540 A2 |AISI304 1,75 15 40 40 50 FLIP Feuerverzinkter Stahl 200
KKA AlSI410 KKA COLDOR
d, ART.-NR. L Stk. d, ART.-NR. L Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
4 (KA420 20 200 KKAN420 20 200
TX 2
0 4 KKAN430 30 200
5 KKA540 40 100 TX20
KKAN440 40 200
TX25 KKA550 50 100 5
Tx25 KKAN540 40 200
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I GEOMETRIE

12 3B 12
5 43 5 s
18,5 W
E j J ]30 \ P "
n5 \; |
53 B 60
ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50
I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
ART.-NR. s B P H Stk. ART.-NR. s B P H Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
ALUTERRA30 1,8 53 2200 30 1 ALUTERRASO 2,5 60 2200 50 1

ANMERKUNGEN: Auf Anfrage ist auch P = 3000 mm Version erhaltlich.

I BEISPIELEINER BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN UND ALUTERRA3O

% 02
ALU-TERRACE auf SUP-S
positionieren, das mit dem

Kopf SUPSLHEAD1 ausge-
stattet ist.

N

ALU TERRACE mit KKAN,
Durchmesser 4,0 mm, be-
festigen.

03

Die Holz- oder WPC-Bretter
direkt an ALU TERRACE

mit KKA-Schrauben,
Durchmesser 5,0 mm,
befestigen.

Ebenso mit den folgenden
Brettern verfahren.

I BEISPIELEINER BEFESTIGUNG MIT KLIPPVERSCHLUSS UND ALUTERRASO

02

'
ALU-TERRACE auf SUP-S
positionieren, das mit dem

Kopf SUPSLHEAD1 ausge-
stattet ist.

N

ALU TERRACE mit KKAN,
Durchmesser 4,0 mm, be-
festigen.

Die Bretter mit verdeckten
Klippverschlissen FLAT und
Schrauben KKAN, Durch-
messer 4,0 mm, befestigen.

Ebenso mit den folgenden
Brettern verfahren.
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I BEISPIEL FUR AUFLAGER AUF GRANULD PAD

m &
= °

Es kédnnen mehrere ALUTERRA3O in Langsrichtung durch Edel-
stahlplattchen miteinander verbunden werden. Die Verbindung ist
fakultativ.

Plattchen LBVI15100 aus Edelstahlan den Aluminiumprofilen posi-
tionieren und mit KKA-Schrauben 4,0 x 20 befestigen.

I BEISPIEL FUR AUFLAGER AUF SUPPORT

01

Es kédnnen mehrere ALUTERRASO in Langsrichtung durch Edelstahl-
plattchen miteinander verbunden werden. Die Verbindung ist fakul-
tativ, falls diese mit dem Auflager auf SUPPORT Ubereinstimmt.

Plattchen LBVI15100 aus Edelstahl seitlich an den Einbuchtun-
gen der Aluminiumprofile positionieren und mit KKA-Schrauben
4,0 x 20 oder KKAN, Durchmesser 4,0 mm, befestigen.

390 | ALUTERRACE | TERRASSEN UND FASSADEN

D2

Den Kopf von 2 Profilen aneinander legen.

04

Den Vorgang auf beiden Seiten ausfuhren, um die Stabilitat zu ma-
ximieren.

X

Die Aluminiumprofile mit KKAN-Schrauben, Durchmesser 4,0 mm,
verbinden und den Kopf 2 Profilen aneinander legen.

Den Vorgang auf beiden Seiten ausfuhren, um die Stabilitat zu ma-
ximieren.



MAXIMALER ABSTAND ZWISCHEN TRAGERN [a)

ALU TERRACE 30
CALCULATION
TOoOL
" ALU TERRACE 30 \s\\
- SUPPORT
a i = Zwischenabstand UK
¢ 1) (1) M 7 ? a = Abstand Trager
i
VERKEHRSLAST a
[m]
[kN/m?2] i=0,4m i=0,45m i=0,5m i=0,55m i=0,6 m i=0,7 m i=0,8 m i=0,9 m i=1,0 m
2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57
3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49
4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45
5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,42
ALU TERRACE 50
— ALU TERRACE 50
+ 4- SUPPORT
a i = Zwischenabstand UK
¢ ® ¢ 3 3 ) a = Abstand Trager
i
VERKEHRSLAST a
[m]
[kN/m?2] i=0,4m i=0,45m i=0,5m i=0,55m i=0,6 m i=0,7m i=0,8 m i=0,9m i=1,0 m
2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 1,41 1,35 1,30 1,25
3,0 1,49 1,43 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10
4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 1,12 1,07 1,03 1,00
5,0 1,25 1,21 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0,96 0,92
ANMERKUNGEN
e Beispiel mit Verformung Grenze L/300; Die Berechnung wurde zugunsten der Sicherheit mit einem statischen

« Nutzlast gemaR EN 1991-1-1; Schema des Balkens an einer Spannweite mit einfachem Auflager aus-
' gefuhrt, der mit einer gleichmaRig verteilten Last belastet wird.
- Bereiche in Kategorie A = 2,0 + 4,0 kN /m?;

- Bereiche, die zu Andrang neigen C2 = 3,0 + 4,0 kN /m?;

- Bereiche, die zu Andrang neigen C3 = 3,0 = 5,0 kN /m?
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| GROUND COVER

BEWUCHSSCHUTZFOLIE FUR DEN
UNTERGRUND

WASSERDURCHLASSIG

Die Bewuchsschutzfolie verhindert den Wuchs von Gras und Wurzeln
und schutzt die Unterkonstruktion der Terrasse vor dem Boden. Wasser-
durchlassig, das heilt, das Wasser kann ablaufen.

WIDERSTANDSFAHIG

Durch den Vliesstoff aus Polypropylen mit einem Gewicht von 50 g/m?2
kann die Unterkonstruktion der Terrasse wirkungsvoll vom Boden ge-
trennt werden. Abmessungen fur Terrassen (1,6 m x 10 m) optimiert.

ART.-NR. Material g/m2 HxL A Stk.
[m] Im?]
COVER50 TNT 50 1,6 x 10 16 1

I NAG

JUSTIERENDES PAD

UBERLAPPBAR

In 3 Starken (2,0, 3,0 und 5,0 mm) erhaltlich, kbnnen auch untereinander
Uberlapppt werden, um unterschiedliche Starken zu erhalten und um die
Unterkonstruktion der Terrasse zu nivellieren.

LANGLEBIGKEIT
Das EPDM-Material garantiert eine hohe Bestandigkeit, Formstabilitat
und UV-Bestandigkeit.

ART.-NR. BxLxs Dichte shore Stk.
[mm] [kg/m3]

NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50

NAG60603 60 x 60 x 3 1220 65 30

NAG60605 60 x60x5 1220 65 20

Anwendungstemperatur von -35°C | +90°C
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| GRANULDO

UNTERBODEN AUS GUMMIGRANULAT

DREI FORMATE

Erhaltlich als Platte (GRANULOMAT 1,25 x 10 m), als Rolle (GRANULO-
ROLL und GRANULO100) oder als Pad (GRANULOPAD 8 x 8 cm). Dank
der verschiedenen Formate ist eine vielseitige Verwendung moglich.

GUMMIGRANULAT

Aus wiederverwertetem Gummigranulat, mit Polyurethan durch Warme-
behandlung gebunden. Gegen chemische Wechselwirkungen bestan-
dig, dauerhaft und ist zu 100% wiederverwertbar.

SCHWINGUNGSDAMPFEND

Die durch Warmebehandlung gebundene Gummigranulate dampfen
Schwingungen und Trittschall. Auch als Distanzhalter oder als resilienter
Streifen bei Schalltrennungen.

GRANULO PAD

GRANULO ROLL

GRANULD MATT

ART.-NR. B L s Stk.
[mm] [m] [mml]
GRANULO100 100 15 4 1
MATERIAL
GRANULOPAD 80 0,08 10 20
GRANULOROLL 80 > 8 ! Gummigranulate, mit Polyurethan durch
GRANULOMAT110 1000 10 6 1 Warmebehandlung gebunden

s: Starke | B:Basis | L:Lange

ANWENDUNGSGEBIETE

Unterboden fur Unterbauten aus Holz, Alumi-
nium, WPC und PVC. FUr den Auflenbereich.
Geeignet fur Nutzungsklassen 1-2-3.

Yy .;"53:?;-""
= T
:1 o =

.rl,-_.-_ _"f-lilg" r! II'_-_. -:-'..:';:Il‘
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| TERRA BAND UV

BUTYL-KLEBEBAND

ART.-NR. S B L Stk.
[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0,8 75 10 1

TERRAUV100 0,8 100 10 1

TERRAUV200 0,8 200 10 1

s: Starke | B: Basis | L: Lange

| PROFID

PROFIL-ABSTANDHALTER

ART.-NR. s B L Dichte shore Stk.
[mm]  [mm]  [m] kg/m3

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: Starke | B: Basis | L:Lange

| STAR

DISTANZHALTER-STERN

ART.-NR. Starken Stk.
[mm]
STAR 456,78 4

| BROAD

SPITZE MIT VERSENKER FUR KKT, KKZ, KKA

-ﬁ#ﬁ—

ART.-NR. QSpitze ) Versenker LSpitze GL Stk.
Imm] (mm] [mm] Imm]

BROAD1 4 6,5 41 75 1

BROAD2 6 9,5 105 150 1
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| CRAB MINI

EINHAND-TERRASSEN-SPANNWERKZEUG

ART.-NR. Offnung Druckkraft Stk.
[mm] [kgl
CRABMINI 263 - 415 max. 200 1

| CRAB MAXI

DIELENZWINGE, GROSSES MODELL

ART.-NR. Offnung Stk.
[mm]
CRABMAXI 200 -770 1
ART.-NR. Starke Stk.
[mm]
CRABDIST6 6,0 10
CRABDISTS8 8,0 10
CRABDIST10 10,0 10

| SHIM

NIVELLIERKEILE

ART.-NR. Farbe B L s Stk.
[mm] [mm] [mm]
SHBLUE Blau 22 100 1 500
SHBLACK Schwarz 22 100 2 500
SHRED rot 22 100 3 500
SHWHITE Weil3 22 100 4 500 = ;
SHYELLOW Gelb 22 100 5 500 . . !

| SHIM LARGE

NIVELLIERKEILE

ART.-NR. Farbe B L s Stk.
[mm] [mm] [mm]
LSHRED rot 50 160 2 250
LSHGREEN grun 50 160 3 250
LSHBLUE Blau 50 160 5 250
LSHWHITE Weil3 50 160 10 100
LSHYELLOW Gelb 50 160 15 100
LSHMIX mix®* 50 160 S.0. 80

) 20 Stk. Rot, 20 Stk. Grun, 20 Stk. Blau, 10 Stk. WeiB, 10 Stk. Gelb.
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| THERMOWASHER

UNTERLEGSCHEIBE ZUM BEFESTIGEN
VON DAMMSTOFFEN AN HOLZ

BEFESTIGUNG MIT HBS SCHRAUBEN MIT CE

Die Unterlegscheibe Thermowasher ist mit Schrauben mit CE-Kenn-
zeichnung nach ETA zu verwenden. Ideal in Kombination mit HBS @ 6
oder @ 8 Schrauben; Lange abhangig von der Starke der zu befestigen-
den Dammung.

VERHINDERUNG VON WARMEBRUCKEN
Durch den integrierten Lochverschlussstopfen werden Warmebrucken
verhindert. Ausreichende Hohlrdume gewahrleisten die Haftung des

Putzes. Verfugt Uber Haltelaschen, die ein unkontrolliertes Herausfallen
der Schraube verhindert.

,ﬁk -
<

P b

/

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

NUTZUNGSKLASSE

S

ART.-NR. Csepentie Chiars Starke Tiefe Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
THERMOG65 6+8 65 4 20 700

MATERIAL

Polypropylen-System PP
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ANWENDUNGSGEBIETE

Die Unterlegscheibe aus Polypropylen mit
einem AulRendurchmesser von 65 mm ist mit
den Schrauben mit Durchmesser 6 und 8 mm
kompatibel. Ideal fur jeden Dammstoff und je-
des Anbauteil.



| ISULFIX C€

Dl:_:IBEL ZUM BEFESTIGEN VON
ODAMMSTOFFEN AM MAUERWERK

ZERTIFIKAT

Dubel mit CE-Kennzeichnung gemall ETA mit zertifizierten Festigkeits-
werten. Der Doppelspreizdubel mit vormontierten Stahlnageln ermédg-
licht eine schnelle und vielseitige Befestigung an Beton und Mauerwerk.

DOPPELSPREIZDUBEL

Doppelspreizdibel aus PVC @8, mit vormontierten Stahlnageln zum Be-
festigen an Beton und Mauerwerk. Bei besonders weichen Dammstoffen
kann eine zusatzlichen Unterlegscheibe benutzt werden.

ISULFIX80 |

zusétzliche Unterlegscheibe |

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. dyopr L e A Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm]
ISULFIX8110 110 80 250
ISULFIX8150 60 150 8 120 150 NUTZUNGSKLASSE

ISULFIX8190 190 160 100 @ @

A = maximale Klemmdicke

MATERIAL
ART.-NR. dyorr Beschreibung Stk.
L S - PVC-System mit Nagel aus
ISULFIX90 90 Zusatzliche Unterlegscheibe 250 Kohlenstoffstahl

fur weiche Dammestoffe

ANWENDUNGSGEBIETE

Der DUbel ist in verschiedenen Abmessungen
fur unterschiedliche Dammstoffstarken er-
haltlich. Anwendbar mit zusatzlicher Unter-
legscheibe fur die Anwendung an weichen
Dammstoffen. Zertifizierte Anwendungsart
und Verlegungsmaglichkeit, im entsprechen-
den ETA-Dokument angegeben.
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| WRAF

VERBINDER FUR HOLZ-DAMMSTOFF-ZEMENT-

WANDE
-
HOLZ-DAMMSTOFF-ZEMENT-HULLE
Das Produkt wurde zur Verfestigung der Zementdeckschicht mit der Un-
terkonstruktion aus Holz von vorgefertigten Wanden aus Holz-Damm-
stoff-Zement-Hullen entwickelt.
REDUZIERTE ZEMENTSCHICHT
Die Omega-Form des Verbinders ermodglicht, dass der Schraubenkopf
mit der Verstarkung der Zementschicht abschlie8t und selbst bei gerin-
gen Starken nicht hervorragt (bis zu 20 mm). AuRerdem erlaubt er das
Einschrauben einer geneigten Schraube in einem Winkel von 0° bis 45°,
um die Ausziehfestigkeit des Schraubengewindes maximal zu nutzen.
ANHEBEN VON VORGEFERTIGTEN WANDEN
Durch die Reduzierung der Zementdeckschicht wird auch das Gewicht
der Schicht reduziert, sodass der Massenmittelpunkt bei Handhabung
und Transport der vorgefertigten Wande wieder auf dem Holz liegt.
h - .
m o — FI‘E-H'F'.F
| /‘“' ' ———
WRAF
MATERIAL

Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304
(CRC 1)

Polypropylen

WRAFPP

ANWENDUNGSGEBIETE

¢ Leichtbau-Unterkonstruktionen

o Unterkonstruktionen aus Holzwerkstoff-
platten, LVL, CLT, NLT

¢ starrer und weicher Dammstoff

e Deckschichten auf Zementbasis (Putz, Be-
ton, Leichtbeton usw.)

» Metallverstarkungen (elektrogeschweifites
Netz)

» Kunststoffverstarkungen
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

WRAFPP =

ART.-NR. Material Stk.
WRAF A2 | AISI304 50
WRAFPP Polypropylen 50

I MONTAGEPARAMETER

I GEOMETRIE

B5

f !
s TR 7

A NACHBEARBEITUNG Putz, Beton, Leichtbeton, Zementmortel SpLmin  [Mm] 20 Mindeststarke
B NETZ Stahl @2 mm M [mm] 20 =30  Maschenweite
i Aufsparrendammung mit durchgangig ) -«
iR verlegtem Dammestoff (weich oder starr) Sin,max  [mm] 400 Starke
D UNTERKONSTRUKTION Massivholz, Brettschichtholz, BSP, LVL lefmin  [MmM] 4-dy min. Einschraubtiefe
e SCHRAUBEN HBS, HBS EVO, SCI d, [mm] 6+8 Durchmesser

Ol

=1

Ol

ANMERKUNG: Die Anzahl und Anordnung der Befestigungen héangen von der Flachengeometrie, der Art des Dammstoffs und den wirkenden Kraften ab.

I MONTAGEANLEITUNGEN

Das Netz fur die Deckschicht auf
den Dammstoff legen und mit
den entsprechenden Stutzen

distanzieren.

w

Die Unterlegscheiben WRAF Die Unterlegscheiben WRAF mit  Die Deckschicht an der Wand
entsprechend der festgelegten den Schrauben an der Unter- anbringen.
Anordnung anbringen und in  konstruktion befestigen.

das Netz einhaken.
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ZUSATZPRODUKTE

A1l12

BOHRSCHRAUBER MITAKKU . ...... ... ...........

A 18| ASB 18

BOHRSCHRAUBER MITAKKU . ... ... ...

KMR 3373

AUTOMATISCHER LADER .. ... ... ... ... ...

KMR 3372

AUTOMATISCHER LADER . ... ... ... .

KMR 3352

SCHRAUBER MIT AUTOMATISCHEM LADER. . .........

KMR 3338

SCHRAUBER MIT AUTOMATISCHEM LADER. .. ........

KMR 3371

AKKU-STREIFENSCHRAUBER. . .......... ... ... ...

B13B

BOHRSCHRAUBER. ... ... ... ... ... . . . . . . ... ... .....

D 38 RLE

4-GANG BOHRSCHRAUBER .. ... ... .. ......

CATCH

EINSCHRAUBWERKZEUG . ..........................

TORQUE LIMITER

DREHMOMENTBEGRENZER. .. ....... ... ... ........

JIGVGU

MONTAGELEHRE FUR UNTERLEGSCHEIBE VGU . . . . . ..

JIG VGZ 45°

Schablonen flir 45° Kanten. .. .......................

BIT STOP

EINSATZHALTER MIT TIEFENANSCHLAG UND KUPPLUNG . ..

DRILL STOP

VERSENKER MIT TIEFENANSCHLAG . .. ............ ...

JIG ALU STA
BOHRSCHABLONE FUR ALUMIDI UND ALUMAXI

COLUMN

STARRER UND KIPPBARER BOHRSTANDER .. .........

BEAR

DREHMOMENTSCHLUSSEL .. ..o

CRICKET

8-FACH RATSCHE ... ... ..

WASP

TRANSPORTANKER FUR HOLZELEMENTE . ...........

RAPTOR

TRANSPORTPLATTE FUR HOLZELEMENTE ...........

.410

410

411

411

412

412

413

413

LEWIS
SPITZEN FUR TIEFLOCHBOHRUNGEN
IN WEICH- UND EUROPAISCHEM HARTHOLZ .............. 414

SNAIL HSS

SPIRALBOHRER FUR HARTHOLZ, BESCHICHTETE
PLATTEN UV.M. .o 415

SNAIL PULSE
HARTMETALL HAMMERBOHRER MIT SDS
BOHRFUTTERAUFNAHME ... ... . . . ... 416

BIT
TORX-EINSATZE ... ..o 417
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A1l

BOHRSCHRAUBER MIT AKKU

» Weiches / hartes Drehmoment: 18/45 Nm

e Nominales Minimum 1. Gang: 0 - 510 (1/min)
e Nominales Minimum 2. Gang: 0 - 1710 (1/min)
¢ Nennspannung: 12V

e Gewicht (inkl. Akku): 1,0 kg

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

MA91D001 Akku-Bohrschrauber A 12 in T-MAX 1

Fur Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau”, erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.

A18 | ASB 18

BOHRSCHRAUBER MIT AKKU U

¢ Elektronische Anti-Kickback-Funktion

* Weiches / hartes Drehmoment: 65/130 Nm

e Nominales Minimum 1. Gang: 0 - 560 (1/min)
e Nominales Minimum 2. Gang: 0 - 1960 (1/min)
e Nennspannung: 18 V

e Gewicht (inkl. Akku): 1,8 kg / 1,9 kg

r

I ASB 18

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.
MA91C801 Akku-Bohrschrauber A 18 in T-MAX 1
MA91C901 Schlagbohrer ASB 18 in T-MAX 1

FUr Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau", erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.
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KMR 3373

AUTOMATISCHER LADER

e Schraubenlange: 25 - 50 mm
e Schraubendurchmesser: 3,5 - 4,2 mm
e Kompatibel mit Schrauber A 18

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

HH3373 Lader fur Akkuschrauber 1

FUr Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau”, erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.

KMR 3372

AUTOMATISCHER LADER

e Schraubenldnge: 40 - 80 mm
e Schraubendurchmesser: 4,5 - 5 mm, 6 mm mit HZB6PLATE
* Kompatibel mit Schrauber A 18

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

HH3372 Lader fur Akkuschrauber 1

FUr Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau", erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.

B |\
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KMR 3332

SCHRAUBER MIT AUTOMATISCHEM LADER

Schraubenlange: 25 - 50 mm
Schraubendurchmesser: 3,5 - 4,2 mm
Leistung: 0 - 2850/750 (1/min/W)
 Gewicht: 2,2 kg

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

HH3352 Automatischer Schrauber 1

FUr Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau", erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.

KMR 3338

SCHRAUBER MIT AUTOMATISCHEM LADER

Schraubenlange: 40 - 80 mm

Schraubendurchmesser: 4,5 - 5 mm, 6 mm mit HZB6PLATE
Leistung: 0 - 2850/750 (1/min/W)

e Gewicht: 2,9 kg

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

HH3338 Automatischer Schrauber 1

Fur Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau", erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.
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Anwendungsbeispiel mit Verlangerung HH14411591.



KMR 3371

AKKU-STREIFENSCHRAUBER

e Vorsatz fUr die Verarbeitung von Gipskarton- und Gipsfaserplatten auf
Holz und Metallunterkonstruktionen

e Lieferung im Koffer, mit Ladegerat und zwei Akkus

e Schraubenléange: 25 - 55 mm

e Schraubendurchmesser: 3,5 - 4,5 mm

e Geschwindigkeit: 0 - 1800/500 (U/min)

* Gewicht: 2,4 kg

ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.
HH3371 Akkuschrauber + Streifenschraubervorsatz 1
TX20L177 Einsatz TX20 fur KMR 3371 5

Flr Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau", erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.

B13 B

BOHRSCHRAUBER

e Nennaufnahmeleistung: 760 W

e Drehmoment: 120 Nm

e Gewicht: 2,8 kg

e @ Schaft: 43 mm

e Nominales Minimum 1. Gang: 0 - 170 (1/min)

e Nominales Minimum 2. Gang: 0 - 1320 (1/min)

e Schrauber ohne Vorbohrung: Schrauben 11 x 400 mm

ousa |

A IS

R
ARTIKELNUMMERN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

DUB13B Bohrschrauber 1

Fur Zubehor siehe Katalog ,Werkzeuge fur den Holzbau", erhaltlich auf der Website
www.rothoblaas.de.
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ANKERNAGLER

$ 2

HH3731 ATEUOMB HH3722

HH3522 TJ100091 HH12100700

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Beschreibung Bindung d1 Nagel d1 Nagel Lnaget Verbrauch Verpackung Stk.
[mm] [mm] [kal /1

HH3731 Faustnagler Lose Nagel 4-6 - - &) im Koffer 1

ATEUO116  Suelfenmagazin- Kunststoff 4 40-60 2,36 4,60 aus Karton 1
Ankernagler 34

HH3722 StrelfenmagamT— Kunststoff 4 40 - 50 2,55 1,73 aus Karton 1
Ankernagler 25

HH3522 Streifenmagazin- Kunststoff 4 40-60 410 2,80 aus Karton 1
Ankernagler 25

TJ100091  Rundmagazin- Kunststoff (BC-Coil) 4 40-60 2,30 2,50 im Koffer 1
Ankernagler 15

HH12100700 SUeifenmagazin- Kunststoff/Papier 4 40-60 4,02 @ im Koffer 1

Gas-Ankernagler 34°

(Abhangig vom Nageltyp.
(2)Circa 1200 Schuss pro Gaskartusche und circa 8000 Schuss pro Akkuladung.

ZUGEHORIGE PRODUKTE

.. " "[
o J |[ |I |! I " |I |[‘, LBA
| | L |l ANKERNAGEL
F o | il o i L
d." g N a4’ .
"I _\es i A e Seite 250
LBA 25 PLA LBA 34 PLA LBA COIL
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D 38 RLE

4-GANG BOHRSCHRAUBER

¢ Nennaufnahmeleistung: 2000 W
e Zum Einsetzen von langen Schrauben und Gewindestangen
¢ Drehzahl bei Nennlast
1./2./3./4. Gang: 120 - 210 - 380 - 650 U/min
e Gewicht: 8,6 kg
¢ Werkzeugaufhahme: Morsekegel MK 3

e

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Beschreibung Stk.

DUD38RLE 4-Gang-Bohrschrauber 1

ZUBEHOR

KUPPLUNG SCHRAUBHANDGRIFF BOHRFUTTER

e Auslédsemoment 200 Nm e Hohere Sicherheit e Spannweite 1-13 mm

* Aufnahme 1/2" Vierkant

S —p— ﬂ

ART.-NR. Stk. ART.-NR. Stk. ART.-NR. Stk.
DUVSKU 1 DUD38SH 1 ATRE2014 1
ADAPTER 1 ADAPTER 2 MUFFEN

o Flr MK3 o Flr Steckhilsen « FURRTR

— — ey G

ART.-NR. Stk. ART.-NR. Stk. ART.-NR. (%) Stk.
ATRE2019 1 ATCS2010 1 ATCS007 16 mm 1
ATCS008 20 mm 1

ZUGEHORIGE PRODUKTE
RTR

Il v ] 3 ARMIERUNGSSYSTEM
AR |
' . Seite 196
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CATCH

EINSCHRAUBWERKZEUG

e Mit dem CATCH lassen sich auch lange Schrauben schnell und sicher
einschrauben, ohne dass der Bit abrutschen kann.

* Besonders hilfreich bei Verschraubung in einem Winkel, bei dem kei-
ne groRe Kraft zum Einschrauben aufgebracht werden kann.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. passende Schrauben Stk.
HBS VGS VGZ
[mm] Imm] [Imm]
CATCH @8 @9 @9 [mm] 1
CATCHL @10 | @12 Q11| @13 - 1

Weitere Anwendungshinweise finden Sie im entsprechendem Handbuch und unter
www.rothoblaas.de.

TORQUE LIMITER

OREHMOMENTBEGRENZER

o Er koppelt aus, sobald das maximale Drehmoment erreicht ist, und
schutzt so die Schraube vor Ubermaliger Belastung, vor allem bei An-
wendungen mit Metallplatten.

* Ebenfalls kompatibel mit CATCH und CATCHL.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Version Stk.
TORLIM18 18 Nm 1
TORLIM40 40 Nm 1
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JIG VGU

MONTAGELEHRE FUR UNTERLEGSCHEIBE VGU

+ Die Montagelehre JIG VGU garantiert eine prazise Vorbohrung und
erleichtert die Befestigung der VGS-Schrauben im 45°-Winkel in der
Unterlegscheibe.

¢ Unverzichtbar fur eine perfekte Zentrierung der Bohrung.

e FUr Durchmesser von 9 bis 13 mm

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Unterlegscheibe dy dy Stk.
[mm] [mm] [mm]
JIGVGU945 VGU945 - VGU945DE 55 5 1
JIGVGU1145 VGU1145 - VGU1145DE 6,5 6 1
JIGVGU1345 VGU1345 - VGU1345DE 8,5 8 1

ANMERKUNG: Weitere Informationen auf Seite 190.

JIG VGZ 45°

SCHABLONEN FUR 45° KANTEN

e Fur Durchmesser von 7 bis 11 mm
¢ Langenanzeige der Schraube
e Es konnen Schrauben mit doppelter Neigung auf 45° eingefligt werden

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Beschreibung Stk.
JIGVGZ45 Montagelehre aus Stahl fur 45° Schrauben 1

Fur nahere Informationen zur Verwendung der Montagelehre siehe Montageanleitung auf
der Website (www.rothoblaas.de).

C

=3

VIDEO MANUALS
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BIT STOP

EINSATZHALTER MIT TIEFENANSCHLAG UND
KUPPLUNG

¢ Mit O-Ring, damit das Holz beim Anschlag nicht beschadigt wird
e Durch die eingebaute Kupplung stoppt der Bit-Halter automatisch
beim Erreichen der Tiefe

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. @ Bohrer @ Versenker Stk.
[mm] [mm]
AT4030 Tiefe einstellbar 5 1

DRILL STAOP

VERSENKER MIT TIEFENANSCHLAG

¢ Besonders gut fur den Terrassenbau geeignet
¢ Der drehgelagerte Tiefenanschlag bleibt bei Auftreten am Werkstuck
stehen und hinterlasst so keine Spuren am Material

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. @ Bohrer @ Versenker Stk.
[mm] [mm]

F3577040 4 12 1

F3577050 5 12 1

F3577060 6 12 1

F3577504 Set4,5,6 12 1
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JIG ALU STA

BOHRSCHABLONE FUR ALUMIDI UND
ALUMAXI

¢ Anlegen - Bohren - Fertig. Mit der Bohrschablone kdnnen die DUbel-
l6cher schnell, einfach und prazise gebohrt werden

e Mit der JIG ALU k&dnnen sowohl die Locher fur den ALUMIDI als auch
fur den ALUMAXI in einer Schablone hergestellt werden

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B L 3 Stk.
[mm] [mm] [mml]
JIGALUSTA 164 298 3 1

COLUMN

STARRER UND KIPPBARER BOHRSTANDER

* Positionsgenaues Bohren in exakt 90° Anstellwinkel

a o W -
o o

P X

1-3 2-4

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Version Fiir Bohrerlange Bohrtiefe GL  Stk.
[mm] [mm] [mm]
1 F1403462 starr 460 310 ca.630 1
2 F1404462 kippbar 460 250 ca.630 1
3 F1403652 starr 650 460 ca.810 1
4 F1404652 kippbar 650 430 ca.810 1
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BEAR

DREHMOMENTSCHLUSSEL

e Prazise Regelung des Drehmoments.
¢ Unverzichtbar beim Einschrauben von Vollgewindeschrauben in eine

Metallplatte
« GroRer Einstellbereich

o R

BEAR
LN
BEAR2
ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
ART.-NR. Abmessungen Gewicht Drehmoment Stk.
[mm] [g] [Nm]
BEAR 395 x 60 x 60 1075 10 - 50 1
BEAR2 535 x 60 x 60 1457 40 - 200 1

Mit 1/2"-Vierkant-Antrieb.

CRICKET

8-FACH RATSCHE

+ 8 verschiedene SchlusselgrolRen auf einer Ratsche mit durchgehen-

der Bohrung
¢ Anstatt 4 verschiedenen Ringschlusseln wird nur noch einer benotigt

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNG

ART.-NR. GroBen / Gewinde Lange Stk.
[SW/ M] [mm]

10/ M6 - 13/ M8
14/ (M8) - 17 / M10

CRICKET 340 1
19/ M12 - 22/ M14

24/ M16 - 27 / M18
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L] > (€
WASP E
MANUALS ANNUAL REPORT REUSABLE 2006/42/CE

TRANSPORTANKER FUR
HOLZELEMENTE

e Befestigung mit nur einer Schraube: Grol3e Zeitersparnis dank schnel-

ler Montage und Demontage.
e Der Anker kann zum Heben von Axial- und Querlasten verwendet

werden.
« GemaR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG zertifiziert

]
y

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. max. Tragkraft passende Schrauben Stk.
WASP 1300 kg VGS @11 - HBS @10 2
WASPL 1600kg VGS @11 - VGS @13 - HBS @12 1

1N
RAPTOR e SE

TRANSPORTPLATTE FUR HOLZELEMENTE

+ Vielfaltige Einsatzmdglichkeiten dank der Wahlvon 2, 4 oder 6 Schrau-
ben, abhangig von der Belastung.

+ Die Hubplatte kann zum Heben von Axial- und Querlasten verwendet
werden.

 GemaR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG zertifiziert

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. max. Tragkraft passende Schrauben Stk.
RAP220100 3150 kg HBS PLATE @10mm 1
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LEWIS

SPITZEN FUR TIEFLOCHBOHRUNGEN IN WEICH- UND EUROPAISCHEM

HARTHOLZ

e Aus legiertem Werkzeugstahl
e Mit runder Spiralnut, Gewindespitze, Hauptschneide und Vorschneider in Spitzenqualitat
e AusfUhrung mit abgesetztem Kopf und Sechskantschaft (ab @8 mm)

ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

ART.-NR. @ Bohrer @ Schaft GL SpL  Stk. ART.-NR. @ Bohrer @ Schaft GL SpL  Stk.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
F1410205 5 4,5 235 160 1 F1410428 28 13 460 380 1
F1410206 6 5,5 235 160 1 F1410430 30 13 460 380 1
F1410207 7 6,5 235 160 1 F1410432 32 13 460 380 1
F1410208 8 7.8 235 160 1 F1410440 40 13 460 380 1
F1410210 10 9,8 235 160 1 F1410450 50 13 460 380 1
F1410212 12 11,8 235 160 1 F1410612 12 11,8 650 535 1
F1410214 14 13 235 160 1 F1410614 14 13 650 535 1
F1410216 16 13 235 160 1 F1410616 16 13 650 535 1
F1410218 18 13 235 160 1 F1410618 18 13 650 535 1
F1410220 20 13 235 160 1 F1410620 20 13 650 535 1
F1410222 22 13 235 160 1 F1410622 22 13 650 535 1
F1410224 24 13 235 160 1 F1410624 24 13 650 535 1
F1410228 28 13 235 160 1 F1410626 26 13 650 535 1
F1410230 30 13 235 160 1 F1410628 28 13 650 535 1
F1410232 32 13 235 160 1 F1410630 30 13 650 535 1
F1410242 42 13 235 160 1 F1410632 32 13 650 535 1
F1410305 5 4,5 320 255 1 F1410014 14 13 1080 1010 1
F1410306 6 5,5 320 255 1 F1410016 16 13 1080 1010 1
F1410307 7 6,5 320 255 1 F1410018 18 13 1080 1010 1
F1410308 8 7.8 320 255 1 F1410020 20 13 1080 1010 1
F1410309 9 8 320 255 1 F1410022 22 13 1080 1010 1
F1410310 10 9,8 320 255 1 F1410024 24 13 1080 1010 1
F1410312 12 11,8 320 255 1 F1410026 26 13 1080 1010 1
F1410314 14 13 320 255 1 F1410028 28 13 1080 1010 1
F1410316 16 13 320 255 1 F1410030 30 13 1080 1010 1
F1410318 18 13 320 255 1 F1410032 32 13 1080 1010 1
F1410320 20 13 320 255 1 F1410134 34 13 1000 535 1
F1410322 22 13 320 255 1 F1410136 36 13 1000 535 1
F1410324 24 13 320 255 1 F1410138 38 13 1000 535 1
F1410326 26 13 320 255 1 F1410140 40 13 1000 535 1
F1410328 28 13 320 255 1 F1410145 45 13 1000 535 1
F1410330 30 13 320 255 1 F1410150 50 13 1000 535 1
F1410332 32 13 320 255 1
F1410407 7 6,5 460 380 1
F1410408 8 7.8 460 380 1
F1410410 10 9,8 460 380 1
F1410412 12 11,8 460 380 1 GL  Gesamtlange
F1410414 14 13 460 380 1 SpL  Spirallinge
F1410416 16 13 460 380 1
F1410418 18 13 460 380 1 ‘ GL |
F1410420 20 13 460 380 1
F1410422 22 13 460 380 1 e e e e B B T
F1410424 24 13 460 380 1 ‘ SpL ‘
F1410426 26 13 460 380 1
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LEWIS - SET

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Set @ GL SpL Stk.
[mm] [mm] [mm]

F1410200 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 235 160 1

F1410303 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 320 255 1

F1410403 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 460 380 1

SNAIL HSS

SPIRALBOHRER FUR HARTHOLZ, BESCHICHTETE PLATTEN U.V.M.

¢ Hochwertige Ausfuhrung in vollgeschliffener Qualitat mit 2 Hauptschneiden und 2 Vorschneidern
e Spezialspirale innen geschliffen fUr besseren Spanabtransport
e |deal fur den Freihandbetrieb und im stationaren Einsatz

ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

ART.-NR. @ Bohrer @ Schaft GL SpL Stk. ART.-NR. @ Bohrer @ Schaft GL SpL Stk.
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
F1594020 2 2 49 22 1 F1599209 9 9 250 180 1
F1594030 3 60 33 1 F1599210 10 10 250 180 1
F1594040 4 4 75 43 1 F1599212 12 12 250 180 1
F2108005 5 5 85 52 1 F1599214 14 13 250 180 1
F2108006 6 6 92 57 1 F1599216 16 13 250 180 1
F2108008 8 8 115 75 1 F1599605 5 5 460 380 1
F1594090 9 9 125 81 1 F1599606 6 6 460 380 1
F1594100 10 10 130 87 1 F1599607 7 7 460 380 1
F1594110 11 11 140 94 1 F1599608 8 8 460 380 1
F1594120 12 12 150 114 1 F1599609 9 9 460 380 1
F1599205 5 5 250 180 1 F1599610 10 10 460 380 1
F1599206 6 6 250 180 1 F1599612 12 12 460 380 1
F1599207 7 7 250 180 1 F1599614 14 13 460 380 1
F1599208 8 8 250 180 1 F1599616 16 13 460 380 1

SNAIL HSS - SET

ARTIKELNUMMERN UNDO ABMESSUNGEN

ART.-NR. Set @ Stk.
[mm]

F1594835 3,4,56,8 1

F1594510 3,4,5,6,8,10,12, 13,14, 16 1
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SNAIL PULSE

HARTMETALL HAMMERBOHRER MIT
S0S BOHRFUTTERAUFNAHME

* FUr Bohrungen in Beton, armierten Beton, Mauerwerk und Naturstein.
* 4-spiralige Vollhartmetallschneiden sorgen fur einen schnellen Vortrieb.

=

S

Ny,

NSNS

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Y/,
ART.-NR. @ Bohrer GL Stk. ‘/
[mm] [mm] f/
DUHPV505 5 50 1 i
DUHPV510 5 100 1 /
DUHPV605 6 50 1 /
DUHPV610 6 100 1 i‘/
DUHPV615 6 150 1 ;
DUHPV810 8 100 1
DUHPV815 8 150 1
DUHPV820 8 200 1
DUHPV840 8 400 1
DUHPV1010 10 100 1
DUHPV1015 10 150 1
DUHPV1020 10 200 1
DUHPV1040 10 400 1
DUHPV1210 12 100 1
DUHPV1215 12 150 1
DUHPV1220 12 200 1
DUHPV1240 12 400 1
DUHPV1410 14 100 1
DUHPV1420 14 200 1
DUHPV1440 14 400 1
DUHPV1625 16 250 1
DUHPV1640 16 400 1
DUHPV1820 18 200 1
DUHPV1840 18 400 1
DUHPV2020 20 200 1
DUHPV2040 20 400 1
DUHPV2240 22 400 1
DUHPV2440 24 400 1
DUHPV2540 25 400 1
DUHPV2840 28 400 1
DUHPV3040 30 400 1
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BIT

TORX-EINSATZE
ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

EINSATZC 6.3
L ART.-NR. Einsatz Farbe Geometrie Stk.
[mm]
TX1025 TX 10 Gelb =1 10
TX1525 TX 15 WeiR =TI 10
TX2025 TX 20 orange =1L 10
25  TX2525 TX 25 rot ==1 |[omm] 10
TX3025 TX 30 Violett =] | 10
TX4025 TX 40 Blau == | 10
TX5025 TX 50 grin =] == 10
TX1550 TX 15 Weif =T 1) 5
TX2050 TX 20 orange E=S) I | 5
TX2550 TX 25 rot el 5
50  TX3050 TX 30 Violett =] | —— 5
TX4050 TX 40 Blau E=5] | 5
TX4050L™" TX 40 Blau 5
TX5050 TX 50 grin 5
TX1575 TX 15 Weil =1 £33 5
75  TX2075 TX 20 orange = 153 5
TX2575 TX 25 rot £1 |5 5
(*)Spezialbit fur CATCH L.
EINSATZE 6.3
L ART.-NR. Einsatz Farbe Geometrie Stk.
[mm]
TXE3050 TX 30 Violett S==] || — 5
%0 TXE4050 TX 40 Blau (5| | —| 5
LANGER EINSATZ
L ART.-NR. Einsatz Farbe Geometrie Stk.
[mm]
150 TX25150 TX 25 rot = E— £33 1
200 TX30200 TX 30 Violett == I £33 1
350  TX30350 TX 30 Violett = £33 1
150  TX40150 TX 40 Blau 5= | —i ] 1
200  TX40200 TX 40 Blau | | —t — 1
350  TX40350 TX 40 Blau )| | —i - 1
520  TX40520 TX 40 Blau . 1

150 TX50150 TX 50 grun @Iz v Z § 1

EINSATZHALTER

ART.-NR. Beschreibung Geometrie Stk.

TXHOLD 60 mm - magnetisch @E]: 5
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Die Rotho Blaas GmbH, die als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der
Verkaufsaktivitaten indikative Werkzeuge zur Verfugung stellt, garantiert nicht die Einhaltung
der gesetzlichen Vorschriften und/oder die Ubereinstimmung der Daten und Berechnungen
mit dem Entwurf.

Rotho Blaas GmbH verfolgt eine Politik der kontinuierlichen Weiterentwicklung seiner Produkte
und behalt sich daher das Recht vor, deren Eigenschaften, technische Spezifikationen und
andere Unterlagen ohne Vorankundigung zu andern.

Der Benutzer oder verantwortliche Planer ist verpflichtet, bei jeder Nutzung die
Ubereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu Uberprufen.
Die letztendliche Verantwortung fur die Auswahl des geeigneten Produkts fUr eine bestimmte
Anwendung liegt beim Benutzer/Designer.

Die aus den ,experimentellen Untersuchungen” resultierenden Werte basieren auf den
tatsachlichen Testergebnissen und sind nur fur die angegebenen Testbedingungen gultig

Rotho Blaas GmbH garantiert weder fur Schaden, Verluste und Kosten oder andere beliebige
Folgen (Mangelgewahrleistung, Garantie fur Fehlfunktionen, Produkt- oder Rechtshaftung
usw.), die mit dem Gebrauch oder der Unmoglichkeit des Gebrauchs der Produkte zu einem
beliebigen Zweck bzw. mit der nicht konformen Verwendung des Produkts zusammenhangen,
noch kann das Unternehmen in diesen Fallen verantwortlich gemacht werden; Rotho Blaas
GmbH haftet nicht fur eventuelle Druck- und/oder Tippfehler. Bei inhaltlichen Unterschieden
zwischen den Versionen des Katalogs in den verschiedenen Sprachen ist der italienische Text
verbindlich und hat Vorrang vor den Ubersetzungen. Die neueste Fassung der verfugbaren
technischen Datenblatter ist auf der Rotho Blaas-Website einsehbar.

Die Abbildungen enthalten teilweise nicht inbegriffenes Zubehor. Alle Abbildungen dienen
lediglich illustrativen Zwecken. Die Verwendung von Logos und Warenzeichen Dritter
in diesem Katalog ist, sofern mit dem Handler nicht anders vereinbart, fur die in den
Allgemeinen Einkaufsbedingungen angegebenen Zeitraume und Modalitaten vorgesehen.
Die Verpackungseinheiten kbnnen variieren.

Dieser Katalog ist alleiniges Eigentum der Rotho Blaas GmbH. Die Vervielfaltigung,
Reproduktion oder Verdffentlichung, auch nur auszugsweise, ist nur nach vorheriger
schriftlicher Genehmigung durch Rotho Blaas gestattet. Jeder VerstoR wird strafrechtlich
verfolgt.

Die allgemeinen Einkaufs- und Verkaufsbedingungen der Rotho Blaas sind auf der Website
www.rothoblaas.de zu finden

Alle Rechte vorbehalten.
Copyright © 2023 by Rotho Blaas GmbH
Grafik © Rotho Blaas GmbH






Solutions for Building Technology

rothoblaas

I BEFESTIGUNG
LUFTOICHTHEIT UND BAUABDICHTUNG
SCHALLDAMMUNG

# ABSTURZSICHERUNG
WERKZEUGE UND MASCHINEN

Rothoblaas hat sich als multinationales Unternehmen der
technologischen Innovation verpflichtet und avancierte
im Bereich Holzbau und Sicherheitssysteme innerhalb
weniger Jahre zur weltweiten Referenz. Dank unseres
umfassenden Sortiments und eines engmaschigen und
technisch kompetenten Vertriebsnetzes sind wir in der
Lage, unseren Kunden unser Know-how im Bereich
Holzbau zur Verfugung zu stellen und lhnen als starker
Partner zur Seite zu stehen. All diese Aspekte tragen zu
einer neuen Kultur des nachhaltigen Bauens bei, die auf die
Steigerung des Wohnkomforts und die Verringerung der
CO,-Emissionen ausgelegt ist.

Rotho Blaas GmbH

Etschweg 2/1 | 1-39040, Kurtatsch (BZ) | Italien
Tel: +39 0471 81 84 00 | Fax: +39 0471 81 84 84
info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.de
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